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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazéasara vonatkoz6 legmagasabb szintli
szabalyozast az atomenergidrol szolo 1996. évi CXVI. torvény (Atv.) tartalmazza.

A nukledris 1étesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Gsszefliggd
hatosagi tevékenységrol szolo rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet és
mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok szamara
kotelezd, akik az Atv. 9.§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatosagi feliigyelet alatt allnak,
valamint e rendeletben el6irt hatosagi engedélyhez kotott tevékenységet folytatnak, ilyen
tevékenységben kozremiikddnek, vagy ilyen tevékenység folytatasdhoz engedély iranti
kérelmet nyujtanak be. A nukledris biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a
kovetelmények kozé tartoznak az egyedi hatosagi eldirdsok, feltételek és kotelezettségek,
amelyeket a nukledris biztonsagi hatésag a nukledris létesitmény nukledris biztonsaga
érdekében hatarozatban allapithat meg.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatokban foglalt kdvetelmények teljesitésére a hatdsag
ajanlasokat fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatok formajaban ad ki. Az Gtmutatokat az
Orszagos Atomenergia Hivatal a honlapjan kozzéteszi.

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3.§ (4) bekezdése alapjan, ha a kotelezettség
teljesitése az utmutatokban foglaltak szerint torténik, akkor a hatdsag a valasztott moédszert a
nukledris biztonsadg kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti, és az
alkalmazott modszer megfeleléségét nem vizsgalja.

Az tUtmutatokban foglaltaktol eltéré modszerek alkalmazasa esetén a hatdsag az
alkalmazott modszer helyességét, megfeleloségét és teljes koriségét részleteiben vizsgalja,
ami hosszabb ligyintézési idovel, kiilsé szakértd igénybevételével és tovabbi koltségekkel
jérhat.

Az utmutatok felillvizsgalata a nukledris biztonsagi hatdsag 4altal meghatarozott
1d6szakonként, vagy az engedélyesek javaslatara soron kiviil torténik.

A fenti szabalyozasokat kiegészitik az engedélyesek, illetve mds, a nuklearis energia
alkalmazasdban kozremiikodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsd szabalyozési
dokumentumai, amelyeket az irdnyitasi rendszeriikkel Gsszhangban készitenek és tartanak
karban.

Az utmutatok alkalmazasa elétt mindig gy6zddjon meg arrdl, hogy a legijabb, érvényes
kiadast hasznalja-e! Az érvényes itmutatokat az OAH honlapjardl (www.oah.hu) t6ltheti le.


http://www.oah.hu/
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1.1

BEVEZETES

Az 1996. évi CXVI. torvény, az atomtorvény (Atv.) 17. § (2) bekezdés a) pontja az
atomenergia feliigyeleti szerv hataskorébe sorolja a nuklearis Iétesitmények
telephelyének vizsgalatdhoz ¢és értékeléséhez, a telephely alkalmassaganak ¢és
jellemzdinek megéllapitasahoz sziikséges nuklearis biztonsagi engedélyezést.

Az Atv. végrehajtasi rendeleteként kiadott 118/2011. (VIIL. 11.) Korm. rendelet (Kr.) 17.
§ (1) bekezdése szerint a nuklearis biztonsagi hatosag engedélye sziikséges a nuklearis
l1étesitmény:

a) telephelye vizsgalatahoz ¢és értékeléséhez (telephely-vizsgalati és -értékelési
engedély),

b) atelephely alkalmassaganak és jellemz6inek megallapitasahoz (telephelyengedély).

A Kr. 1. szamu melléklete, — a Korm. rendelettel 6sszhangban — két 6nallo eljarasra
bontja a telephely-engedélyezés folyamatat.

A telephely vizsgélatira és értékelésére vonatkozo6, valamint a telephelyengedély
megalapozéasaval szemben tamasztott kdvetelményeket a Kr. 7. melléklete adja meg.

A Kr. 7. melléklete — az adott nuklearis létesitmény tipusara vonatkozo6, Kr.
mellékletben meghatarozott tervezési kovetelményeknek megfeleléen — tartalmazza a
létesitmény tervezéséhez ¢és biztonsaganak igazolasdhoz sziikséges vagy azzal
Osszefiliggd telephely vonatkozasu kovetelményeket.

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd a nuklearis létesitmények telephelyének vizsgalatara és értékelésére
vonatkoz6 Kr. 7. mellékletben eldirt kovetelmények teljesitéséhez fogalmaz meg
modszertani ajanlasokat az alabbi terjedelemben:

a) a telephely értékeléséhez, amely biztositja a telephelyre jellemz6 jelenségek és
jellemzék megfeleld figyelembevételét és ezzel az esetleges kizard tényezok
azonositasat;

b) a létesitmény biztonsaga szempontjabol fontos, a tervezése soran figyelembe
veendd telephelyi veszélyek, mértékadd paraméterek és adatok, illetve a nuklearis
létesitmény biztonsagi jelentéséhez, a nuklearis Iétesitmény valdsziniiségi
biztonsagi elemzéséhez sziikséges telephelyjellemzdk meghatarozasahoz;

€) a demografiai, telepiilési és népességeloszlasi jellemzok, illetve azon adottsagok
elemzésére, ideértve a létesitménybdl kibocsatott radioaktiv anyagok terjedését
befolyasolo jellemzdket is, amelyek a radioaktiv kibocsatasok hatdsait, valamint a
baleset-elharitasi intézkedések végrehajtasat befolyasolhatjak a létesitmény teljes
életciklusa soran.

Az utmutatd a telephelyvizsgélat egyes teriiletein a miiszaki gyakorlatban bevalt, a
szaktudomanyos felfogas szerint korszerli modszertant javasol, illetve e szakteriileteken
alkalmazand6 szabvanyokra hivatkozik.

A telephely vizsgéilata és értékelése targyaban Aaltalanosan alkalmazhatd, minden
részletre kiterjedd normativ mddszertan nem 4ll rendelkezésre. A telephelyvizsgalat
tervszerli és a kovetelményeknek megfeleld végrehajtasdhoz ezért vizsgalati terveket,
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illetve programokat kell kidolgozni.

Az Utmutatd csak a telephely-engedélyezés terjedelmébe tartozd eljarasokhoz
kapcsolodo, a telephely vizsgalatanak és értékelésének szisztematikus, tervszera
végrehajtasat szolgald tervek, programok kidolgozdsdhoz ¢és végrehajtasdhoz ad
ajanlasokat.

A telephely vizsgalata és ¢értékelése soran tervszeri, a nukledris biztonsagi
kovetelményeknek megfeleld elokészitést és szakszerli végrehajtast kell szem elott
tartani. Ehhez a kovetelményhez igazodva az utmutatdé a telephelyvizsgalat
megtervezeését, programjanak kidolgozasat, végrehajtasat, értékelését, dokumentalasat
¢s fliggetlen feliilvizsgalatat segiti, azonban nem tartalmazza a modszertanok, technikak
részletes szaktudomanyos leirasat.

Az utmutato szerint elvégzett vizsgalatok ¢€s értékelés célja a telephely alkalmassaganak
értékelése €s a tervezéshez, illetve a biztonsagi elemezésekhez, terjedés-szamitasokhoz
sziikséges alapveto telephelyjellemzok meghatarozasa.

A radioaktiv anyagok kibocsatashoz kapcsolodod terjedésszamitas szakmailag elkiiloniil
a telephelyvizsgalat egyéb teriileteitol. A szorosan vett telephelyvizsgalat soran a
terjedésszamitashoz alapvetden csak inputadatokat nyeriink. Ezekhez az input-
adatokhoz kozvetleniil nem kothetdk jogszabdlyban rogzitett telephely-alkalmassagi
Kritériumok, csak olyan komplex és attételes modon, amelyek teljesiilését a 1étesitési
engedély fazisaban lehet ellendrizni. Maga a terjedésszamitas és a kibocsatasok
kovetkezményeinek komplex elemzése kiilonallo diszciplina, amelyre a nemzetkozi
gyakorlatban o6nallo szabalyok, el6irasok vonatkoznak. A terjedésszamitasra az
utmutato ezért nem ad részletes ajanlasokat, csak referenciahivatkozasokat.

A telephely vizsgalatanak és értékelésének programja elegendd informdciot tartalmaz a
létesitmény veszélyhelyzeti terveinek kidolgozasahoz. A telephely vizsgalata és
értékelése csak arra terjed ki, hogy megallapitsa, ezen intézkedések megvaldsitdsanak
nincsenek a telephelyen és kornyezetében elhdrithatatlan akadalyai. Fontos azonban
hangstlyozni azt, hogy a veszélyhelyzeti tervek oOsszedllitisara majd a létesitési
engedélyezési eljarasban keriil sor, amikor mar rendelkezésre allnak a pontos miiszaki
jellemzok.

Az tmutatonak nem targya:

a) a nuklearis létesitmény telephelye kivalasztasi és vizsgalati folyamatanak els6
fazisa, a potencialis telephelyek feltarasa, egy vagy tobb varomanyos telephely
kivalasztasa, amely sordn a nuklearis biztonsagi megfontoldsok mellett mas, példaul
gazdasagi, befektetdi szempontok is szerepet jatszanak;

b) atelephelyi vizsgalat és értékelés szakmai teriiletei modszertananak meghatarozasa;

C) az el6készité fazishoz kapcsolodo egyéb engedélyekhez (mint példaul
kornyezetvédelmi engedély) sziikséges megalapozas.

Az tmutat6 célja, hogy

a) a Kr. 7. mellékletben a telephely vizsgalataval és értékelésével Osszefiiggésben
megfogalmazott kovetelmények teljesitésének modjara ajanlasokat fogalmazzon
meg;
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1.2

1.3

b) az engedélyezési eljards soran el6segitse a nuklearis biztonsagi kritériumok
teljesiilésének feliilvizsgalatat.

A telephely vizsgalataval és értékelésével, illetve a telephely-engedélyzéssel 6sszefiigd
eljarasi szabalyok teljesitésre vonatozo ajanlasokat az 1.1 itmutat6 tartalmazza.

Az utmutato szerkezete

Az utmutaté a fentiekben megfogalmazott céloknak megfeleléen a Kr. 7. melléklet
telephely-engedélyezéssel dsszefiiggd kovetelményeinek teljesitésére ad ajanlasokat.

A kovetelmények teljesitésére vonatkozo ajanlasok harom teriiletet fednek le:
a) atelephelyvizsgalat és -értékelés programjara vonatkozo altalanos ajanlasok,
b) a vizsgalat egyes szakteriileteire vonatkozo ajanlasok,

€) anuklearis létesitmény tipusok szerinti differencialasra vonatkozo ajanlasok.

”r

Vonatkozo jogszabalyok és eloirasok
a) Az atomenergiardl szol6 1996. évi CXVI. torvény (Atv.),

b) A nukledris létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefliggd hatosagi tevékenységrdol szolo 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet
(Kr.),

c) A Kr. 7. melléklete: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 7. kotet - Nuklearis
létesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése.

d) A foldtani szakért6i tevékenység folytatasanak részletes szabalyairol szol16 40/2010.
(V. 12.) KHEM rendelet.
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2. MEGHATAROZASOK

A jelen fejezet az Atv. és a Kr. 10. szamu mellékletében ismertetett meghatarozasokat
nem tartalmazza.

Foldrengés-intenzitds:

Az adott helyre vonatkozo, empirikus skéldn definidlt szam, amely a foldrengés okozta
szubjektiv érzet, épliletkarok €s a kornyezetben észlelhetd valtozasok szerint mindsiti a
foldrengéseket. Hazankban jelenleg az EMS, eurdpai makroszeizmikus skalat
hasznaljak a legelterjedtebben. A 12 fokozatu skala korabbi valtozatai koziil a
legfontosabbak a kovetkezok: M-S-K - Medvedev-Sponhauer-Karnik; MM - Moédositott
Mercalli; M-C-S - Mercalli-Cancani-Sieberg skala.

A telephelyvizsgalat ¢és -értékelés tevékenységének jelen utmutatoban is kovetett
szakteriileti felosztasa, amely a terminoldgiat is meghatdrozza, eltér bizonyos mértékig
a szaktudomanyok szokasos besorolasatol és megnevezésétol.

A jelen Gtmutatd szerint a foldtani vizsgalatok korébe csak a telephely alkalmassagat
meghatdroz6 geologiai, tektonikai viszonyok és a foldrengésveszély, illetve a
foldrengések altal kivaltott veszélyek (példaul talajfolydsodas) vizsgalata tartozna,
amelyek terjedelme egyfeldl kisebb, mint a foldtan egésze, ugyanakkor itt szerepelnek
az adott vizsgalati célok eléréshez sziikséges geofizikai, szeizmologiai kutatasok is,
amelyek nem a foldtan részei, hanem ahhoz hasonldéan 6nall6 tudoméanyagak a
foldtudomanyok alatt. A hidrogeologia, hidrologia, geotechnika (kiilondsen ez utdbbi
ketté a miszaki vonatkozasaik miatt) és a meteorologia 6nallo vizsgalati teriiletként
valo megnevezése (hasonléan a f6ldrajzhoz) a specialis vizsgalati terjedelem és a
felhasznalas célja miatt kiiloniil el 6nallo teriiletként.
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3. A TELEHELYVIZSGALAT ES -ERTEKELES PROGRAMJA

A Kr. 7. melléklet 7.2.1.2100. pontja szerint a telephelyvizsgalat tervszerii és a
kovetelményeknek megfeleld végrehajtasahoz vizsgalati és értékelési programot kell
kidolgozni. A telephelyvizsgalat és -értékelés targyaban altalanosan alkalmazhato,
minden részletre kiterjedd normativ moddszertan nem létezik. A telephelyvizsgalat
tervszerl és a kovetelményeknek megfeleld végrehajtasahoz ezért vizsgalati tervek vagy
programok kidolgozasara van sziikség.

3.1 A program kidolgozasa

3.1.1 A program kidolgozasanak alapja

A telephelyvizsgalat keretprogramja, illetve az egyes vizsgalati teriiletek programjai
kidolgozéasanak alapjat, s egyben a munka elsd fazisat az aldbbiak képezik:

— a telephelyvizsgalatra, illetve az adott vizsgalati szakteriiletre vonatkozé eldirasok,
kovetelmények szambavétele;

— a telephelyrdl rendelkezésre allo, az adott vizsgalati teriilet szempontjabodl relevans
szakirodalmi forrasok, térképek, adatbazisok attekintése, az adathianyok feltarasa a
jogszabalyi kovetelményekhez képest, amelyekbdl a vizsgélati igény ¢és a
prioritdsok meghatarozhatdak;

— aszabvanyok ¢és a nemzetkozi jo gyakorlat attekintése.

3.1.2 A program szerkezete

3.1.2.1 A program f6 fejezetei

A telephely-vizsgalati és -értékelési keretprogram és a szakteriileti programok f6
fejezeteire vonatkozo ajanlasokat a 4-9. fejezetek ismertetik.

A program szintjének, illetve a szakteriilet sajatossagainak mérlegelésével kizarhatdak
egyes olyan programelemek, amelyek a konkrét program esetében nem alkalmazhatoak,
illetve sziikség szerint ki lehet egésziteni azokat.

3.1.2.2 A vizsgalat terjedelme, tartalma

A program terjedelmét és tartalmat a vizsgalat céljanak és az azzal 6sszefliggd eldirasok
ismertetésére vonatkoz6 programrészek adjak meg. A terjedelem és a tartalom a
telephelyvizsgalat és -értékelés szabalyzati kovetelményeinek értelmezésébol
szarmaztathato.

Ebben a fejezetben nemcsak a telephelyvizsgalatra és -értékelésre, hanem az adott
létesitmény tervezésére és biztonsagi elemzésére vonatkozd valamint a telephelyi
jellemzokkel osszefiiggésben 1évo szabalyozast és eldirasokat is figyelembe kell venni.
Ezek szabjadk meg a vizsgélat részletességét és az értékelés sajatos szempontjait, a
visszatérési idoket, meghaladasi gyakorisagokat.

3.1.2.3 A moddszertan

A vizsgalatok és értékelés modszertananak kivalasztasakor, hacsak arra jogszabalyi
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eléirasok nem vonatkoznak, a nemzetkozileg elismert szabvanyok, eljarasok és a
nemzetkozi jo gyakorlat a kdvetendo.

Célszert elkeriilni az olyan modszerek alkalmazésat, amelyek akut tudomanyos vita
targyat képezik, vagy nincs referencidgjuk mas nukleédris létesitmény vagy nagy
kockézatu, fontos ipari létesitmény telephelyvizsgalatanal, hacsak ezt a telephely
sajatossaga vagy valamilyen masképp nem kielégithetd adatigény nem teszi indokoltta.

A telephelyvizsgalat soran bevalt, ellen6rzott modszereket és technikakat kell
alkalmazni, a szakmai tarsadalom altal elfogadott nézetekre, eredményekre, elméletekre
kell tamaszkodni, az akceptalhatdé szakmai allaspontok szintézisére kell torekedni, s
ennek megfeleld technikdkat kell alkalmazni. A telephelyi veszélyeztetettség és a
tervezés soran figyelembe veendd adatok természetiiknél fogva véletlenszertiek, illetve
az ismeretek hidnyossaga miatt bizonytalansdggal terheltek is lehetnek. Ezért ezeket
valoszinliségi jellemzokkel lehet leirni, amelyek az alabbiak:

a) az adott esemény vagy koriilmény éves el6fordulasi gyakorisaga, vagy
valosziniisége;

b) annak éves vagy élettartamra vonatkoztatott valosziniisége, hogy a veszélyt
jellemzd, a tervezés soran figyelembe veendd adat, paraméter értékénél nagyobb
érték fordul eld, azaz a meghaladési valosziniiség;

C) a visszatérési, ismétlodési id6, amely két egymast kdvetd esemény kozotti atlagos
id6tartam;

d) az eseményt, koriilményt jellemz6 veszélyeztetettségi gorbe - amely a veszély
valamely meghatarozhatd jellemzdéje - fliggvényében hatarozza meg az adott
jellemzd éves meghaladasi valdszinliségét.

A telephelyvizsgalat és -értékelés moddszertandnak fontos eleme a szlirés. A sziirés
bizonyos kritériumok alapjan valamilyen veszélyeztetd tényezd kizdrdsa a tovabbi
vizsgalatbol, kovetkezésképp a tervezés soran figyelembe veendd jellemzok kozil. A
szlirésnek két elve, technikéja lehet:

— A tavolsagi elven végzett sziirés, amikor a telephelytdl, illetve a létesitménytdl
meghatarozott tavolsagban 1évé veszélyeztetd tényezOt, azaz kiilsé eseményt
vizsgaljak, s kiszamitjak a forras és a telephely kozotti tdvolsdgon bekdvetkezett
csokkenés figyelembevételével a 1étesitményt érd hatast, terhet. Ha ez a hatés, teher
miiszaki megfontolds, tapasztalat, valamilyen normativ hatarérték vagy a
létesitmény sériilékenységének elemzése alapjan semleges vagy elviselhetd a
létesitmény €s a személyzet szdmara, akkor a veszélyeztetd tényezd a tovabbiakban
elhanyagolhato.

— A valbszinliségi kritérium szerinti szlirés sordn azt vizsgéljadk, hogy az adott
esemény bekovetkezésének éves gyakorisdga (vagy a jelenség valamilyen
mennyiségi jellemzdjére vonatkoztatott éves meghaladasi valosziniiség) kisebb-e
egy eldirt értéknél. Ha igen, akkor a tovabbiakban ez a veszélyeztetd tényezd
figyelmen kiviil hagyhato.

A valoészinliségi elven vald szlirés értelmezhetd ugy is, hogy nem a kezdeti
eseményt vizsgaljdk, hanem azt, hogy egy veszélyeztetd tényez6 milyen
valdsziniliséggel okozhat szignifikans hatést a 1étesitményre.
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A valdszintiségi elven valo sziirés esetén a Kr. 3., 5. és 6. mellékleteinek eldirasait
is figyelembe kell venni.

A telephely alkalmassaganak mérlegelésénél ¢és mindsitésénél az alabbi esetek
lehetségesek:

— A veszély hatasa a telephelyen olyan mértékii, hogy miszaki megfontolasok és
mérlegelés vagy konzervativ értékelés alapjan belathato, hogy az eleve nem jelent
veszélyt a létesitményre.

— A veszély bekovetkezése valdsziniitlen (elhanyagolhatoan kis valoszinliségii).

— A létesitmény megtervezhetd ugy, hogy az kiprobalt miiszaki megoldasokkal védett
legyen a veszélyeztetd tényezd hatdsaitdl, azaz a telephelyi hatast, illetve annak
mennyiségi jellemz0it a tervezés soran figyelembe kell venni.

— A veszé€ly olyan jellegii vagy mértékii, hogy nem lehetséges a 1étesitmény védelme
kiprébalt miiszaki megoldasokkal.

3.1.2.4 A meglévo adatok és forrasaik

A telephely vizsgéalata ¢s értékelése sordn felhaszndlhatok a teriilet korabbi
vizsgalatabol szdrmazo adatok, a szakteriiletenként szervezett formaban gytijtott adatok,
orszagos adatbazisok. Minden esetben meg kell gy6zddni az adatok megfeleldségérdl és
alkalmazhatdsagardl, €s ezt igazolni kell. A telephely alkalmassaganak megitéléséhez és
a tervezés soran figyelembe veendd adatok meghatirozasahoz sziikséges tovabbi
adatokat a telephelyre, illetve a telephely ¢és kornyezetére Kkiterjedd konkrét
vizsgalatokkal, kutatdsokkal, monitorozéssal kell eldallitani.

3.1.2.5 Dokumentalas

A telephely vizsgélatahoz sziikséges 1étez6 informacioé nagytomegt térképi vagy térbeli
szelvények formajaban, papir adathordozon 1évd vizsgalati jegyzkdnyvekben, részben
térinformatikai adatbazisokban, illetve adat-idosorokat tartalmazo adatbazisokban
jelenithetdk meg. A telephelyvizsgalat sordn keletkezd informécio taroldsa hasonlo
formaban torténik, célszertien kihasznélva a digitalis adattarolas technikai eszkdzeit.

Fentiekbdl kiindulva — a sziikséges kritikai feliilvizsgalat utdn — a meglévd informaciot,
valamint a telephelyvizsgalat ¢és —értékelés soran keletkezett informacidt célszerii
térinformatikai adatbazisban, adatbazisokban kezelni, tarolni a Kr. 9. mellékletében, a
konfiguraciokezelésre vonatkozd kovetelmények figyelembevételével.

Az adatfeldolgozas fontos lépése a bizonytalansdgok elemzése, amely eredményét az
adatbazisok sziikségszerlien tartalmazzak. A vizsgalatok primer dokumentumaiban
(példaul a terepi mérési jegyzOkonyvekben) ezért célszerli szerepeltetni azt az
informaciot, amely a még bizonytalannak latszo részletekre, a hibasnak tlind adatokra
vonatkozik.

Az adatok egy része szakértéi megfontolasok alapjan vehetd fel. Ilyen esetben a
dokumentécio tartalmazza, milyen forrasbol szarmazik az adat, milyen megfontolasok
tdmasztjak azt ala.

Az adatok, idOsorok értékelése altalaban statisztikai modszerekkel torténik, ehhez
illeszkedik az adattarolas médja és formdja.
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Az utmutatd tovabbi részeiben, a konkrét vizsgalati programoknal a dokumentaldsra
vonatkoz6 kiegészité ajanlasok akkor jelennek meg, ha valamilyen sajatossagra célszerti
a figyelmet felhivni.

3.1.2.6 A munkavégzokkel szembeni elvarasok

A telephelyvizsgalat minden szakteriileten specialis, magas foku szakmai, sét sok
esetben tudomanyos kvalifikaciot igénylo tevékenység.

A telephelyvizsgalat a szakteriilet altalanos ismeretén til a magyarorszagi (geologiai,
meteoroldgiai, geotechnika, demografiai stb.) viszonyok ismeretét kdveteli meg. Ebbol

kifolyolag — eltekintve egyes mérésektél és elemzésektdl — a magyarorszagi
viszonyokra vonatkoz6 ismeretek, az itt szerzett tapasztalat és referencidk elOnyt
jelentenek.

A telephely-vizsgalati és -értékelési program részeként a foldtani vizsgalatokra, illetve a
vizsgalatok eredményeit Osszefoglald jelentés készitésére iranyuld feladatok
tekintetében elvarés, hogy azokat altalanos foldtani és geofizikai szakirdnyu, foldtani
szakértdi engedéllyel rendelkez6 személy vagy személyek hagyjak jova.

Egyes vizsgalatok elvégzéséhez, vagy az adatfelhasznalashoz jogszabdly altal eldirt
jogosultsag sziikséges. Ezeket a jogosultsagokat, a jogosult megnevezését ellendrizni és
a telephelyvizsgalat adott programjaiban ¢és az azokrdl szold jelentésekben
dokumentalni kell.

3.1.2.7 Fiiggetlen feliilvizsgalat

A telephelyvizsgalat és -értékelés miiszaki és szakmai elemzéseket és megfontolasokat
igényel, amelyhez jelentds tapasztalat és tudas sziikséges. Szamos esetben a
paraméterek és az elemzések nem ellendrizhetéek kozvetleniil olyan feliilvizsgalattal,
kisérletekkel vagy mas technikdkkal, amelyek pontosan meghatarozhaték és
kontrolalhatok. A kis valoszinliségli események meghatarozésa, hatasainak leirdsa elvi
nehézségekbe iitkozik, s igen bonyolult eldonteni, hogy az adott, kis valdszinliségii
veszély relevans-e a nukledris 1étesitmény biztonsadga szempontjabol.

A fentiek miatt a vizsgalat és az értékelés megfeleldségét a kovetelmények szerint
fiiggetlen feliilvizsgélattal kell biztositani.

A fliggetlen feliilvizsgalat, illetve értékelés akkor lehet célravezetd és eredményes, ha az
az eredeti értékeléssel azonos adatbazison torténik. Ugyanakkor a fiiggetlen
feliilvizsgalat targyat képezi a telephelyvizsgalat soran eldallitott adathalmaz
teljességének és megfeleldségének kritikai feliilvizsgalata is.

3.1.2.8 Mindségbiztositasi sajatossagok

A telephely vizsgalatara ¢és értékelésére — mint sajatos miiszaki-tudomanyos
tevékenységre — érvényesek a mindségbiztositas altalanos szabalyai.

Amennyiben a vizsgalat és értékelés sordn olyan technikai eszkozok é€s eljarasok,
modszerek alkalmazasa valik sziikségessé, amelyekre hazai vagy ennek hidnyaban
nemzetkozi szabvanyok nem léteznek, akkor a kutatdsi programhoz az alkalmazni
tervezett eszkozoknek és eljarasoknak, modszereknek olyan leirasat dolgozzak ki,
amely alapjan a vizsgalat és az értékelés adekvat volta megitélhetd és a vizsgalat, illetve
az értékelés reprodukalhato.
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3.2

3.3

Fiiggetleniil a telephelyvizsgalatot és -értékelést végzo(k) felkésziiltségétol, szakmai
kvalitasaitol, a telephelyvizsgalat megrendeldinek ellendrzése is fontos 1épés annak
érdekében, hogy a vizsgalat és értékelés, illetve ezek eredménye kielégitse a nuklearis
biztonsaggal és az engedélyes feleldsségével kapcsolatos kdvetelményeket.

Az értékelés és annak idoallosaga

A telephely értékelésének alapja, hogy a telephelyet és annak az adott értékelés
szempontjabol figyelembe veendd kornyezetét a tudomany és a technika adott szintjén
jol megismerhetének és modellezhetdnek tekintjiik.

A telephelyvizsgalat és -értékelés alapvetden a multban keletkezett adatokra és a
telephelyvizsgalat soran céltudatosan mért adatokra, feltardsokra épitve allapitja meg a
veszélyeztetd tényezoket €s a tervezés soran figyelembe veendd adatokat. Azonban a
jovoben a folyamatok jellege valtozhat, Uj hatasok jelenhetnek meg, a véletlen
folyamatok a jovOben elveszithetik staciondrius jellegiiket.

Egyes természeti jellemzok, példaul a klimavaltozashoz kothetd meteorologiai,
hidrolégia jellemzdk, s kiilondsen az emberi tevékenységgel Osszefiiggd telephelyi
sajatossagok hosszabb id6tavlaton jelentésen megvaltozhatnak.

A telephelyértékelés eredményének iddallosaga alapvetd kérdés, hiszen a
telephelyértékelés részét képezo, a 1étesitmény teljes életciklusara vonatkozé progndzis
bizonytalansaga akar igen nagy is lehet.

Egyes veszélyeztetd tényezOk esetén a bizonytalansagok a multbeli adatok elemzése
révén  csokkenthetok, de alapvetden a bizonytalansagot a prognozisok
konzervativizmusaval lehet ellenstilyozni. Olyan esetekben, ahol a valtozasok iranya
sem tekinthetd biztosnak, mindig a 1étesitmény szempontjabol negativ iranyu valtozast
kell feltételezni. A feltételezések helyességét rendszeres idokdzonként ellendrizni kell.
A feltételezések jellegétdl fliggéen ez lehet folyamatos vagy iddszakos monitorozas,
1d6szakos értékelés €s 1) tudomanyos ismeretek rendszeres feldolgozésa, amely példaul
az iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatok rendszerében valosul meg. A veszélyeztetd
tényezd valtozdsanak jellegétdl fliggden olyan modszert kell valasztani, amely a
létesitmény biztonsagat mindenkor szavatolja, anélkiil, hogy mar a telephelyvizsgalat és
-értekelés soran indokolatlan nagy mérndki tartalékkal fednénk le a bizonytalansagokat.

Az alkalmassag megitélése és a tervezés kapcsolata

A telephelyvizsgalatot és -értékelést, valamint a telephely alkalmassdganak megitélését
el lehet végezni a jogszabalyokban rogzitett kritériumok alapjan, a létesitmény tervének
ismerete nélkiil, ha az adott technika adott szinvonalan nyilvanvalé vagy belathato,
hogy kiprobalt miiszaki megoldasok léteznek a telephelyi hatasokkal és veszélyekkel
szemben.

A létesitmény tervezése soran a tervezd a telephelyi hatdsokat, koriilményeket és
veszélyeket veszi figyelembe a kovetelményeknek és szabvanyoknak megfelelden és
adekvat miszaki megolddsokat alkalmaz a Iétesitmény biztonsaga érdekében. A
telephelyi koriilményeket jellemzd paraméterek és a telephelyi veszélyek, illetve ezek
hatdsainak jellemz6i Osszességiikben képezik a nukledris létesitmény telephellyel
Osszefiiggd, a tervezés soran figyelembe veendd adatait. Ezeket az adatokat a tervezésre
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3.4

vonatkoz6 kovetelmények szerint hatarozzdk meg. Ez vonatkozik a tervezési alap
kiterjesztéseként kezelendd veszélyek, illetve hatdsok jellemzésére, valamint a
biztonsagi elemzésekben alkalmazott veszélyjellemzésre is, amelyek eltérhetnek a
tervezési alapra megadottaktol.

A miiszaki megoldasokat nemcsak a Iétesitményen alkalmazzdk, hanem lehetnek
olyanok, amelyek megvaltoztathatjak a telephely valamely adottsagat (lasd példaul a
talajstabilizacid, telephely feltoltése az arvizszint f61¢). A telephelyi hatasok, feltételek
és veszélyek okan foganatositott miiszaki intézkedések megfelelé voltat a terv
elbiralasa, a 1étesités engedélyezése keretében ellendrzik.

A foldtani kutatasi program szakhatdésagi ajanlasai

A kutatasi program szakhatdsagi értékelésének eldsegitése céljabol a jelen Utmutatd
kapcsolodo szakteriileteire vonatkozd ajanlasok figyelembevétele mellett a foldtani
kutatési programnak legalabb az aldbbiakat ajanlott bemutatnia:

a) a kutatassal érintett teriilet kozigazgatasi megjel6lését és sarokpontjainak az EOV-
rendszer szerinti koordinatait, (a kutatasi teriilet sarokpontja helyett annak a
terliletnek a sarokponti koordinatéit, amelyre, az informacidt vonatkoztatni akarjak
- telephely, illetve telephely és varhato biztonsagi 6vezete — tovabba az ezen kiviil
esO létesitmények koordindtdit és a geofizikai mérések helyének lehatarolasat,
valamint a kutatas tervezett mélységét);

b) arendelkezésre allo korabbi foldtani ismeretek Osszefoglalasat;

C) a tervezett kutatasi feladatokat, megnevezve a Kkutatni tervezett geologiai
képzédményt és szerkezetet, a kutatdsi feladatok teljesitéséhez sziikséges
technologia leirast;

d) atervezett kutatolétesitmény(ek) felsorolasat, tervezett helyének leirasat;

e) az egyes kutatasi tevékenységek mennyiségét, {itemezését, azok tervezett

f) kutatasi tervtérképet.

A foldtani kutatasi moddszerek kivalasztasakor, a kutatolétesitmények szamdénak és
elhelyezésének, valamint a miiszaki létesitmények ¢és elemek tervezésekor ¢és
létesitésekor torekedni kell arra, hogy a foldtani kornyezet karosoddsa a vizsgalati
célnak megfelelden a lehetd legkisebb legyen.

Keriilni kell, hogy a kutatasi program koncesszids palyazatra kijelolt teriiletet érintsen.
Kéolaj, foldgaz — ideértve a szén-dioxid gazt is — kitermelésére vagy a foldalatti
gaztarolasra megallapitott banyatelek és geotermikus védéidom teriiletén vagy kdolaj,
foldgaz — ideértve a szén-dioxid gazt is — kutatdsi teriileten tOrténd kutatds
engedélyezéséhez sziikséges a banyaszati jog jogosultjanak a hozzajarulasa.

Ha a kutatdsi program olyan, részben vagy egészben fedé vagy magaban foglalo

foldtani szerkezetre vonatkozik, amelyre béanyavallalkozo banyaszati jogat mar
megallapitottak, a kutatasi program jogositottjanak tevékenységét 6ssze kell hangolni a
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3.5

mar banyaszati joggal rendelkezé banyavallalkozéval. Az erre vonatkozo megallapodast
kozokiratba vagy tigyvéd altal ellenjegyzett okiratba kell foglalni. A megallapodas
1étrejottéhez a banyafeliigyelet jovahagyasat is be kell szerezni. A felek a
megallapodéstdl a banyafeliigyelet hozzajarulasaval allhatnak el, azt a banyafeliigyelet
hozzajarulasaval bonthatjak fel, sziintethetik meg, mondhatjak fel vagy modosithatjak.

A megallapodas a kdvetkezoket tartalmazza:

a) a banyaszati tevékenységek végzésénck feltételeit, meghatdrozva a miiszaki,
biztonsagi és kornyezetvédelmi feladatok sorrendjét €s a végrehajtas modjat, illetve
az egyuttmikodésre kotelezett felek koltségviselését;

b) a felszini ingatlanok igénybevételének dsszehangolasat;

C) az egymas tevékenységének kolcsonds Dbiztositdsara vonatkozo Kkifejezett
rendelkezést.

A kutatdsi program jovahagydsira iranyuld engedély iranti kérelemhez célszerli
mellékelni a megallapodast, mivel annak hianyaban az egyiittmiikodés sziikségességérol
¢s tartalmarol a banyafeliigyelet a kutatasi program jovahagydsara iranyulo eljaras soran
kell, hogy dontson.

Az engedélykérelem részeként be kell mutatni, hogy a kutatdsi tevékenységbdl eredd
kotelezettségek (okozott karok megtéritésének) teljesitéséhez sziikséges pénziigyi
fedezet rendelkezésre allasat hogyan biztositjak.

A kutatasi programot jovahagyo engedélyben lehatarolt térrészre az engedély hatalya
alatt (ijabb foldtani kutatas csak 0j eljaras részeként kezdeményezhetd.

Ha a kutatési tevékenység lezarasat kovetden a zarojelentést 6 hdnapnal hosszabb ido
elteltével allitjak 6ssze, igazolni sziikséges az adatok aktualitasat.

A fentiekben meghatarozott ajanldsokat az atomerOmiitdl eltérd létesitménytipusok
esetében differencidltan, az adott 1étesitmény (tarold, oktatdreaktor) esetében elvart
kutatasi mélységhez igazitva, egyszeriisitve kell alkalmazni.

Osszefoglalo jelentés a telephelyvizsgalatrol

A telephelyvizsgalatrol és eredményeirdl zardjelentés késziil, amely az egyes
szakteriileteken végzett kutatasok, vizsgalatok zardjelentéseinek Osszefoglaldsat és
értékelését tartalmazza.

A hatalyos kovetelmények szerint a telephely engedélyeztetésére benyujtott
dokumentacioban — a rendelkezésre 4allo6 adatok, informaciok felhasznalasaval,
amelyeket a telephelyengedély birtokdban, a tervezési kovetelmények szerint
pontositani lehet — az engedélyes igazolja, hogy a telephelyi adottsagok mellett a
nukledris létesitmény a hatalyos jogszabalyoknak, valamint a vonatkozd szabalyzati
kovetelményeknek megfelel.

Vagy a jelentés részeként vagy ahhoz kapcsolodd dokumentacioban kell bemutatni a
telephely alkalmassagat vizsgald biztonsagi értékelés részére szolgéltatott adatokat,
informéciot. Ennek részeként Osszefoglaldéan azt is be kell mutatni, hogy az egyes
kutatdsi modszerekkel és eredményekkel mely kovetelmény teljesitését kivanjak
igazolni.
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A vizsgalatok eredményeit bemutatd zardjelentések kozott — annak szakhatdsagi
értékelése szempontjabdl — 6ndllo teriiletet alkot a foldtani szakteriilet. A foldtani
zarojelentés részeét képezik a kutatdsok alapadatai, a kutatd 1étesitmények foldtani és
miszaki adatai, a geofizikai mérések alapdokumentécioi, a hidrogeoldgiai vizsgalatok
alapadatai, a kutatasi teriilet topografiai térképe a kutaté Iétesitmények feltiintetésével, a
kutatasi teriilet foldtani, tektonikai €s hidrogeoldgiai térképei és szelvényei.

A foldtani szakteriiletre vonatkozd zardjelentést az itmutatd ajanlasai alapjan az alabbi
terjedelem figyelembevételével készitik el, megadva

a)

b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)

a kutatasi program végrehajtasara jogosult szervezet megnevezését és a kutatasi
engedélyt tartalmazo hatdrozat szamat;

a kivitelez6k megnevezését;

a foldtani kutatasi teriilet foldtani felépitésének leirasat és annak a teriilet hatarain
tulnytlo foldtani és vizfoldtani egységbe vald beillesztését;

az elvégzett felszini és felszin alatti kutatasokat, azok modszereit €s eredményét;

a kutatdsi eredmények Osszefoglalasat és értékelését, megkiilonboztetve a korabbi
¢s az 0j adatokat, ismereteket;

nyilatkozatot a foldtani alkalmassagrol;

javaslatot az esetleges tovabbi kutatdsra, illetve a Ilétesitmény tervezési
paramétereinek meghatdrozasara;

a jelentéshez felhasznalt szakirodalom listajat, megadva a szerzdjét, a cimét, a
kiado nevét, a megjelenés helyét és a kiadasanak évét.

A foldtani szakteriiletre vonatkozo zardjelentéshez mellékelik:

a)

b)
c)

d)

a kutatas alapadatait, kiilondsen

— a kutatolétesitmények és mintavételi helyek térben (X, y, z koordinatak) és
iddben (készitésének kezdd és befejezd datumat) rogzitett adatait,

— a geofizikai mérések alapdokumentacioit, a hidrogeologiai vizsgalatok adatait,

— az anyagvizsgalati eredmények dokumentalasat, egyértelmiien megfeleltetve a
kutatasi létesitményeket és mintavételi helyeket, a mintavételezés modjaval,
id6pontjaval;

a kiértékeléshez felhasznalt 6sszehasonlitod adatokat, azok szarmazasi helyét;

a kutatasi teriilet topografiai térképét a kutatdlétesitmények feltiintetésével, a
kutatasi teriilet foldtani, tektonikai és hidrogeologiai térképét, ami dsszhangban van
a jelentés tartalmaval;

a foldtani és vizfoldtani értelmezést eldsegitd foldtani szelvényeket, tablazatokat,
fotodokumentaciot.
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4.1

4.2

A TELEPHELY FOLDRAJZI VIZSGALATA ES ERTEKELESE

A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme

A telephely foldrajzi vizsgalatanak és értékelésének célja:

a) atelephely altalanos foldrajzi leirasa;

b) népességeloszlas bemutatasa;

C) ipari, katonai tevékenységek, 1étesitmények attekintése;

d) foldhasznalat, vizhasznalat bemutatésa;

e) szallitasi, kozlekedési atvonalak, 1égtérhasznalat bemutatasa;

f) ajogszabaly alapjan konzervativan feltételezett biztonsagi 6vezet bemutatasa;

g) az emberi tevékenységbdl eredd veszélyek értékelése:
I. ipari tevékenység és szallitas altal okozott veszélyek értékelése;
ii. repiilégép-razuhanas veszélyének értékelése;

A vizsgalatok alapjan készitheto el olyan leiras, amely

— altalanos képet ad a telephelyrdl,

— jellemzi az emberi tevékenység altal okozott veszélyeket,

— alkalmas a tervezéshez sziikséges adatok meghatarozasara,

— inputadatokat szolgaltat a 1étesitmény kornyezetre gyakorolt hatdsainak
értékeléséhez.

A telephely foldrajzi vizsgélatanak részletessége a fentiek szerinti célok eléréséhez
sziikséges ¢€s elégséges adatokra korlatozodik, s nem terjedhet ki a telephely
kornyezetének minden demografiai, gazdasagi, szocioldgiai sajatossagainak
vizsgalatara.

A telephely foldrajzi jellemzésének modja és részletessége igazodik a létesitmény
jellegéhez, a létesitmény potencialis kockazatahoz. Ez mindenekel6tt a vizsgalatba
bevont teriilet nagysagaban fejezédik ki.

A telephely altalanos foldrajzi jellemzése — az aktualis allapot felmérésén tal —
kotelezéen magdban foglalja a népesség, a gazdasag fejlodésének prognodzisat a
létesitmény teljes életciklusara.

A vizsgalat és értékelés programja

4.2.1 A program kidolgozasanak alapja

A vizsgalati program Osszeallitasakor szamitasba veszik:

— ahatdlyos el6irasokat és a kotelezd normativ dokumentumokat;
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a vizsgalat targyara vonatkozd hivatalos statisztikakat, adattarakat (a népesség-
nyilvantartast, a foldhasznalatra, az ipari tevékenységre, a kozlekedésre ¢&s
kozlekedési balesetekre vonatkozd nyilvantartasokat, valamint a katonali
tevékenységre vonatkozo hivatalos adatokat);

a vizsgalt teriiletre vonatkozo, a kordbban készitett jelentéseket, térképeket.

4.2.2 A vizsgalati program

4.2.2.1 A foldrajzi vizsgalati program elemei

A foldrajzi vizsgélati program legalabb az alabbi elemeket targyalja:

a) a vizsgalat céljanak, terjedelmének, a Iétesitmény biztonsdga szempontjabol

b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

relevans jellemzok meghatarozasa, a vizsgalati teriiletek lehatarolésa;

a vonatkozo eldirasok, szabalyozas bemutatasa, az elfogadhatdsagi kritériumok, a
modszertanra vonatkozd eldirdsok és a nemzetkdzi jo gyakorlat attekintése;

a meglévo adatok kritikai feldolgozasa, dsszefoglalasa és értékelése;
a célzott kutatdsok meghatarozasa;

az értékelés modszerének bemutatasa;

a dokumentalasi szabalyok meghatarozasa;

a fiiggetlen feliilvizsgélatok terjedelmének meghatarozasa;

az egyéb mindségbiztositasi elvarasok bemutatésa;

az eredmények Osszefoglalésa.

A foldrajzi vizsgalat és értékelés programjanak két fontos sajatossaga van:

1. A vizsgalat targyat képez0 teriilet meghatdrozasa, lehatarolasa fontos, altaldnosan

elére nem szabalyozhatd kérdés, hiszen azt egyfeldl a létesitmény kornyezeti
hatdsainak potencialis hatésteriiletére sziikséges kiterjeszteni, masfelol pedig a
kornyezeti veszélyek értékelhetdsége érdekében a tavolsagi elven valo sziirés
hataraig kell terjednie. Ezért a vizsgélat targyat képezo teriilet a vizsgalat konkrét
targyanak megfelelden kiilonboz0 lehet. A javasolt eljaras a kovetkezo:

A hatasok értekeléséhez sziikséges vizsgalat terliletének meghatarozasat a
hatéstertilet konzervativ becslésével kell kijeldlni.

A veszélyek értékelésénél a vizsgalt teriilet veszélyeztetd tényezdnként valtozo
lehet, de legalabb akkora, hogy a teriilet hataran 1évo veszélyeztetd tényezOokbol
eredd alabbi hatdsok a telephelyen a létesitmény, illetve a kezel6személyzet
szamara elviselhetd vagy semleges legyen:

— arobbands okozta nyomashulldm nagysaga;

— a robbands vagy nagy energiaju forgdgép sériilése altal generalt repiild
targy kinetikus energiaja, roppalydja;

— atiizek hohatasa és a fiistkoncentracio;

— afojtd, toxikus vagy korroziv gazfelhd koncentracioja.
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Ez azt jelentheti, hogy az elsé lehatarolds és vizsgalat utan a vizsgalt teriilet és a
vizsgalatba bevont objektumok, illetve potencidlis veszélyeztetd tényezok korét adott
esetben bdviteni sziikséges, vagy éppen sztkiteni lehet.

2. A telephely foldrajzi vizsgalati programja dontéen adatgytijtésbol, adatrendezésbol
¢s dokumentalasbol all, ezért a meglévd adatforrdsok meghatarozasa ¢és azok
kritikai feldolgozdsa képezi a vizsgalat kozéppontjat. Célzott vizsgalatokra
altalaban akkor van sziikség, ha a meglévo adatok feldolgozédsa soran adathidnnyal
vagy az adatok elavultsagaval szembesiilnek. A program végrehajtasaban az adatok
kritikai feldolgozasa egy mérfoldké, amely utan a program folytatasanak
részleteirdl lehet donteni.

Az emberi tevékenységbOl szarmazd robbanasok, tiizek és toxikus vagy korroziv
gazfelh6k veszélyének értékelésekor egyiitt is értékelhetdk az azonos hatasi emberi
tevékenységbdl vagy természeti okbdl eredd veszélyek, s a mértékadd jellemzdket a
burkoloelv alkalmazasdval is meg lehet hatdrozni. Példaul a telephelyen ¢és
kornyezetében keletkezd tiizek minden lehetdsége vizsgalando, fiiggetleniil attdl, hogy a
kivaltd ok emberi tevékenységre vezetheté-e vissza vagy természeti (példaul
villamcsapas) eredetii.

A demografiai, gazdasagi valtozasok progndzisat a varhatd valtozdsokra vonatkozo
konzervativ becslés, a rendelkezésre 4ll6 adatok, a tapasztalhaté trendek alapjan
célszert elvégezni.

4.2.2.2 Az adatigény részletezése
A telephely kornyezetének foldrajzi leirdsa tartalmazza a kovetkezdket:

— a telepiilések szerkezete, korhazak, egyéb, a nukledris létesitmény szempontjabol
meghatarozo6 objektumok;

— a népesség eloszlasa (allandd és rovid vagy hosszabb ideig a telephely
kornyezetében tartozkodo, ideiglenes népesség, kordsszetétel), a népesség
valtozasanak titeme;

— afoglalkoztatottsag szerkezete, munkahelyi tartozkodas, szabadidds tevékenység;
— amezdgazdasag, foldhaszndlat, élelmiszertermelés adatai;

— hal - és vadgazdalkodas;

— vizgazdalkodas, ivovizbazis;

— taplaléklanc, fogyasztasi szokasok;

— 1pari teriiletek;

— 1smert dsvanyivagyon-lelOhelyek;

— védettséget, értéket képezo teriiletek, iidiildteriiletek;

— azok a jellemzdk, amelyek a létesitmény miatt, annak kozvetlen hatasaként
megvaltoznak, vagy megvaltozhatnak, példaul a népesség szama, a vizgazdalkodas,
a teriilethasznalat;

— afenti jellemzdk varhatd valtozasa a 1étesitmény ¢élettartama alatt.
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4.3

Az ember okozta veszélyek vizsgalatahoz sziikséges adatok a kovetkezok:

a) Ipari, mez6gazdasagi és kereskedelmi objektumok elhelyezkedése, a tevékenység
megnevezése, ezen beliil a potencidlisan veszélyes tevékenység azonositasa €S
ennek mennyiségi, valamint veszélyességi jellemzése, ugymint a raktarozott és a
technoldgiaban 1évo veszélyes anyag mennyisége, a technologiara és a taroldsra
vonatkoz6 eseménystatisztikak (baleset-gyakorisag, a hatas/kar jellemzése).

b) Katonai objektumok elhelyezkedése és potencialis veszélyeik jellemzése.

c) Szallitasi és kozlekedési utvonalak (kozat, vasut, folyami) elhelyezkedése, forgalmi
statisztikdk, veszélyes szallitmanyra vonatkozé statisztikak, baleseti statisztikak,
kiilondsen a nehéz €s veszélyes szallitmannyal kézlekedd jarmiivekre.

d) Repiiloterek elhelyezkedése, kifutopalyak tajolasa, forgalmi statisztikak, baleseti
statisztikak, beleértve a katonai, polgari személy- és teherszallitd, sport- és
mezdgazdasagi repiildgépeket, illetve 1égtérhasznalatot egyarant.

e) Erdok és egyéb tlizforrasok (példaul gabonatablak) elhelyezkedése, jellemzése,
eseménystatisztikak.

f) Valtozo elektromagneses térerét okozo tevékenységek.
g) Nagy energiaju forgdgépek (repiil6 targy keletkezése).

A gatak, viztarozok sériilése miatt bekovetkezett dradasokkal a telephely hidrologiai
vizsgalati programjaban foglalkoznak, ugyanitt sziikséges kezelni az Gsz6 targyak altal
kivaltott hiitdviz blokkolas esetét.

Az ember okozta kornyezeti veszélyek értékelése

Az emberi tevékenység altal okozott veszély elemzése logikailag azonos minden
veszélyeztetd tényezd esetében. Vannak bizonyos maddszertani sajatossagok a repiildgép
razuhanasanak elemzésénél, amelyek miatt ez utobbit az utmutato kiilon taglalja.

4.3.1 Altalanos médszertan

4.3.1.1 Az emberi tevékenységgel kapcsolatos veszélyeztetd tényezok felmérése

Az emberi tevékenységek, illetve az ekdzben tortént balesetek, mint veszélyeztetd
tényezOk lehetnek helyhez kotottek, mint a gyarak, gazvezetékek, és mozgok, mint a
kozuti vagy folyami szallitmanyok.

A telephely foldrajzi vizsgalata soran meg kell allapitani a potencialis forrasok helyét
(gyarak, ipartelepek, gazvezetékek, utak, folydk elhelyezkedése), a telephelyhez
viszonyitott tavolsagat és jellemzoit (példaul éghetd, mérgezd, robbanasveszélyes anyag
mennyisége, a balesetek gyakorisaga az ipari, szallitasi tevékenység soran). Ez képezi
az elemzés alapjat.

A potencialis forrasok feltérképezésénél eldsziirést célszerli végezni, kizarva egyfeldl
azokat az eseményeket, amelyek gyakorisaga eleve kisebb, mint az eldirt 107/év sziirési
szint, masfeldl a miiszaki megfontolas alapjan figyelmen kiviil lehet hagyni a tavoli, a
telephely biztonsagat nyilvanvaléan nem befolyasold veszélyeztetd tényezdket. Ez a
megkozelités azt is eredményezheti, hogy a tdvolsag alapjan valo sziirés elvégzése utan
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a vizsgalatba bevont objektumok, illetve potencialis veszélyezteté tényezok korét
feliilvizsgaljak és kiterjesztik.

4.3.1.2 Determinisztikus elemzés, tdvolsag alapjan torténd sziirés

1. Minden hatas- vagy eseménytipusra kivalasztjak a telephelyhez legkozelibb és
legnagyobb potenciallal (ami lehet példaul a tarolt robbandanyag, gazképzo
anyag, tlizveszélyes/éghetd anyag mennyisége) rendelkez6 lehetséges forrast.

2. Meghatarozzak a varhato hatast és annak terjedését, csillapodasat a tavolsaggal,
illetve a hatds jellemzo6it (nyomashulliam nagysaga, robbands-sz¢l,
koncentraciok, a repiild targy mozgasi energija stb.) a telephelyen.

3. Megallapitjak, hogy a hatas a telephelyen a létesitmény és a kezel6személyzet
szempontjabol semleges vagy elviselhetd. Erre a szakirodalombdl ismert
tapasztalati kritériumok (nyomadashullam), illetve a hatadlyos egészségligyi
korlatok alkalmazhatdak (veszélyes gaz- és a flistkoncentracio).

4. Megallapitjak, mely veszélyeztetd tényezdk esetében van sziikség tovabbi,
valdszintliségi alapon torténd vizsgalatra.

Alkalmazni lehet a burkoloelvet az emberi tevékenység altal okozott veszélyek
értékelésénél, azaz ki lehet jelolni egy olyan veszélyeztetd tényezdt, amely hatdsdban és
a telephelytdl valo tavolsdgaban egyarant a legkedvezdtlenebb, és ezt részletes elemzés
targyava tenni.

A robbanasok esetében az értékelésnél elégséges a TNT egyenértékre vonatkoztatott
empirikus Osszefliggéseket alkalmazni a robbanas keltette nyomdashullam jellemzdi,
illetve a tavolsaggal vald csillapodas kiszamitasara. A hatas semleges, ha az
épitményeket terheld cstcs-nyomasnovekedés nem nagyobb, mint 0,7 kPa, ami
kozonséges épiileteken az ablakok betdrését okozhatja, illetve elviselhetd, ha 3 kPa, ami
enyhe, kozmetikai jellegli épiiletsériiléseket és a tort liveg okozta személyi sériiléseket
eredményezheti.

A forgdgépsériilés vagy robbanas keltette repiild targy esetén meghatarozzak annak
méretét, kiszamitjak a kinetikus energidjat és a repiilés tavolsagat, majd értékelik, hogy
eléri-e a telephelyet. Ha igen, akkor megvizsgaljak, hogy szignifikdns veszélyt jelent-€ a
létesitményre. Itt tapasztalati alapon vagy egyszerii szamitassal célszerli meghatarozni a
lehetséges hatasokat, mint a penetracios mélyseg, atfurodasveszEly, rezgés stb. €s azok
kovetkezményeit, feltételezve, hogy a becsapddids a lehetséges roppalydk
figyelembevételével a Iétesitmény leginkabb érzékeny pontjan torténik.

A toxikus, fojté és korroziv gazfelhdk, illetve fiist esetében, az adott hatas
szempontjabol konzervativ idéjarasi €s légallapot melletti higulast és terjedést kell
feltételezni. Ugyanigy sziikséges eljarni a tlizek hohatasanak értékelésénél.

A szallitasi balesetekb6l eredd veszélyeknél kell feltételezni, hogy az esemény a
telephelyhez legkozelebbi pontban torténik. Amennyiben a hatds a telephelyen nem
semleges vagy nem elviselhetd, akkor ki kell jeldlni azt az effektiv itvonalhosszt, azaz a
legnagyobb tavolsagot a szallitdsi utvonalon a telephely magassdgaban, amelyen az
esemény hatdsa a telephelyen szdmitasba veendd. Ez a késObbi elemzési 1épéseknél, a
valdsziniiségi alapu sziirésnél jatszik szerepet.
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Az értékelés targyat képezheti még valamely helyhez kotott vagy mozgd forrasbol
vesz€lyes anyag kibocsatasa, s felszini vizekben torténd bejutdsa és terjedése. A
vizsgalat targya az, hogy ez az anyag a telephelyet, illetve a létesitményt elérve
mennyiségét ¢s koncentracigjat tekintve veszélyes-e a Iétesitmény biztonsaga
szempontjabol. A transzport- €s higuldsszamitast egyszertisitett konzervativ eljarassal
célszert elvégezni.

Az elektromagneses zavart és a talajban okozott Grvényaramokat a tavolsag elvén
célszeri szlirni. Ha ez nem vezet eredményre, akkor az értékelés 4. 1épését kell
elvégezni.

4.3.1.3 Valoszinliségi alapon torténd sziirés

A tavolsagi elven végzett sziirés utan fennmaradt veszélyeztetd tényezOkre vizsgalni
kell azok bekdvetkezésének valoszinliségét vagy éves gyakorisagat. A dontd azonban
nem az emberi tevékenység kozben tortént baleset éves gyakorisaga, hanem az, hogy a
telephelyen ennek hatasa milyen valoszintiséggel jelenik meg, illetve haladja meg a
semleges vagy tirhetd szintet. (Az olyan események, amelyek gyakorisaga eleve kisebb,
mint az eléirt 107/év sziirési szint az adatok els attekintésekor kiestek.)

A valoszintiségi alapon torténd sziirésre az alabbi koriilmények adnak lehetdséget:

e A helyhez kotott veszélyeztetd tényezok koziil a toxikus, fojto, korroziv gazfelhd és
fiist terjedését és higulésat, illetve a hohatast értékelhetjiik a kiilonféle iddjarasi és
légéllapot szcendridkra, figyelembe véve, hogy a Ilétesitmény biztonsdga
szempontjabol kedvezdtlen terjedési irdany és higulds valoszinlisége (vagy éves
gyakorisadga) egynél kisebb. Amennyiben az igy kapott eredé valoszintisége vagy
éves gyakorisaga a szlirési szint alatt marad, akkor a veszélyeztetd tényezd a
tovabbi vizsgalatbol kisziirheto.

e A mozgd veszélyeztetd tényezOk esetén az eldzdekben kiszamitott effektiv
utvonalhosszra meghatarozzdk az eseménygyakorisdgot, figyelembe véve a
balesetek egységnyi Utszakaszra és iddre vonatkoztatott empirikus gyakorisadgat. Ez
Oonmagaban elégséges lehet az esemény valoszinliségi alapon torténd kisziiréséhez.
Ha nem, akkor a mozgod veszélyeztetd tényezd altal okozott robbandsnal a hatas
értékelését, illetve a létesitmény védelmét sziikséges megoldani. A gazfelhd
terjedési €s higulasi szamitasat, illetve a hohatas elemzését pedig el kell végezni a
kiilonb6zd 1ddjarasi viszonyokra és légallapotokra, figyelembe véve azok
valoszinliségét. Amennyiben az igy kapott eredd valdszinliség vagy éves
gyakorisdg a szlirési szint alatt marad, akkor a veszélyeztetd tényezd a tovabbi
vizsgalatbol kisziirhetd.

o A forgogépsériilés vagy robbanas keltette repiild targy roppalydja, talalati pontja és
a becsapodas energidja/impulzusa altalanos esetben véletlenszeri. Az {itkozés
hatasat célszerli egyszerusitett sériilési gorbével jellemezni és kiszamitani a
funkciovesztés valoszinliségét.

4.3.1.4 A veszélyeztetd tényezd 1étesitményre gyakorolt hatdsanak biztonsagi értékelése

Ha a veszélyeztet6 tényezé a fentiek soran nem volt kisziirhetd, akkor meg kell
vizsgalni, hogy léteznek-e a telephely védelmét szolgaldo olyan bevalt miiszaki
intézkedések, amelyekkel a hatds a létesitmény szempontjdbol semlegessé tehetd. Ha
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igen, akkor a telephelyre kiszamitott hatds a véddintézkedés tervezési alapjat képezi. A
hatas ellen adminisztrativ védelmi intézkedéseket is meg lehet hatdrozni, azonban a
miiszaki intézkedéseket elonyben kell részesiteni az adminisztrativ intézkedésekkel
szemben.

A hatasok és tényleges kovetkezményeik biztonsagi értékelése a 1étesitmény tervének
ismeretében lehetséges, az eredmények hatosagi ellenérzése pedig a létesitési
engedélyezés fazisaban torténik.

Fentieket kovetve a vizsgéalatok a maximalis hatast produkald veszélyeztetd tényezdkre
iranyulnak, igy kiilénosen a maximalis robbandst, a maximalis hohatast, a
legveszélyesebb géazfelhdt okozo forrasokra. Az emberi tevékenység soran tortént
események altaldban Osszetett hatasuak, igy példaul a robbands tiizet, rezgést, repiild
targyakat generalhat, toxikus gaz, fiist keletkezésével jarhat. A teljesség érdekében, a
létesitmény tervének ismeretében, a legveszélyesebbnek itélt események Osszetett
hatasat is értékelni kell, mivel az Gsszetett hatas kovetkezményei sulyosabbak lehetnek
az egyes hatasokénal (példaul, ha a robbanas hatasara az ablakok betortek, nem lehet
elzarkozassal védekezni a gaz- vagy flistfelhd ellen). A létesitmény megfeleldségét a
komplex hatasokkal szemben a létesités engedélyezése soran lehet ellendrizni.
4.3.2 A repiilogép-razuhands elemzése

A Kr. 3. melléklet alapjan polgari €s katonai repiil6gép rdzuhanasara méretezni kell a
1étesitményt. A repiildgép-rdzuhanas itt részletezett vizsgalatara ett6l fliggetleniil
sziikség van a létesitmény biztonsagi elemzéséhez.

A repiil0gép-razuhanas veszélyének harom forrdsa van:

1) az altalanos l1égi forgalombol szarmazo veszély,

2) atelephely kozelében 1€v0 repiil6tereken végzett miiveletekbdl szarmazo veszéEly;
3) akijeldlt 1égifolyosok® és katonai gyakorlolégtér altal okozott veszély.

A telephelyvizsgalat sordn az aldbbi adatokat kell eldallitani beleértve a katonai, polgari
személy- ¢és teherszallito, sport- és mezdgazdasagi repiildgépeket, illetve
légtérhasznalatot egyarant:

— repil6terek elhelyezkedése,

— kifutopalyak tajolasa,

— arepiil6tereken a fel- és leszallasi adatok,

— forgalmi statisztikak: fel- és leszallo, atrepiilé forgalom,

— Dbaleseti statisztikak.

A fenti adatok jovobeli valtozasat is sziikséges prognosztizalni.

A légibaleseteket a hazai légiigyi szervezetektdl beszerezhetd hivatalos adatok alapjan

! A vizsgalat keretében a gyakorlatban preferalt Gtvonalakat is 1égifolyosoknak kell tekinteni.
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az alabbiakkal jellemzik:

— abaleset bekovetkezésének idOpontja,

— az esemény foldrajzi helye,

— alégibalesetben résztvevo légijarmii(vek) szdma,
— abalesetet szenvedett 1égijarmiivek tipusa,

— a légibaleset egyéb fontos sajatossagai (okok, halottak-sériiltek szédma, sériilések
stlyossaga, kornyezeti karok jellege és kiterjedése stb.).
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5.1

5.2

A TELEPHELY FOLDTANI VIZSGALATA ES ERTEKELESE

A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme

A telephely foldtani vizsgalatanak és értékelésének célja a telephely foldtani
adottsagainak, azaz a foldtani kornyezet asvany-kozettani, geokémiai, geomechanikai,
geofizikai, tektonikai, rétegtani, hidrogeologiai, fejlodéstorténeti, valamint
szeizmologiai jellemzése abban a terjedelemben és mértékig, amely céliranyosan
sziikséges az alabbiakhoz:

1) amértékado foldrengések jellemzdinek meghatarozasahoz,

2) abiztonsagi elemzésekben a foldrengés veszélyeztetettség meghatarozasahoz,

3) a felszinre kifutd vet6 altal okozott elvetddések lehetéségének kizarasara,

4) a foldrengés altal kivaltott egyéb veszélyek (talajfolydsodas) meghatarozasahoz,

5) a telephely foldtani alkalmassaganak értékeléséhez, azaz a 1étesitmény biztonsagi
kovetelményei  szempontjabol meghatirozé  foldtani adottsagok  kedvezd
mindsitéséhez.

A vizsgalatok alapjan elkészithet6 egy olyan leiras, foldtani-szerkezeti modell, amely:

— 0Osszhangban van a teriilet geoldgiai torténetével,

— megfelelden értelmezi a vizsgalati eredményeket,

— jellemzi, illetve kizarja a veszélyeket,

— alkalmas a tervezés soran figyelembe veend6 adatok meghatarozasara.

A telephely foldtani vizsgalatanak terjedelme a fenti 1-5. pontokat és a kor tudomanyos
szinvonalan val¢ teljesitéséhez sziikséges és elégséges vizsgalatokat foglalja magaba, s
nem terjed ki minden, a telephely ¢és kornyezete adottsdgaival Osszefiiggésben
megfogalmazhat6 szaktudomanyos kérdésre.

A telephely foldtani jellemzése (modja és részletessége) alkalmazkodik a megismert
adottsagokhoz és a l1étesitmény tipusdhoz.

A vizsgalat és értékelés programja

Vizsgalati program Osszeéllitdsanal szamitasba veszik:

a hatalyos eldirasokat és kotelezé normativ dokumentumokat,

a vizsgalat targyara vonatkozo szakirodalmat,

— avizsgalt teriiletre vonatkozo, korabban készitett jelentéseket,
— avizsgalt teriiletre vonatkoz6 adat- és tudasbazisokat,

— foldtani térképeket,

— ahelyszinen és kornyezetében végzett korabbi vizsgalatokat,

— ateriiletre vonatkoz6 korabbi tapasztalatokat.
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5.3

A vizsgalati program és dokumentalasa

5.3.1 A vizsgalati program strukturdja

A foldtani vizsgélati program tagolhatd szakmai szempontok szerint, illetve térben.
A vizsgalati program tobb szakmai részprogramot foglal magaban, mint példaul:

— felszini foldtani vizsgalatok,

— flrasos feltarasok és foldtani vizsgalatok,

— geofizikai programok,

— szeizmologiai vizsgalatok, amelyek koziil jogszabaly teszi kotelezévé a
mikroszeizmikus monitorozast.

A részterliletre készitett programok célja, terjedelme, modszere €s az eredmények
feldolgozasa a foldtani kutatas célkitlizéseibdl vezethetd le. Igy biztosithato, hogy a
részprogramok a foldtani kutatasi szabalyzatban eldirt célt szolgaljak.

A foldtani vizsgalati program céljat, 6sszhangban a foldtani értékelés adatigényével,
célszerli térben tagolva és a fokozatossag elvét alkalmazva megfogalmazni. Ez azt
jelenti, hogy meghatdrozzdk az aldbbi jellemzOk — eltérd célu és részletességli —
vizsgalatat:

— aregionalis,

— atelephely tagabb kornyezete,
— atelephely kornyezete,

— atelephely.

A regionalis vizsgalat a régio fejlodésének megértését, s az altalanos geodinamikai kép
felvazolasat szolgalja. A vizsgalt teriilet kiterjed a telephely legalabb 150 km sugara
szerint nagyobb is lehet. A regionalis vizsgalat a létezé kutatasi, Szakirodalmi
informacio Osszegylijtését €s szintézisét jelenti. A vizsgélat eredményét 1:500.000
1éptékii térképezéssel lehet célszertien dokumentalni.

A telephely tagabb kornyezete vizsgalatanak célja a szeizmotektonikai részletes
jellemzése, a recens mozgasok, a foldrengésveszelyt meghatarozo szerkezetek
meghatdrozasa, a mozgasi sebességek és az aktivitas jellemzése. A vizsgalt teriilet a
telephely minimum 25 km sugaru kérnyezetét foglalja magéban.

A vizsgalat a létezd foldtani, geofizikai, tektonikai informacid Osszegyljtésével és
szintézisével indul. Az adatok feldolgozasa kiterjed a felszini, morfologiai, frésos,
geofizikai (szeizmikus, magneses, gravitaciés ¢€s elektromos, hd stb.) adatok,
trfelvételek  (lineamensek), {irgeodéziai  adatok, alakvaltozasi  sebességek
feldolgozasdra, a  szerkezetek térbeli  kiterjedésének  feltérképezésére, a
foldrengésveszély szempontjabol meghatdrozo szerkezetek és a neotektonikai aktivitas
jellemzésére.

A telephely tagabb kornyezetében elvégzendd vizsgalatok jellegét, terjedelmét attdl
fiiggéen kell meghatarozni és szakmai részprogramban megtervezni, hogy a meglévé
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adatok a vizsgalati célt, azaz a teriilet sztratigrafidjat, a szerkezeti, geoldgiai és
tektonikus fejlédését tekintve mennyiben teljesek, illetve milyen kiegészitd
informaciora van sziikség. Kiilonosen fontos a jelen tektonikai rezsim megértése és
jellemzése, a pliocén - negyediddszaki fejlodés leirasa.

A vizsgalat eredményét 1:50.000 1éptéki térképezéssel célszerti dokumentalni.

Ha a telephely tagabb kornyezetének geoldgiai komplexitasa azt indokolttd teszi, a
regiondlis vizsgalat ¢és a telephely tagabb kornyezetének vizsgéalata kozott
meghatdrozhatd egy kdzbensd régio, amelynek kiterjedését szerkezeti megfontolasok
alapjan lehet meghatarozni ¢és korlatozni (példaul 80 km sugara korzetében a
telephelynek). E kozbensd teriilet vizsgalatanak célja lehet példaul a telephely tagabb
kornyezetének kapcsolddasa a régid geodinamikai modelljéhez.

A telephely tdgabb kornyezetének vizfoldtani modellezése sziikségessé valhat a
létesitmény kornyezetre gyakorolt hatdsainak, illetve a kibocsatdsok hatdsainak
elemzéséhez. A vizfoldtani leirds ebben az esetben a teriilet komplexitasatol és az
elemzéshez alkalmazott szamitasi eszk6zok adatigényétdl fligg, illetve célszerlien ahhoz
illeszkedik.

A telephely kozvetlen kornyezete vizsgalatanak célja a teriilet részletes neotektonikai
jellemzése, a torések, a felszinre kifutdé elmozdulasok lehetdségének és a geoldgiai
instabilitas lehetdségének feltarasa.

A vizsgalat eredményei a kovetkezok:

— részletes morfologiai leiras,

— részletes foldtani és vizfoldtani leiras,

— az elmozdulasok tipusanak, koranak és mértékének, aktivitdsanak meghatarozasa,
— apotencidlis veszélyek feltardsa (karszt, liregek, siillyedés- és cstiszasveszély).

Fontos hatasa lehet a teriileten 1€v6 gataknak, viztarozoknak, az intenziv vizkivételnek
vagy visszainjektalasnak, amelyek szeizmikus és geotechnikai veszélyek potencidlis
forrasai lehetnek.

A vizsgalt teriilet sugara a foldtani, tektonikai komplexitas fiiggvényében ne legyen
kisebb, mint 5 km, célszerli egy 10 km-es sugarti kornyezetet mértékadonak tekinteni.

A telephely kozvetlen kornyezetében elvégzendd vizsgalatok jellege, terjedelme a
vizsgalati céllal 6sszhangban hatdrozhaté meg gy, hogy az 1:5.000 1éptékii térképezést
lehetdvée tegyen.

A vizsgalati eszkozok ¢és modszerek azonosak az el6zéekben ismertetett
telephelyvizsgalat modszereivel ¢és eszkozeivel, figyelembe véve a feltaras
részletességének igényét.

A telephely, amely alatt hozzavetélegesen egy négyzetkilométernyi teriiletet értiink,
vizsgélatanak célja a permanens talajelmozdulasok lehetdségének részletes vizsgalata és
az alapozas alatti kozeg atviteli tulajdonsagainak, stabilitasanak feltarasa.

A vizsgilat megadja a teriilet részletes morfologiai, foldtani, hidrogeologiai,
geotechnikai leirasat.
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A geotechnikai feltaras eredménye:

— atalajrétegek részletes jellemzése addig a mélységig, ahol a nyirohullam sebessége
mar nagyobb, mint 1100 m/s (igen mély iiledék esetén ez a hatarérték 700 m/s
lehet);

— atalajrétegek teherviseld képességének meghatarozasa;

— a P és S hullamok terjedési sebességének, a rétegek siiriségének, alakvaltozas-
fliggd nyirasi rugalmassagi modulusdnak és csillapitasanak, valamint Poisson-
tényezdjének meghatarozasa.

A geotechnikai vizsgalatok igénye itt atfedésben van a geotechnikai veszélyek
vizsgalati programjaval. Ezt a két részprogramot egymassal Osszhangban vagy egy
programban, a geotechnikai vizsgalatok programjaban egyesitve lehet elvégezni.

A hidrogeoldgiai feltaras eredménye az alabbiak, illetve azok az adatok, amelyek a
kivalasztott eszkdzokkel az dramlasi szimulaciot teszik lehetove:

viztartd, vizzar6 rétegek, feliiletek meghatarozasa, jellemzése,

a talajvizszint szezonalis valtozasanak meghatarozasa,

a szivargasi tényezok,

a szabad hézagtérfogat.
Ez a geotechnikai ¢és hidrogeoldgiai program részét képezi.

A hidrogeoldgiai vizsgélat itt mindenekel6tt az alapozés stabilitdsanak értékeléséhez
sziikséges. A talajstabilitas vizsgalatdhoz sziikség van a talajvizszint és annak szezonalis
valtozasara.

A telephelyvizsgalat soran a hidrogeologiai viszonyok meghatarozasa céljabdl telepitett
megfigyeld kuathalézat folyamatos ilizemeltetésérdl célszerli gondoskodni, mivel az
sziikséges a felszin alatti vizek késébbi megfigyelése céljabol.

A telephelyen elvégzendd vizsgalatok jellegét, terjedelmét a vizsgalati céllal
Osszhangban tgy kell meghatarozni, hogy azok az 1:500 1éptéki térképezést és az ezzel
Osszhangban 1év6 szelvényezést lehetdve tegyek.

A szeizmologiai vizsgalatok programja lefedi a fentiekben felsorolt, teriiletileg
lehatarolt vizsgalati zondkat. A szeizmolodgiai vizsgalati program célja, hogy biztositsa a
telephely foldrengés-veszélyeztetettségének meghatarozasdhoz sziikséges adatokat.

Az adatoknak két f6 forrasa van:

e Az alapvetd adatforrdas a torténelmi és miszeresen regisztralt foldrengések
katalogusa, amelyet paleoszeizmikus vizsgalatok eredményeivel célszerii
kiegésziteni.

Magyarorszagon létezik a nemzetkdzi normaknak megfeleld foldrengés-katalogus, €s

folyik annak rendszeres aktualizaldsa, karbantartasa. A katalogus és a rendelkezésre allo

hattérirodalom tartalmazza az adatok bizonytalansdganak elemzését, értelmezését. A

katalogus ¢és az adatgyljtés megfelelden kapcsolodik e targyi nemzetkdzi
tevékenységhez. Erre tamaszkodni lehet a telephelyvizsgalat tervezésénél ¢és
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végrehajtasanal.

e A mikroszeizmikus
aktivitasara vonatkozo kozvetlen

monitorozas

adja a vizsgélt telephely kornyezetének
informaciot.

Haromévnyi mikroszeizmikus

monitorozas sziikséges az eldirasok értelmében a telephely vizsgalatahoz. A

mikroszeizmikus

halozat a

telephely

foldrengés-veszélyeztetettségét

feltételezhetden meghatarozo szerkezetek monitorozasara terjed ki.

5.3.2 Atelephely-vizsgalati szempontrendszer

A telephelyvizsgalat foldtani szempontrendszerét az alabbi tdblazat mutatja be.

1. tablazat: A telephelyvizsgalat foldtani szempontrendszere

Szakteriilet Foldtani szempontok A telephely alkalmassagat kizaré vagy
intézkedést igénylé koriilmény
Geomorfologia | a létesitmény befogadasara meredek (>15° szilard alkoto kézet és >5°
elégséges kiterjedéstl, pozitiv | laza alkotd kozet esetén), vagy erdsen
domborzati forma tagolt felszinli, vagy er6zio-, csuszamlas-,
meredek d8lésti vagy erésen kuszasveszélyes teriileten
tagolt felszin
erozioveszélyes felszin
aktiv foldcsuszamlésos és
csuszamlas-veszélyes teriilet
aktiv vagy potencialis tiledék-
lerakodas teriilete
felszin alatti természetes felszin alatti természetes eredetli liregek,
tiregek barlangok, azok geomechanikai
hatasteriiletén beliil
természetes gazok
el6fordulasai
Geodinamika aktiv vagy negyedid6szaki
vulkani miikodés
vetdk, redok, ratolodasok
foldrengések aktiv és kizaro, ha a telephelyt6l valo tavolsaga
potencialis fészekovei nem nagyobb, mint az 5.5. fejezetben
potencialisan aktiv megadott, és olyan méretli foldrengés
torések/veték forrasa lehet, amely felszinre kifuto
permanens elmozdulast eredményez
természetes repedezettség
Hidrogeologia szivargasi tényez6 a potencialis szennyezddés gyors terjedése
a felszin alatti vizekben a bioszféraig (a
tervezésnek kell biztositania, hogy a
tervezési alapba és kiterjesztésébe tartozo
események kovetkeztében a
hidrogeoldgiai kdzegbe torténd kibocsatas,
a tobbi kibocsatasi utvonallal és felvételi
lehetdséggel egyiitt se okozhasson a
megengedettnél nagyobb doézisokat)
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Szakteriilet

Foldtani szempontok

A telephely alkalmassagat kizaro vagy
intézkedést igénylé koriillmény

lefelé mutatd hidraulikus
gradiens

karsztosodasra hajlamos
képz8dmények a felszinen
vagy a felszin alatt

100 méternél kisebb mélységben 1évo,
karsztképzddésre hajlamos képzddmények
felett, attol 1,0 km tavolsagon beliil;

talajvizszint

a létesitmény miatt vagy
természetes okokbodl
bekdvetkezd potencialis
valtozés az aramlasi
viszonyokban

a felszin alatti vizek mindsége

agressziv, korroziv viz-
geokémiai jellemzok

Természeti
er6forrasok

potencialis vagy meglévo
felszin alatti ivovizbazis és
utanpo6tlodasi teriilete

asvany-, gyogy- és termalvizek
meglévo és potencidlis
termeldhelyei

nyilvantartott és potencialis
asvanyi nyersanyag-lel6helyek

védett vagy védendo foldtani
értékek

a felszin siillyedésének lehetdsége a
felszin alatti vizek, szénhidrogének
termelése  vagy  egyéb  hatasok
eredményeként

5.3.3 A foldtani vizsgalati program elemei

A foldtani vizsgalati program keretprogram, amelynek elemei legalabb az alabbiak:

a) a vizsgalat céljanak, terjedelmének, a Ilétesitmény biztonsaga szempontjabol
relevans jellemzOk meghatarozasa, a vizsgalati teriiletek lehatarolésa;

b) vonatkozd eldirasok, szabalyozasok bemutatasa, elfogadhatosagi kritériumok, a
modszertanra vonatkozo eldirasok és a nemzetkozi j6 gyakorlat attekintése;

€) meglévo adatok kritikai feldolgozasa, 6sszefoglalasa és értékelése;

d) célzott kutatasok meghatarozasa, beleértve a kutatasi fazisok bemutatasat;

e) értékelés;

f) dokumentalas;

g) fiiggetlen feliilvizsgalat;

h) mindségbiztositas (Iehet 6nallo dokumentum);

1) azeredmények Gsszefoglalasa.

A keretprogramjellegbdl kifolyolag az a) €s b) pontok a vizsgalat egészére vonatkoznak
¢s attekintd jellegliek.
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A program kidolgozasanak tovabbi Iépései elott célszerli a meglévO informacidkat
Osszegyljteni, és elsd kozelitésben elvégezni annak kritikai elemzését, mivel ettdl fligg
a célzott vizsgalatok jellegének ¢és terjedelmének meghatarozasa.

A c) pont alatti munka attekinté jellegli, a részletek a szakteriileti programokba
kertilnek.

A d) pont a keretprogramban alapvetden a kutatasok, feltardsok, mérések azonositasat,
megnevezését ¢€s indoklasat tartalmazza; a részleteket a szakteriileti vizsgalati
tervekben, részprogramokban célszer(i definialni.

5.3.4 A szakteriileti programok elemei

A szakteriileti vizsgalati programok elemei legalabb az alabbiak:

a) a vizsgalat céljanak, terjedelmének meghatarozasa, a biztonsag szempontjabol
relevans jellemzdk, a vizsgalati teriiletek lehatarolasa;

b) meglévé adatok kritikai feldolgozasa, 6sszefoglalasa és értékelése;
C) a célzott kutatasok terjedelmének meghatarozasa;
d) amodszertan kivalasztasa, a modszertan alkalmassaganak indoklasa;
e) akivalasztott vizsgalati modszertan leirasa, szabvanyok, normativak;
I.  mérési, vizsgalati terv (szabvanyok, normativak),
ii. feldolgozas (szabvanyok, normativak),
iii. elemzési modszerek és kovetelmények;
f) értékelés;
g) dokumentalas;
h) fliggetlen feliilvizsgalat;
i) mindségbiztositas (lehet 6nallo dokumentum);
J) azeredmények Gsszefoglalasa.
Az a) pont a foldtani vizsgalati programra valo relevans hivatkozasokat tartalmazza.

A b) pont a meglévd adatok részletes elemzését tartalmazza. Az adatigény és a meglévd
adatok 0sszevetésébdl szarmaztathato a kutatdsok terjedelme.

A h) pont alatti fiiggetlen feliilvizsgalattol a szabvanyokkal, normativ
dokumentumokkal meghatarozott szakteriileti programok esetében célszertien el lehet
tekinteni.

A 16 vizsgalati teriiletek, amelyekre célszerli programot késziteni az alabbiak:

e Foldtani vizsgalatok: Célja a foldtani felépités, az alaphegység, a neogén
képzédmények €s a negyediddszaki képzédmeények feltarasa, a képzoddmények kor-
¢s facies viszonyai, horizontalis ¢és vertikalis kapcsolatainak megismerése.
Modszerei lehetnek felszini foldtani felvételek, arkoldsok, folyamatos magvétellel
végzett furdsok. A felszinkozeli rétegekben a kdzetrések eredetének (tektonikus,
suvadas, szaradas) tisztdzasa, lineamensek vizsgalata.
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5.4

e Geomorfologiai vizsgalatok: Célja a teriilet foldtani fejlédése soran kialakulo
aktualis kép meghatarozasa.

e Geofizikai kutatasok: Célja lényegében azonos a fOldtani kutatasok céljaval.
Modszerei: Elektromos, gravitaciés ¢és magneses térképezés, szeizmikus
szelvényezés, kiilonos tekintettel a sekélyszeizmikus vizsgalatokra.

Mas programok részét képezhetik az alabbiak:

e A geotechnikai ¢s hidrologiai vizsgalatok ©Onallé programot képeznek. A
hidrogeoldgiai  (vizfoldtani) vizsgalatok célja a felszin alatti viztestek
elhelyezkedésének, a vizek jellemzdinek, a rétegek hidrogeoldgiai tulajdonsagainak
meghatdrozasa.

e Laboratériumi vizsgalatok egyes foldtani paraméterck meghatarozasara a foldtani,
illetve a geotechnikai, vizfoldtani vizsgalati programok részeként.

Onallo programot célszerli késziteni a telephely kornyezetében a mikroszeizmikus
aktivitds monitorozdsdra. A mikroszeizmikus monitorozasra vonatkoz6 kovetelmény
teljesitéséhez olyan mérdrendszer telepitésére van sziikség, amelynek érzékenysége és a
lokalizaciés pontossaga a civilizacids zajszint felett maximalis. A telepitésnél és a
rendszer miuszaki paraméterei megvalasztdsanal a tartés, a létesitmény teljes
tizemidejére kiterjedd lizemeltetés szempontjait is célszerli érvényesiteni.

A vizsgalati program tartalmazza, hogy a terepi és a laboratoriumi munka értékelése
soran milyen kovetelményeket kell érvényesiteni az adatok megbizhatdsagaval
kapcsolatban, illetve milyen statisztikat kell alkalmazni.

A programok kozotti terjedelmi és modszertani Osszhangot a foldtani kutatési
programban - mint keretprogramban - lehet megteremteni.

A foldrengésveszély és a tervezés soran figyelembe veendé foldrengés
meghatarozasa

A valbszintiségi biztonsagi elemzésekhez a foldrengésveszélyt a 1x107/év meghaladasi
gyakorisagokig sziikséges vizsgalni.

A mértékado foldrengések jellemzoi a meghaladasi valdszintiség (vagy €ves gyakorisag,

rrrrrr

talaymozgas gyorsulds-ido fiiggvénye, az erds rengeés idétartama és a valaszspektrum.

5.4.1 Determinisztikus modszer

5.4.1.1 A mértékado foldrengés és megrazottsag meghatarozasa

A determinisztikus modszer 6 1épései az alabbiak:

— a telephely ¢és kornyezete szeizmicitdsara vonatkozé adatok Osszegytjtése,
értékelése;

— foldrengés-forraszondk, illetve szerkezetek azonositasa a szeizmologiai €s

tektonikai Gsszefiiggések alapjan;

— az adott forrasra jellemzd legnagyobb foldrengés meghatarozésa;
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— a telephely megrazottsagdnak kiszamitdsa a csillapitasi fiiggvény ismeretében
feltételezve, hogy a rengés a zdna telephelyhez legkozelebbi pontjan pattan ki.

Az elemzés fo 1épése a forrasként meghatarozott tektonikai szerkezet legstlyosabb
foldrengésének meghatarozdsa (magnitido, epicentrum, hipocentrum, mechanizmus,
intenzitds, amennyiben felszinre kifutd vetd altal okozott elvetddés volt, akkor ennek
jellemzése) a torténelmi feljegyzések €és mas relevans forrasok alapjan. A geologiai
megfontolasok altalaban nagyobb rengésekre utalnak, mint a torténelmiek.

Azok a vetdk, amelyek egészben vagy részben a telephely koriili 250 km sugara kéron
beliil vannak, szignifikansak lehetnek a biztonsagi foldrengés és a felszinre kifutod
elmozdulés vizsgalata szempontjabol. A szamitasba veendd minimalis vetOméretet a
tavolsag fliggvényében az alabbi, 2. tdblazat szolgaltatja.

2. tablazat Minimalis hossz a tavolsag fiiggvényében

tavolsag a telephelytdl (km): mininzilri]s)hossz
0-10 2
10-80 8
80 — 150 15
150 — 250 30
250 felett 60

Vizsgalni kell a vetd méretét, kapcsolatat a regiondlis tektonikai szerkezetekkel, a
vetOmenti elmozdulds természetét, mértekét, geologiai torténetét, beleértve a
negyediddszak alatti elmozduldsokat, amelyek a veté mentén kipattant rengések soran
torténtek.

Ebben az eljarasban meghataroz6 a foldrengések kataldogusa, a telephely kornyezetében
azonositott szerkezetek aktivitasdnak leirdsa (vetdméret és maximum magnitiddo
Osszefliggés, foldrengés-gyakorisag fliggvény) és a csillapitasi fiiggvény.

A szamitds sordn a telephely ¢és a forras kozotti legrovidebb tavolsag
figyelembevételével és a csillapitasi fliggvény segitségével a telephely megrazottsaga
hatarozhat6 meg.

Megjegyzés:

Korabban egyes orszagok gyakorlataban a legnagyobb torténelmi rengésintenzitashoz
egy intenzitasfokot hozzaadva kaptik meg a tervezés alapjat képezé foldrengés
intenzitdsat, majd értékelték a telephelyi viszonyok hatasdt a megrazottsagra
(mikrozondcid). A  szamolt intenzitasokhoz  tapasztalati ton  rendeltek
gyorsulasértékeket.

5.4.1.2 A valaszspektrum meghatarozasa

A mértékado valaszspektrumot meghatarozhatjuk a mért gyorsulasrekordokbol képzett
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valaszspektrumok statisztikai feldolgozasaval, azok burkolojaként. Itt értékelni kell a
mért gyorsulasrekordokbol képzett valaszspektrumok bizonytalansagat.

A tervezéshez lehet hasznalni a szabvanyositott valaszspektrumokat (lasd a US NRC
Regulatory Guide 1.60 NRC utmutatdt), amely az egészen laza talajjal boritott telephely
kivételével altalanosan alkalmazhato.

A Regulatory Guide 1.60 a 0,25, 2,5, 9,0 ¢és 33,0 Hz frekvencia értékeknél adja meg a
vizszintes gyorsulds szabvanyos valaszspektrum amplitidojat, meghatarozva ezzel a
valaszspektrum-fiiggvény alakjat.

Az ugynevezett near-field rengések, azaz, ha az epicentrum a telephelyhez kozel van,
valaszspektruma a szabvanyostol lényegesen eltérhet, s ha ez az eset a telephely
megrazottsagat tekintve jellemzd, a valaszspektrum megallapitasa kiilon vizsgalatot
igényel.

A maximalis gyorsulds fiiggbleges komponensét a vizszintes kétharmaddra vagy
legfeljebb haromnegyedére lehet felvenni. A Regulatory Guide 1.60 a fiiggéleges
komponens szabvanyos valaszspektrumat is megadja.

A szabdlyozds megengedi, hogy az iizemeltetési foldrengés maximalis vizszintes
gyorsuldsat a biztonsagi foldrengés maximalis vizszintes gyorsulasanak felére vegyiik, a
valaszspektrumot a biztonsagi foldrengés valaszspektruma szerint lehet megallapitani.

Ebben az eljarasban is értékelni kell a bizonytalansdgokat (amelyek forrasa példaul a
forraszénara jellemzé maximalis rengés jellemzdinek meghatarozasa, a csillapitasi
figgvény, a telephelyi adatok szordsa, az adott foldrengéshez rendelhetd
gyorsulasértékek szorasa stb.), és a 84% konfidenciaszintli eredményt (maximalis
vizszintes gyorsuldst) kell mértékadonak tekinteni.

A valaszspektrum - mivel az a definici6 szerint az egytomegii lengérendszer valaszanak
maximuma - fiigg a leng6rendszer csillapitasatol is. A valaszspektrumot parametrikusan
a csillapitas fiiggvényében lehet megadni. A mértékadd valaszspektrumot az 5%
csillapitasra kell megadni.

A telephelyet boritdo rétegeket, fiiggetleniil a rétegek egyéb tulajdonséagaitol, a
nyiréhulldm sebessége (vs) alapjan kategorizalhatjuk a telephelyi szabadfelszini
megrazottsag meghatarozasanal az aldbbiak szerint:

Ko6zet Vs > 1100 m/s
Uledék 1100 m/s > vs> 300 m/s
Laza talaj 300 m/s > vq
Itt a sebességet a perturbalatlan viszonyokra értjuk.

Uledék esetében célszerti, laza talaj esetében pedig sziikséges a felszint borito iiledék
szabadfelszini valaszt modositd hatasanak figyelembevétele.

A szabadfelszini valaszt a kézetkibivasra szamitott foldrengés valaszspektrum alapjan
szamithatjuk ki az tledék felszinére. Ez a szamitds sziikséges még a dinamikus
épiiletsiillyedés és a talajfolydsodas értékeléséhez is.

A szamitashoz sziikséges a rétegrend és rétegenként az alabbiak ismerete:
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— az S és P hullamok sebessége,

— asuriiség,

— alakvaltozas-fiiggd nyirasi rugalmassagi modulus €s a csillapitas értékek.
Az alabbi feltételezések alkalmazhatdak a szamitasnal:

— viszkoelasztikus rétegek toltik ki a végtelen féltért,

— arétegek vizszintesek,

— abelso csillapitas energia-disszipaciot eredményez,

— fliggblegesen terjedd testhullamokkal szdmolunk.

Kozelit6 iterativ linearis modszer alkalmazhat6 az iiledék esetében, de a laza talajok
esetében a nemlinedris szamitasra van sziikség.

A moderalt kockazata létesitmények esetében a felszint boritd talaj tulajdonséagaitol
fliggden a valaszthatd szabvanyokban megadott tényezokkel modosithatd a szabvanyos
valaszspektrum.

5.4.2 A valosziniiségi modszer

54.2.1 A veszélyeztetettség meghatarozasa

A valosziniségi modszer (Probabilistic Seismic Hazard Assessment- PSHA) elénye,
hogy jol alkalmazhat6 az olyan mérsékelt, diffuz szeizmicitast teriiletekre, mint
Magyarorszag, illetve a Pannon-medence, és a foldrengésveszély értékelésében a
bizonytalansdgokat is kezeli. A moddszer alkalmas tovabba arra, hogy a biztonsagi
elemzésekhez a veszélyeztetettségi gorbe eldallithatd legyen, ezért célszerli a
valoszinliségi modszert eldnyben részesiteni a determinisztikussal szemben.

A valoészinliségi modszer a geologiai, szeizmologiai és tektonikai vizsgélatokra épiil,
1épései a kovetkezok:

— a foldrengés-forrasteriiletek kijelolése és jellemzése, azaz a foldrengés-gyakorisag
¢és a maximalis magnitidé megadasa;

4

— atalayjmozgas a foldrengés kipattanasi helyétdl a telephelyig torténd csillapitasanak
meghatarozasa;

— aveszélyeztetettségi gorbe kiszamitasa, logikai fa alkalmazasa;

— a valaszspektrum meghatdrozasa az alapkdzetre és az alapkdzetet boritd talaj
nemlinearis  atvitelének  kiszamitdsa, a  szabadfelszini  valaszspektrum
meghatdrozasa.

A Iépések lényegében azonosak a determinisztikus modszer 1épéseivel, de a
valoszinliségi elemzés soran szdmba vessziikk, hogy az eljaras minden Iépése
bizonytalansaggal terhelt, amely részben a jelenség véletlenszerli természetébdl,
masrészt az ismeretek elégtelen voltabol adodik.

A szadmitashoz kiilonféle szakmai megfontolasok, nézetek alapjan tobb forraszona-
modell is megalkothato.
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A forrasteriilet jellemzése a foldrengés-gyakorisag eloszlassal és a maximalis lehetséges
magnitado értékével torténik. A foldrengések kipattandsat ergodikus Poisson -
folyamatnak tekintjiik, azaz a véletlen folyamat jellemzoit iddatlagokkal kozelitjik. A
méret-gyakorisdg eloszlast a torténelmi és miszeres feljegyzések néhany szazévnyi
idotartama, illetve a neotektonika és paleoszeizmologiai adatok feldolgozasa alapjan
lehet meghatarozni.

A csillapitasi gorbe meghatarozasahoz egy adott pont €s a telephely kozott elegendéen
sok, az adott forrdszonaban kipattant eseményt kellene ismerni és regisztralni, tovabba
annak hatésat a tavolsag fiiggvényében, illetve a telephelyen. Ez altalaban is lehetetlen,
a magyarorszagi viszonyokat tekintve pedig kiilonosen az. A konkrét atviteli
utvonalakra képzett csillapitasi fliggvények helyett szakirodalombol vett, analdg
koriilményekre kapott csillapitasi fliggvényeket alkalmaznak. A csillapitasi gorbék,
amelyeket egy-egy elemzésben alkalmaznak, igen széles savban szérnak, amelyet
megfeleléen figyelembe kell venni.

A tektonikai modellek ¢€s a forrdszondk jellemzésének episztemikus bizonytalansagat a
PSHA-ban a logikai fa alkalmazasaval kezelik. Az atlag, median, 16% ¢s 84%-0s
konfidenciaju veszélyeztetettségi gorbéket célszerli meghatdrozni a bizonytalansagok
jellemzésére. Az elemzésben felhasznalt paraméterek véletlenszeriisége modellezhetd a
logikai faval, vagy mas modszerekkel kell kezelni, mint példaul a Monte-Carlo-
szimulacio.

A forrdszondk egy adott konfigurdcidja, annak foldrengés gyakorisagi fiiggvénye, a
maximalis magnitado érték és egy kivalasztott csillapitasi fliggvény képez egy modellt.

A logikai fa elagazasokbol és agakbol all, amelyek mindegyike a modell egy adott
elemének konkrét értékével azonosithatd. A fa minden dga egy paraméter lehetséges
opcidjaval azonosithatd, és minden egyes diszkrét értékhez hozza kell rendelni egy
relativ valoszintiséget, amely az adott paraméterérték megfeleloségét fejezi ki. A
foldrengésveszély valoszinliségi elemzésében a logikai fa igen bonyolult lehet.

A PSHA végeredménye a veszélyeztetettségi gorbe, amely azt mutatja meg, hogy az
adott maximalis vizszintes gyorsulasértékkel egyenlé vagy anndl nagyobb érték
eléfordulasanak mi az éves gyakorisaga.

A tervezésre, illetve a biztonsagi elemzésekre vonatkoz6 kovetelmények és elfogadott
modszerek  szempontjabol a  mértékadd  veszélyeztetettségi  gorbe  lehet
veszélyeztetettségi gorbék sulyozott atlaga, a medidn foldrengés vagy valamely
kvantilise. Ezeket figyelembe véve sziikséges a veszélyeztetettségi gorbét
meghatarozni.

ey

meghatdroz6 zondk hozzdjaruldsit a telephelyi megrazottsaghoz. Ezt legalabb a
talaymozgas ket jellemzd frekvencidjara célszerli elvégezni, a valaszspektrum kis- €s
nagyfrekvencias viselkedésének, illetve az ezeket alakitd rengések magnitido-tavolsag
Osszefliggésének megismerése érdekében.

5.4.2.2 A tervezési input eléallitasa

A biztonsagi foldrengés jellemzoit (adott meghaladasi gyakorisagu gyorsuldsértékeket)
a sulyozott atlag veszélyeztetettségi gorbe szerint allapitjak meg.
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Az eljaras ezek utan a telephely-specifikus, egyenld veszélyeztetettségli valaszspektrum
meghatarozasaval (Uniform Hazard Response Spektrum — UHRS) folytatédik, amelyet
alapkézeten?, kozetkibuvason definidlunk.

Az alapkézeti UHRS birtokaban lehet a szabadfelszini UHRS-t meghatarozni, amely a
telephelyet boritd rétegek atvitelének kiszamitasaval torténik. Uledékben az atvitel
szamitasa lehet linedris, kozelitd iterativ linedris vagy nemlinedris. Laza talaj esetén
nemlinedris szamitas alkalmazhato.

A tervezés inputja a szabadfelszini telephely-specifikus valaszspektrum, a kivalasztott
szabvany ¢&s eldirasrendszer szerint modositva, illetve az ennek megfeleld,
mesterségesen generalt, szabvanyi kovetelményeknek megfeleld gyorsulds-idd
fliggvény.

Az elemzés eredményeként kapott szabadfelszini valaszspektrum (Iényegében ez is
UHRS) tekintheté a biztonsagi foldrengés valaszspektrumanak, a tervezés egyik
inputjanak.

Egyes szabvanyok, az UHRS-bol egy tényezdvel vald szorzassal szarmaztatjadk a
tervezési valaszspektrumot (Design Response Spektrum — DRS). A tényezd értéke a
vesz€lyeztetettségi gorbe meredekségétdl ¢és a szerkezet szeizmikus tervezési
kategoriajatol fiigg.

A PSHA  foldrengésveszély-szamitds  eredményeként kapott  szabadfelszini
valaszspektrumbol a tervezés alapjat képezd biztonsagi foldrengés valaszspektrumanak
meghatarozasahoz az US NRC Regulatory Guide 1.208 és az ASCE/SEI 43-05
»>eismic Design Criteria for Structures, Systems, and Components in Nuclear
Facilities”, 2005 szabvanyt célszeri alkalmazni.

A PSHA szamitas eredményeként megkapjuk a fliggdleges gyorsuldskomponens értékét
¢és valaszspektrumat is. A vertikalis UHRS meghatarozasara alapvetden két kiilonb6zo
megkozelités 1étezik. Az els6nél a fiiggbleges komponenst a horizontalistol fiiggetlentiil,
vertikalis csillapodési egyenletek felhasznéalasaval szamitjak. A szamitas torténhet
kozetre és laza talajra egyarant. Az els6 esetben a felszin kozeli laza rétegek modositd
hatasanak figyelembevételével, mig a masodik esetben a vertikdlis UHRS-t a
horizontalis ismeretében, egy eldzetesen meghatarozott vertikalis/horizontalis arannyal
torténd szorzassal allitjak eld.

A tervezés igényelheti a valaszspektrumok mellett a gyorsulds-id6 fiiggvényeket is,
amelyek az idOtartoméanyban vald szamitdsok inputjaként szolgalnak. Ehhez sziikség
van az erds rengés idétartamanak egy id6-ablakfiiggvény meghatarozasara.

A szintetikus iddjelek akkor tekinthetdek megfelelonek, ha a beldliikk visszaszamolt
valaszspektrum a kiinduldsi spektrumot elegendd pontossaggal, de konzervativan
reprodukalja, azaz

? Az alapkézet, kézetkibuvas definicioja ebben az esetben mérndk-szeizmologiai. A hullamterjedés

szempontjabol kdzetnek tekinthetd az a kozeg, amelyben nyir6hullamok sebessége nagyobb, mint 700 m/s.
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— a szintetikus gyorsulas-id6 fliggvény maximalis amplitadoja egyenld vagy nagyobb
legyen, mint a kiindulési valaszspektrum szerinti maximalis gyorsulasérték;

— a szintetikus 1d6jelbdl visszaszamolt valaszspektrum amplitiddja és a kiindulasi
valaszspektrum adott frekvencidn vett amplitidoja aranyanak atlaga, amelyet a
0,5-33 Hz tartomanyban frekvenciapontonkénti aranyokbol képeziink, egyenlonek
vagy nagyobbnak kell lennie egynél;

— a szintetikus id6jelek valaszspektrumaibol képzett atlag valaszspektrum amplitudoja
egy frekvenciapontban sem lehet 10%-ot meghaladdan kisebb, mint a mértékado
valaszspektrum amplitadoja az adott frekvencian;

— a mesterséges gyorsulas-idé fliggvény rekordhossza feleljen meg a telephelyre
jellemzd erds rengések iddtartamanak.

A szintetikus iddjelekbdl a valaszspektrumot elegendden sok frekvenciapontban kell
kiszamitani. A legalacsonyabb frekvenciaérték 0,4 Hz lehet, és a szdmitast olyan stirQi
Iépésekben kell végezni, hogy a frekvenciapontok kozott a kiilonbség ne legyen
nagyobb, mint a kisebb érték 10%-a. A mesterséges gyorsulas id6jel mindsitésénél
elegendd az 5%-os csillapitassal szamolt valaszspektrumot vizsgélni.

5.4.3 Megfontolasok az iizemeltetési foldrengés meghatdrozasahoz

crer

neveziink, a folyamatos lizemeltetéssel van kapcsolatban. A szabalyozéas szerint az
lizemeltetési fOldrengés esetén a legkedvezdtlenebb esetben az atomerOmiivet
ellendrzési céllal le kell allitani, és meg kell vizsgalni, nincs-e biztonsagi akadalya a
tovabbi lizemeltetésnek.

Az lizemeltetési foldrengés meghaladasi valoszinlisége (gyakorisdga) megfontolas
targya lehet:

— Amennyiben az lizemeltetési foldrengés meghaladési gyakorisaga alacsony, akkor a
kis foldrengések utan — hacsak nem kovetkezik be tizemzavari leallas — folytathato a
létesitmény lizemeltetése. Ez azzal is jar, hogy a folyamatos ilizemeltetéshez
sziikséges minden rendszert/rendszerelemet erre a foldrengésre mindsiteni kell, ami
koltségekkel jar.

— Amennyiben az iizemeltetési foldrengés meghaladdsi gyakorisaga magas, a kis
foldrengések utan kotelezd feliilvizsgalatot végezni, ami ilizemsziinettel és a
feliilvizsgalat koltségeivel jar.

A korszerli nemzetkdzi gyakorlatban, ha az tlizemeltetési foldrengés maximalis

vizszintes gyorsulasa, illetve a valaszspektrum amplitiddja egyharmada a biztonsagi

foldrengeésének, a létesitményt nem tervezik lizemi foldrengésre. Ettdl eltérd esetben
igazolni kell, hogy a folyamatos lizem biztonsagos az lizemeltetési foldrengés esetén is.

Célszerll ezt a koncepciot kovetni és az lizemeltetési foldrengés jellemzdit a biztonsagi
foldrengés egyharmadaként megvalasztani.

Tekintettel arra, hogy az lizemeltetési foldrengés a gyakorisagat tekintve értelemszertien

crer

ellendrizni az igy megvalasztott maximalis vizszintes gyorsuldsérték meghaladasi
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5.5

gyakorisagat.
Az lizemeltetési foldrengés megallapitasa a tervezés stadiumaban torténik.

A telephelyvizsgalat soran az a feladat, hogy a gyakorisag alapjan az {izemi események

crer

eldsegitése céljabol meghatarozzak.

A felszinre kifuto permanens elmozdulas lehetoségének értékelése

A vizsgalat és értékelés célja annak eldontése, hogy a telephelyen és kdrnyezetében 1€vo
(kibavason talalhatd vagy fedett) veton lehetséges-e olyan méretii foldrengés, amely a
felszinen permanes elmozdulést hoz 1étre.

A felszinre kifutdé elmozdulast okozo (capable) torést, vetdt az alabbi attribitumok
egyikének megléte definialja®:

— Az adatok ismétlodé jelleggel mozgasra, szignifikdns deformacidkra ¢és/vagy
diszlokaciokra utalnak olyan iddintervallumban, amely alapjan feltételezhetd, hogy
a kovetkezd mozgés a felszinre vagy a felszin kozelébe kifut. Dontd ismérv az
elmult 35000 év alatt tortént legalabb egy, a felszinen manifesztalodé mozgas, vagy
ismétlodé  jellegih mozgasok az elmult 500000 évben, amelyek alapjan,
val6szintiségi alapon nem zarhat6 ki a jelenség megismétlédése a telephelyen.

— A szeizmogén szerkezetrdl feltehetd, hogy a maximalis lehetséges foldrengés
elegenddéen nagy ¢és olyan fészekmélységli, hogy feltételezhetd a telephely
geodinamikai sajatossagai alapjan a felszinre kifutd, permanens elmozdulést okozé
vetddés.

— Szerkezeti kapcsolat létezik egy ismert felszinre kifutd, elmozdulast okozo
veszélyes torésvonallal, amelynek mozgasa kivalthatja a telephely kornyezetében
1év6 vetd mozgasat.

Az értékelés alapja a foldrengésveszély elemzéséhez Kidolgozott tektonikai modell,
amely felépitéséhez és a felszinre kifutdé elmozdulds veszélyének eldontéséhez
szlikséges van az alabb ismertekre:

— a telephely és kornyezetének litologiai, sztratigrafiai, vizfoldtani és szerkezeti-
geologiai €s morfologia leirasara;

— a telephelyen és kornyezetében a tektonikai szerkezet leirdsara, a felszinre kifutd
elmozdulasra utalé jelek feltardsara ¢és értékelésére, beleértve az emberi
beavatkozassal dsszefiiggd veszElyt is;

— a 2 km-nél hosszabb, részben vagy egészben a telephelyen és annak 10 km-es
kornyezetében 1évé torés vizsgalatara abbol a szempontbodl, hogy képes-e az
felszinre kifutd elmozdulést okozni. Az ennél kisebb méretii, potencialisan felszinre

3 A felszinre kifutd permanens elmozdulast kivaltani képes szerkezet nem azonos az aktiv szerkezettel.
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kifuté elmozdulast okozd torést altaldban nem tekintjiik szignifikdnsnak, hacsak
ezzel szemben valamilyen evidencia nem ismert;

— minden, a telephely 10 km-es korzetében kipattant torténelmi és paleorengés
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korzetében 1évo szerkezetekkel.

A potens vetok esetében, amelyek a telephely 10 km-es korzetében vannak €és 2 km-nél
hosszabbak, meg kell hatarozni a méretiiket, a regionalis szerkezetekkel vald
viszonyaikat, a negyediddszaki rengések jellemzo6it, valamint meg kell hatarozni a
negyediddszaki vetdnyom elhelyezkedését a telephelyen és kdrnyezetében.

Ha a telephelyen és kornyezetében negyedidOszaki aktivitds tapasztalhato, akkor a
részletes feltards a toréses szerkezet jellemzo szélességének egy-, négyszeresét kitevo
savra terjedjen ki, attdl fliggéen, milyen magnituddju volt a maximalis rengés. A
kutatasi teriilet meghatarozasat az aldbbi tablazat mutatja:

3. tablazat Kutatési teriilet meghatarozéasa

Magnitadé A kutatasi teriilet szélessége a
toréses zona szélességének n-
szereseként megadva, n=

Kisebb, mint 5,5 1
5,5-6,4 2
6,5-7,5 3
nagyobb, mint 7,5 4

Az ettdl valo eltérés megengedhetd, ha arra valamilyen tudomanyos indok van, vagy ha
a haromdimenzios feltards és térképezés azt mutatja, hogy a toréses zona keskenyebb.
Ha a toréses zona egy kilométernél kisebb jellemzd szélességii, akkor a vizsgalt tertilet
szélessége egy kilométer. Altalaban a torések negyediddszakinal —oOregebb
szerkezetekkel vald kapcsolatat, hacsak nincs valami ezzel ellentétes evidencia,
potencidlisan nem veszélyesnek tekintik.

Megjegyzés: Felszinre kifutdé elmozdulds létrejohet nagy szeizmikus energia
felszabadulasa nélkiil, példaul jelentds strike-slip tipusu vetd mentén kiiszas, csuszas,
vagy normal vetok esetében, jelentds anyagkitermelés kovetkeztében. Kiilon vizsgalat
targya lehet, ha valamilyen emberi beavatkozas, banyaszati tevékenység, vizzarod gat
épitése aktivalhat egy toréses szerkezetet.

Ha a telephelyen és kornyezetében felszinre kifutd, permanens elmozdulast 1étrehozni
képes vetd jelei tapasztalhatdak, akkor részletes geoldgiai, topografiai, morfolodgiai,
geodéziai vizsgalat, kormeghatdrozas €s a mikroszeizmikus monitorozds adatainak
feldolgozasa sziikséges a legutobbi mozgasok megallapitasahoz, a potencialis veszély
kizarasahoz.

Ha a telephelyen a felszinre kifutd, permanens elmozdulast létrehozni képes vetd



7.1. sz. utmutatd 44/80 1. Verzio

Nukledris létesitmények telephely-vizsgalatanak és -értékelésének médszertana

5.6

lehetéségét tudoményos evidencidk megbizhatdéan aldtamasztjdk, s az elmozdulas
érintheti a 1étesitményt, a telephelyet alkalmatlannak kell nyilvéanitani.

Lehetséges, hogy a multbeli felszinre feltord aktivitas jelei nem allapithatok meg a
felszin erozidja folytan kialakult iddrés, illetve a feddréteg takardsa miatt. Ebben az
esetben mas, a telephelyhez hasonlo fejlédési teriileten végzett feltaras alkalmazhato®.

A foldrengések altal kivaltott jelenségek vizsgalata és értékelése

A talaj teherviseld képességének, a lejtok stabilitdsanak, s altalaban a geotechnikai
veszélyek értékelésénél a statikus terhek, illetve a tartos, statikus terhelés hatasai mellett
a foldrengések dinamikus hatasat is figyelembe kell venni®.

A telephelyvizsgalat és —értékelés fazisaban elvégzendd a talaj stabilitdsanak elemzése a
biztonsagi foldrengésre, amely a veszély azonositdsat és jellemzését szolgalja, hogy azt
a tervezés sordn az esectlegesen sziikséges talajstabailizacio, illetve alapozasi
megoldasok kivalasztdsandl a tervezd figyelembe vehesse.

A foldrengések altal kivaltott jelenségek hatdsainak megfeleld kezelését a létesités
engedélyezési fazisdban, a terv és az azt megalapozd elemzések birtokaban lehet
elbiralni.

Az lizemeltetési foldrengésre vonatkozoan, a tervezés sordn célszerii elvégezni azokat
az elemzéseket, amelyek a Iétesitmény iizemideje alatt feltehetéen eléforduld (lizemi
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kiilonosen a differencialis siillyedést értékelik.

Adott telephelyi viszonyok, jellemzdk részletes elemzésére nincs sziikség, ha az adott
jellemzore 1étezik, s igazolhatéan teljeslil a jogszabalyi vagy szabvanyos mindsito
kritérium, korlatozas (példaul lejtd stabilitasra vonatkoz6 maximalis d61ésszog).

Amennyiben a létesitmény, mint példaul az atomerdmi, jelentds hiitdvizet igényel, a
tervezd igazolja a vizépitési szerkezetek stabilitdsat, az atdramlési keresztmetszetek
megmaradasat foldrengés esetére. Ilyen elemzés sziikséges a biztonsagi és az
lizemeltetési foldrengésre egyarant, mivel a két eseményre vonatkoz6 elfogadasi
kritériumok eltérdek lehetnek.

* A modszertant tekintve lasd a NAU SSG-9 Specific Safety Guide-ot.
® Lasd a NAU SSG-9 és NS-G-3.6 Safety Guide-okat.
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6. A TELEPHELY GEOTECHNIKAI, HIDROGEOLOGIAI
VIZSGALATA ES ERTEKELESE

6.1 A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme
A geotechnikai és hidrogeologiai vizsgalat és értékelés célja:
a) atelephely geotechnikai és hidrogeologiai leirasa;
b) a geotechnikai veszélyek meghatarozasa:
(i) atervezés soran figyelembe veendé adatok elballitasahoz,
(if) a biztonsagi elemzésekhez;
C) atelephely geotechnikai alkalmassaganak értékelése;
d) a hidrogeologiai adatok meghatarozasa a terjedésszamitasokhoz.
A geotechnikai vizsgalat eredményeként lehet bemutatni:
— atelephelyet borit6 rétegek felépitését s annak térbeli valtozékonysagat;

— az egyes rétegeket alkotd talajok jellemzdit: Osszetételét, szerkezetét, paramétereit
¢és ezek valtozékonysagat,

figyelembe véve

— a teriilet geoldgiai torténetét, a foldtani képzédmények (rétegek) keletkezését, a
rétegz0dés jellegzetességeit, a réteghatarok és az atmenetek sajatossagait (lasd a
foldtani vizsgalati programot);

— a felszin alatti vizek szintjeit, mozgasait, kémiai jellemzdit (l4sd a hidrogeolégiai,
illetve hidrologiai vizsgalati programot).

Ennek alapjan készithet6 el olyan modell, amely

— 0Osszhangban van a teriilet geologiai torténetével,

— megfelelden értelmezi a vizsgalati eredményeket,

— jellemazi, illetve kizarja a geotechnikai veszélyeket,

— alkalmas a tervezés soran figyelembe veendd geotechnikai adatok meghatarozasara,
— alkalmas a vizfoldtani kérnyezetben a kibocsatasok transzportjanak elemzésére.

A telephely geotechnikai ¢és hidrogeoldgiai jellemzése (modja ¢€s részletessége)
alkalmazkodik a megismert talajadottsagokhoz és a létesitmény jellegéhez.

A vizsgélat a kovetkezdkre terjed ki:

geologiai rétegzOdés,

talajszilardsagi jellemzdk,

— talaj-alakvaltozasi jellemzok,

pérusviznyomas-eloszlas a szelvény mentén,
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— aviztarto és -atereszto rétegek térbeli elhelyezkedése,

— vizatereszté-képesség jellemzoi,

—  tOmorithetdség,

— talaj — talajviz agresszivitas,

— talajjavités lehetdsége,

— fagyveszélyesség.

A fentiek szerinti vizsgalatoknal kiilonos figyelmet kell forditani az alabbiakra:

iiregek,

esetleges instabilitas,

— hidrogeologiai hatasok,

— vetddések, repedések,

— kuszasi jelenségek,

— térfogatvaltozas, roskadas,

— mesterséges vagy hulladék anyagok jelenléte a hidrogeoldgiai kozegben.
A hidrogeoldgiai feltaras eredménye:

— viztarto, vizzaro rétegek, feliiletek meghatdrozésa, jellemzése,

— atalajvizszint szezondlis valtozasanak meghatarozésa,

— aszivargasi tényezok meghatarozasa, illetve

— mindazok az adatok, amelyek a kivalasztott modellezési, elemzési eszkozokkel az
aramlasi szimulaciot lehetdvé teszik.
A vizsgalatok terjedelmét a telephely ismert, illetve nyilvanvald sajatossagai (példaul

crer

lehet meghatarozni.

A telephelyvizsgalat szakaszaban a geotechnikai vizsgalatok és értékelés nem terjednek
ki minden, a geotechnikai tervezéshez, 1étesitéshez sziikséges részlet meghatarozasara.
A telephelyvizsgalat szakaszaban a telephely altalanos geotechnikai jellemzése és a
geotechnikai szemponti alkalmassdganak megallapitdsa a cél. A  vizsgélat
kozéppontjaban a telephely, illetve ezen beliil az épitésre kijelolt teriilet altaldnos
geotechnikai és hidrogeologiai jellemzése all, amely

1. atelephely geotechnikai-hidrogeologiai feltarasara és térinformatikai adatbazisanak
alapjaira éptil (1:500 Iéptékli térkép és ezzel Osszhangban 1évd szelvényezés és
leiras);

2. megadja
a) atalajrétegek teherviseld képességének jellemzését;

b) a szabadfelszini valaszspektrum kiszamitasahoz sziikséges talajmechanikai
adatokat;
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C) a talajstabilitas (a talajfolyosodas veszélyének) értékeléséhez sziikséges
adatokat;

d) az alapvetd adatokat a hidrogeologiai kornyezetbe torténd transzport
szamitasahoz;
3. tartalmazza a talajstabilitas értékelését, s ebbdl a talajstabilizacid sziikségességére
vonatkoz6 megallapitast és alapvetd informaciot a tervezd szamara.

A tervezés €s a létesités elokészitése soran torténik a részletes geotechnikai feltaras és
az adatok pontositasa az alapozas €s az épités tervezéséhez kivalasztott szabvanyok
szerint. Ezeket a részletes €s célzott vizsgalatokat a tervezd irja eld. A terv telephelyi
viszonyoknak megfeleld voltat a Iétesitmény tervének ellendrzése, a Ilétesités
engedélyezése keretében lehet elvégezni. A tervezéshez és kivitelezéshez sziikséges
vizsgalatok a kovetkezd, értelemszertien vizsgalando kérdésekrdl adnak tajékoztatast:

— alapozasi modok és szintek,

—  ero6zio elleni védekezés,

— duzzadés és zsugorodas elleni védekezés,

— talajjavitas vagy egyéb stabilizalo beavatkozasok,
— az alapozas tervezése,

— drének, viztelenités és szlirérétegek,

— fagyérzékenység,

— az épitéanyag tartdssaga az adott altalajban.

6.2 A vizsgalat és értékelés programja, dokumentalasa

6.2.1 A program kidolgozasanak alapja

Altalaban a telephelyekrél tobb geotechnikai adatforras is rendelkezésre all, amelyeket a
vizsgalati program kidolgozasanal célszerii figyelembe venni. Ilyenek az aldbbiak:

— a hatalyos el6irdsok ¢€s kotelez6 normativ dokumentumok,

— avizsgalat tdrgyara vonatkozé szakirodalom,

— avizsgalt teriiletre vonatkozd, korabban készitett jelentések,

— domborzati térképek,

— régi térképek, amelyek az adott helyszin korabbi hasznélatat ismertetik,
— geoldgiai térképek és leirasok,

— mérndkgeologiai térképek,

— hidrogeologiai térképek ¢€s leirdsok,

— geotechnikai térképek,

— légi felvételek és korabbi fényképértelmezések,
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1égi geofizikai vizsgalatok,
a helyszinen és kornyezetében végzett korabbi vizsgalatok,

a teriiletre vonatkoz6 korabbi tapasztalatok.

A program kidolgozasanak masik forrasa a tervezendd létesitmény azon jellemzdinek
vizsgalata, amelyek a geotechnikai veszélyek biztonsagi relevanciajara utalnak.

Fentiek hatarozzak meg azokat a célzott vizsgalatokat, amelyek lehetnek terepi és
laboratériumi vizsgalatok.

6.2.2 A vizsgalati program

6.2.2.1 A vizsgalati program elemei

A vizsgélati program legalabb az alabbi elemeket targyalja:

a)
b)

c)

d)

e)

f)
9)
h)

a geotechnikai és hidrogeologiai vizsgalat célja és terjedelme;

a létesitmény 0 jellemzdi (az esetleges tervvaltozatok érzékenysége a geotechnikai
veszélyekkel szemben);

a rendelkezésre allo adatok, ismeretek kritikai feldolgozasa, Osszefoglaldsa és
értékelése:

(i) a geodéziai adatok, 1égi felvételek,
(if) az épitési helyszin torténete,

(iii) a telephely és kornyezete bejarasakor szerzett ismeretek, kiilonds tekintettel a
veszélyekre utalo jelekre,

(iv) atérségben szerzett korabbi tapasztalatok,

(V) atérség geologiai adottsagai, szeizmicitasa;

a terepi és laboratoriumi vizsgalatok terve:

(i) a feltaras és a mintavétel modszerei, terve, litemezése
(if) a vizsgaloberendezések tipusa,

(iii) a vizsgalati modszer, szabvany;

a terepi €s laboratoriumi munka eredményeinek feldolgozasa, értékelése, beleértve a
talajfeltarast ellendrzd személyzet terepi megfigyeléseinek értékelését is;

az adatok dokumentalasa, megjelenitése, tarolasa;
a tervezés soran figyelembe veendd adatok szarmaztatésa;

a geotechnikai veszélyek értékelése.

6.2.2.2 Geotechnikai és hidrogeoldgia vizsgalatok

Terepi vizsgalatok:

geofizikai vizsgalatok (szeizmikus szelvényezés, talajradar, vezetOképesség-
mérések),
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— penetracids vizsgalatok (szondazasok),

— in-situ vizsgalatok (nyirészondazasok, vizatereszté-képesség meghatarozasa,
presszio-, dilatométeres vizsgalatok),

— talaj-és kdzetmintavétel,
— talajvizre vonatkozd mérések (megiitott, nyugalmi vizszintek, vizmintavétel),

— nagymodellvizsgéalatok (kézvetlen mérések ¢és megfigyelések teherbirasra,
siillyedésre, példaul probaterhelések).

Laboratériumi vizsgalatok egyes geotechnikai paraméterek meghatarozasara:
— Odométeres vizsgalat,

— triaxialis vizsgalat,

— valtoz6 nyomasu ateresztOképesség-vizsgalat,

— alland6 nyomasu ateresztOképesség-vizsgalat,

— kozvetlen nyiras,

— szilardsagi index vizsgalatok,

—  szitalés,

— kozvetlen, egyszerli nyirovizsgalat.

A feltarasok, furasok, mintavételek halgjat a telephely mérndkgeologiai komplexitasa
szerint célszerli optimalizalni.

A vizsgalati program meghatdrozza, hogyan kell értékelni a terepi és a laboratoriumi
vizsgéalatok soran keletkezett adatok megbizhatosadgat, milyen statisztikat kell
alkalmazni az értékelése soran, s milyen kovetelményeket kell érvényesiteni a
mértékado adatok szarmaztatasanal.

6.2.2.3 A geotechnikai és foldtani programok kapcsolata

A telephely foldtani és geotechnikai vizsgalata kozott nyilvanvalod kapcsolat van. A
foldtani vizsgalat megadja a geotechnikai vizsgalatokhoz a tertilet f6ldtani, morfoldgiai,
hidrogeoldgiai leirasat. A geotechnikai vizsgalati eredmények koziil a mértékado
foldrengés szabadfelszini jellemz6i kiszamitdsdhoz az alabbi adatok sziikségesek a
foldtani program szamara:

— atalajrétegek részletes jellemzése addig a mélységig, ahol a nyirohullam sebessége
mar nagyobb, mint 1100 m/s;

o

— a P és S hullamok terjedési sebességének, a rétegek stirliségének, alakvaltozas-
fliggd cstisztatd rugalmassagi modulusanak és csillapitasdnak, valamint Poisson-
tényezdjének meghatarozasa.

A foldtani program fenti adatigényét célszerli a geotechnikai vizsgalatok programjaba
szerepeltetni. Ezen vizsgalatok modszere a cross-hole és up-hole / down-hole
szeizmikus tesztelés.
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6.2.2.4 A vizsgalati szempontrendszer

A vizsgalatok szempontrendszerét az alabbi tablazat mutatja be.

4. tablazat: A vizsgalatok szempontrendszere

elégséges kiterjedési, pozitiv
domborzati forma

meredek ddlésti vagy erdsen
tagolt felszin

erozidveszélyes felszin

aktiv foldcsuszamlasos és
csuszamlasveszélyes teriilet

aktiv vagy potencialis iiledék-
lerakodas teriilete

Szakteriilet Foldtani szempontok A telephely alkalmassagat kizaro vagy
intézkedést igénylo koriilmény
Geomorfologia | a létesitmény befogadasara meredek (>15° szilard alkoto6 kbzet és

>5° laza alkoté kozet esetén), vagy
erdsen tagolt felszind, vagy er6zio-,
csuszamlas-, kiiszasveszélyes teriileten

felszin alatti természetes liregek

felszin alatti természetes eredetli liregek,
barlangok, azok geomechanikai
hatasteriiletén beliil

Geomechanika

felhagyott vagy miik6do6 banyak,
mas mesterséges felszin alatti
tiregek és geomechanikai
hatastertileteik

felszin alatti mesterséges eredetii liregek,
barlangok, banyak, pincék vagy mas
rekultivalatlan miitargyak felett, azok
geomechanikai hatasteriiletén beliil

korabbi rekultivalatlan
mélyfurasok és egyéb felszin
alatti miitargyak

felszini szennyezddésérzékeny
képz6dmények

a képzédmeények teherbirasa

statikus vagy dinamikus terhelés
hatasara foly6sodasra hajlamos
képzédmények

viztartalom-valtozas hatasara
térfogatvaltozo anyagok

tézeg, anhidrit

kedvezdtlen geomechanikai adottsagok,
kiilondsen a felszinkdzelben elhelyezkedd
térfogatvaltozo agyag, magas talajviz, kis
teherbirasu t6zeg, konnyen old6do és
térfogatvaltozo anhidrit

lefelé mutato hidraulikus
gradiens

Geokémia korroziv mallasterméki kdzet,
illetve kézetek a kdrnyezetben
a foldtani kornyezet szorpcids és
ioncseréld kapacitasa
Hidrogeologia | szivargasi tényezo a potencialis szennyezddés gyors terjedése

a felszin alatti vizekben a bioszféraig (a
tervezésnek kell biztositania, hogy a
tervezési alapba és kiterjesztésébe tartozo
események kovetkeztében a hidrogeologiai
kdzegbe torténd kibocsatas, a tobbi
kibocsatasi titvonallal és felvételi
lehetdséggel egyiitt se okozhasson a
megengedettnél nagyobb dozisokat)
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Szakteriilet

Foldtani szempontok

A telephely alkalmassagat kizaro vagy
intézkedést igénylo koriilmény

karsztosodasra hajlamos
képzédmények a felszinen vagy
a felszin alatt

100 méternél kisebb mélységben 1évo,
karsztképzodésre hajlamos képzédmények
felett, attol 1,0 km tavolsdgon beliil;

talajvizszint

a létesitmény miatt vagy
természetes okokbol
bekovetkezd potencialis valtozas
az aramlasi viszonyokban

a felszin alatti vizek mindsége

agressziv, korroziv viz-
geokémiai jellemzok

6.2.2.5 Az értékelés

A telephelyvizsgalat fazisdban a geotechnikai és hidrogeoldgiai értékelés kiterjed a
telephely alapvetd jellemzodire, azaz tartalmazza az alabbiakat:

valamennyi réteg geotechnikai leirdsat, amely lehetdséget ad a talajkornyezet
alapvetd tervezési paramétereinek meghatarozasara, beleértve:

megkoto (szorpcids) képességét,

a talajok asvanyi osszetételét, mechanikai tulajdonsagait,
a felszin alatti vizek kémiai jellemzdit és mindsitését,
a hidrogeologiai kozeg transzport paramétereit, ezek értéktartomanyat,

a telephely alatti kozeg visszatartd (retencids), késleltetd (retardacios),

a felszin alatti vizek mélységének, szezonalis ingadozasainak és mértékado
szintjeinek meghatarozasat.

Az értékelés felépitése:

az épitési helyszin és kdrnyezete bemutatésa;

a geodéziai adatok;

a talajkornyezet €s a felszin alatti vizek 6sszefoglalo jellemzése;

a geotechnikai koriilmények, a kockazatok bemutatasa, a tervezés talajkornyezeti
modellje, beleértve a talajjellemzOk ¢és a vizadatok alapvetd tervezési értékeit, a
geotechnikai tervezési kovetelmények, az elkeriilendd hatarallapotok és az
elfogadhat6 kockazatok ismertetése;

a tervezés vizfoldtani modellje, beleértve a transzportjellemzdket, vizmindségeket,
vizhasznalatot (ez utobbit a foldrajzi vizsgalati programmal §sszhangban), valamint
a felszini vizekbdl és talajbol torténd beszivargds jellemzdit (a hidrologiai
programmal §sszhangban);

a geotechnikai és vizfoldtani megfigyelésre, monitorozasra vonatkozo javaslat;




7.1. sz. itmutato 52/80 1. Verzio
Nukledris létesitmények telephely-vizsgalatanak és -értékelésének médszertana

— az alkalmazott szabvanyok, eldirasok és iranyelvek, illetve szakirodalom €s szakmai
szamitogépes programok jegyzéke.

Az értékelés tartalmazza:

— a jogszabaly szerint kizar6 geotechnikai koriilményeket, illetve azok hianyanak
megallapitasat;

— a talaj teherviseld képességének jellemzoéit, az alapozas tervezésénél figyelembe
veendd (s a tervezés fazisaban részletes vizsgalat targyat képezd) mérnokgeoldgiai
sajatossagok megallapitasat;

— ateriilet épités elotti, alatti és utani allékonysaganak eldzetes értékelését.

Az értékelés fontos részét képezik azok a feltevések, megfontolasok, amelyek a
telephelyi adottsagokban a létesitmény ¢életciklusa soran bekovetkezd Ilehetséges
valtozasokra vonatkoznak, s amelyek ellendrzésére, monitorozasra sziikség lehet.

A tervezés fazisaban végzett vizsgalatok eredményei alapjan az épitési teriilet
jellemzése akkor tekinthet6 elégségesnek és megfelelonek, ha:

— tartalmazza valamennyi réteg geotechnikai adatainak és ezek értéktartomanyainak
olyan bemutatasat, mely lehetdséget ad a talajkornyezet tervezési paramétereinek
kivélasztasara, illetve ezen informdci6 megfeleld térinformatikai rendszerben vald
megjelenitésére;

— meghatérozhatok az erdtani szamitdsokban a talajfesziiltségek;
— igazolhatok a teherbirasi, az allékonysagi €s az alakvaltozasi kovetelmények;

— elvégezheto a siillyedések szdmitasa és elemzése;

igazolhat6 a geotechnikai, hidrogeoldgiai kdrnyezet allékonysaga és védelme.

6.2.2.6 A vizsgalati eredmények dokumentalasa

Vizsgalatok soran nagy mennyiségli mérési jegyzokonyv keletkezik. Ezek alapjan lehet
megszerkeszteni a telephely mérndkgeologiai jellemzését add rétegszelvényeket,
amelyek alapjan célszerli haromdimenzios térinformatikai adatbazist 1étrehozni.

6.3 A geotechnikai veszélyek értékelése

6.3.1 A lejto instabilitas, erozio-, csuszamlds- és kuszasveszély

A telephelyvizsgalat szakaszaban ellendrizendd a telephely alkalmassaganak eldirt
feltétele, azaz, hogy a telephely ne legyen meredek (>15° szilard alkotd kdzet és >5°
laza alkotd kozet esetén), vagy erdsen tagolt felszinli, vagy er6zid-, csuszamlés-,
ktszasveszélyes teriileten.

A létesitmény biztonsaga szempontjabol kiszlirhetd az a természetes vagy mesterséges
rézsii, amely megcsuszasa esetén a tormelék nem érheti el a telephelyet. Ezt a rézsii
megcsuszasanak determinisztikus, szabvanyok szerinti elemzésével célszerli eldonteni,
amelyet a rézsti délésszoge, magassaga, rétegrendje, viztartalma alapjan lehet elvégezni.
Ezt az informaciot a telephely fentiekben vézolt geotechnikai vizsgalati programja
szolgaltatja.
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Ha a fenti alkalmassagi kritérium teljesiil, célszerti tovabb ellendrizni az instabilitas-
vesz€lyt a telephelyre jellemzd foldmozgasok, valamint az extrém csapadék
figyelembevételével (a telephely foldtani vizsgélati programjaval 6sszhangban). Ebben
az esetben a rétegekre hatd inerciaerét egyszerlsitett szadmitdssal, az egyenértékii
statikus modszer alapjan lehet szarmaztatni. A  szémitisban a vertikalis
gyorsuldskomponens mindkét iranyban figyelembe veendd. A cslUszasveszély
értékelésénél minimum 1,5 biztonsagi tényezot ajanlott hasznalni.

A csuszasvesz€ly ellen 1éteznek bevalt miiszaki intézkedések. A tervezés szakaszaban
kell meghatarozni a rézsi stabilitasat szolgalod intézkedéseket, amelyek megfeleld voltat
a létesités engedélyezése soran lehet ellendrizni.

6.3.2 A felszin beomlasa

A telephely alkalmassadganak el6irt kritériuma, hogy léteznek-e a teriileten természetes
képzddmények (barlangok, karsztképzédmények) és ember 4altal 1étrehozott objektumok
(banyak, viz vagy olajkutak), amelyek a felszin beomlésat, siillyedését vagy
megemelkedését okozhatjdk. A fentiekben vézolt geotechnikai vizsgalati program
elégséges informaciot szolgaltat annak eldontésére, hogy a nukledris létesitmény
telepitését kizaro okok nincsenek, azaz a tervezett telephely alatt:

a) nincsenek 100 méternél kisebb mélységben 1év0, karsztképzédésre hajlamos
képzddmények, attol 1,0 km tavolsagon beliil;

b) nincsenek felszin alatti természetes vagy mesterséges eredetli iiregek, barlangok,
banyak, pincék vagy madés rekultivdlatlan mitargyak, azok geomechanikai
hatéstertiletén beldil.

A b) pont alatti kritérium teljesiilésének vizsgalatanal célszerli mérlegelni, hogy van-e
mod a telephely felszinének beomlasat, roskadasat, siillyedését megakadalyozo miiszaki
intézkedésekre. Ez a veszélyt jelentd ilireg, miitargy stb. kiterjedése, elhelyezkedése,
valamint a kiprobalt miiszaki megoldasok mérlegelésével torténhet.

A telephely-vizsgalati program megfeleld informaciot szolgaltat a megvaldsithatosag
eldontéséhez, illetve a miiszaki intézkedések tervezési alapjanak meghatarozasahoz. A
geotechnikai tervezés soran kiegészitd informaciokra lehet sziikség, amely a
telephelyvizsgalat alapvetd igényein talmutat. Ilyen esetben a telephely geotechnikai
értékelése magéaban foglalja a miiszaki megoldas leirdsat és az intézkedés hatdsanak
determinisztikus értékelését.

6.3.3 A talaj roskaddsa

A roskadas egyes talajok — elsdsorban a 16sz — térfogatdnak gyors csokkenése, amely
terhelés és vizzel vald eldrasztis hatdsdra johet létre. Az arra hajlamos talajok
roskadasanak kompresszids fesziiltség allapotaban végzett kisérleti meghatarozasa a
vizsgalati program targya. A roskadas mértéke fiigg a szemcsék nagysagatol és a talaj
tomorségétol. A roskadasra valo hajlamot 6dométeres vizsgalattal lehet megallapitani.
A roskadasra vald hajlam megitélésére szolgal a fajlagos roskadasi tényezd. Ha a
roskadasi tényezd értéke nagyobb, mint 0,020, akkor a vizsgalt talaj roskadasra
hajlamos, roskadas szempontjabol veszélyes, amit a tervezés soran figyelembe Kell
vennil.
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6.3.4 Siillyedés

A létesitmény slillyedésének szamitasa a talajterhelés, a talajvizszint szezondlis vagy
épités okozta valtozasa és a foldrengések dinamikai hatdsanak figyelembevételével
torténik, amelyet a tervezés fazisaban végeznek el. A szamitashoz sziikséges eldzetes
adatok a geotechnikai és vizfoldtani vizsgalat eredményeként a telephelyvizsgalat
szakaszaban képzddnek, amelyeket a tervezd rendelkezése szerint pontositanak a
tervezés soran. Annak eldontése, hogy sem a siillyedés mértékét, sem pedig folyamatat
tekintve nem okozhat biztonsagi funkciokat befolyasold szerkezeti vagy technoldgiai
hatast, torténhet konzervativ szamitas alapjan ¢€s szabvanyok szerint. Korszeri
stillyedéselemzési elméletek alkalmazasara laza talajok esetén lehet sziikség, ha a
konzervativ szamitas eredménye nem kielégito.

6.3.5 Talajfolyosodas

A talajfolydsodas értékelését laza, vizzel telitett, kohézidmentes talajok, iszapos vagy
agyagos homok esetén végezziik el. Ehhez az alabbi vizsgélatokra, illetve primer
adatokra van sziikség:

a felszin alatti vizek mélysége, szezonalis ingadozasai é¢s mértékado szintjei,

— szitalas, szemcseméret-eloszlas, plaszticitas,

— SPT, CPT iitésszamok a mélység fliggvényében,

— slrliség- vagy relativ stirliség-eloszlas,

— kozvetlen egyszerii nyirdvizsgalat,

— ciklikus szildrdsag, zavartalan minték laboratoriumi ciklikus terhelés vizsgalata,
— triaxialis vizsgalat,

— alakvaltozas-fiiggd nyirdszilardsag és csillapitas,

— konszolidacios teszt,

— korabbi talajfolydsodas-esetek vizsgalati feljegyzései,

— in-situ vizsgalatok (nyirészondazasok, vizatereszt6-képesség meghatarozasa,
presszio-, dilatométeres vizsgalatok).

Harom alapvetd modszer 1étezik a folydsodasra valo hajlam értékelésére;

1. Empirikus modszer, amely a talajfolydsodas-esetek elemzése alapjan az SPT vagy
CPT iitésszamok, a talajréteg alapveto jellemz6i, a foldrengés magnitidoja, illetve a
folyosodasra valo hajlam kozott korrelaciot allit fel.

2. Egyszerl analitikus modszer, amely az alabbi 1épésekbdl all:

® Lasd a NAU SSG-9 és NS-G-3.6 Safety Guide-kat.
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6.4

— az alapozés alatti rétegek ciklikus teherviselé képességének meghatarozasa
(korrigadlva a laboratoriumi ¢és az in-situ korilmények kozotti kiilonbség
figyelembevételével),

— jellemz0 gyorsulas-id6 diagramok eldallitasa,

— minden rétegben a fesziiltségek kiszamitasa és transzforméacioja az egyenértéki
ciklusok altal okozott fesziiltségekre,

—  aszamitott s a meghatéarozott ciklusszdmok 0sszehasonlitasa.

Megjegyezziik, hogy a mértékadd akcelerogramma nem feltétleniil azonos a
biztonsagi foldrengés UHRS alapjan generalhatd gyorsulas-idé fiiggvénnyel. A
talajfolyosodas elemzésénél kivalaszthato olyan foldrengés, amely a talajfolydsodas
szempontjabol a legkedvezdtlenebb amplitadéju és frekvenciaju ciklusokat
generalja, azaz példaul egy jellemzd, tavoli, nagy rengés akcelerogrammaja.

3. Bonyolult analitikus modszer, amelyben a talaj konstitutiv egyenlete beépiil a
nemlinedris szamitdsba, amely eredménye kozvetleniill a poérusnyomds és a
nyirofesziiltseg.

Az empirikus modszert sziirésre célszerli alkalmazni minden olyan esetben, amikor a
tulajdonsagok alapjan feltehetdé, hogy a talaj folyosodasra hajlamos. Ha az igy
meghatarozott biztonsagi tényezo értéke 1,4 vagy kisebb, sziikség van a talajfolydsodas
részletes vizsgalatara és a veszélyt kizardé miiszaki intézkedések foganatositasara’.

Bonyolult analitikus mddszert akkor célszer(i alkalmazni, ha kifejezetten folydsodasra
hajlamos talaju telephely megfeleldsége az elemzés célja.

A talajfolyosodas értékelése minden esetben magéaban foglalja a talaymechanikai adatok
¢s a modszerek bizonytalansaganak értékelését is. A bizonytalansagokat egyszeriibb
esetben a talajfolydsodas veszélyét tekintve konzervativ talajmechanikai adatok
felvételével, bonyolultabb esetben valdszinliségi moddszerekkel (logikai fa) lehet
értékelni.

Ha a talajfolyosodas bekdvetkezhet olyan gyakorisaggal, amely jellemzd a tervezési
alapba tartozo eseményekre, akkor a telephelyet az érvényes eldirasok alapjan nem
megfeleldnek mindsitjiik, kivéve, ha léteznek bevalt miiszaki megoldasok a
talajfolyosodés kikiiszobolésére (példaul talajcsere, coOlopalapozas, kavicscolopos
talajjavitas stb.). A létesitmény tervében meghatarozott miiszaki megoldasokat €s azok
megfeleldségének értekelését a terv ellendrzése, a létesités engedélyezése soran lehet
elvégezni. A talajfolydsodas elleni védettséget a tervezési alap kiterjesztésébe tartozo
veszélyek esetére is biztositani kell.

A tervezés soran figyelembe veendo adatok meghatarozasa

A tervezés soran figyelembe veendd geotechnikai és hidrogeologiai alapadatok az

" Itt célszeri felhasznalni az US NRC Regulatory Guide 1.198-ban talalhaté miiszaki utmutatot.
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alabbiak:

1. atelephely geotechnikai-hidrogeologiai 1:500 1éptéki térképe és ezzel 6sszhangban
1évo leirasa, amely tartalmazza:

a) atalajrétegek teherviseld képességének jellemzését,

b) a szabadfelszini valaszspektrum kiszamitasdhoz sziikséges talajmechanikai

adatokat,

C) a talajstabilitas (a talajfolyosodas veszélyének) értékeléséhez sziikséges
adatokat,

d) az alapvetd adatokat a hidrogeologiai kornyezetbe torténd transzport
szamitasahoz,

2. tartalmazza a talajstabilitds értékelését, s ebbdl a talajstabilizacid sziikségességére
vonatkoz6 megallapitast és alapvetd informdciot a tervezd szamara.

Az adatkozlés a bizonytalansdgok értékelését, valamint az adatok valtozékonysaganak
elemzését €s a valtozasok kovetésére javasolt monitorozast is tartalmazza. A tervezés
soran figyelembe veendd adatok végleges megallapitisa, pontositasa a tervezés sordn, a
tervezo altal eldirtaknak és az alkalmazott szabvanyoknak megfeleléen torténik.
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7.1

A TELEPHELY METEOROLOGIAI VIZSGALATA ES
ERTEKELESE
A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme

A meteorologiai vizsgalat és értékelés célja a telephelyre jellemzd meteoroldgiai
jellemzoék meghatarozasa:

a) atervezéshez,
b) akibocsatasok terjedésszamitasaihoz.

A telephelyi meteorologiai jellemzok ahhoz is sziikségesek, hogy a végsé hdelnyeld
rendelkezésre allasat értékelni lehessen a hdelvitel miszaki koncepcidjanak
(frissvizhiités, hiitétorony, eséztetd medence stb.), valamint a meteoroldgiai viszonyok
hosszl tavl valtozékonysaganak figyelembevételével.

A meteoroldgiai vizsgalat eredményeként lehet bemutatni:

— atelephely és kornyezetének éghajlattani jellemzését,

— az iddjarési megfigyelések adatait,

figyelembe véve

— atelephelyen létesitett megfigyeld allomas altal mért adatokat,

— ¢&s az allomas létesitése elodtti iddszakrol rendelkezésre 4ll6 adatokat.
Ennek alapjan készitheto el a telephelyi meteoroldgiai modell/leiréds, amely:
— 0Osszhangban van a teriilet mezo- és mikrokliméajéaval,

— megfelelden értelmezi a vizsgalati eredményeket,

— jellemzi a meteoroldgiai szélsségeket,

— alkalmas a tervezés soran figyelembe veendd meteorologiai adatok
meghatarozasara.

A telephely meteoroldgiai vizsgalata (moddja és részletessége) alkalmazkodik a
l1étesitmény jellegéhez (atomerémti, kutatoreaktor, kiégett {izemanyag taroldja),
valamint a telephelyrdl és kornyezetérdl rendelkezésre allo adatokhoz és ismeretekhez.

Fentiekben megfogalmazott vizsgalati célok elérése¢hez legalabb az alabbi meteorologiai
adatforrasokat sziikséges felhasznalni:

— Magyarorszagon a nemzetkdzi normak szerint végzett meteoroldgiai megfigyelések,
mérések, adatgylijtés altal biztositott, illetve elérhetd adatok (Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat adatbézisai);

— Magyarorszag éghajlatara és id6jarasara vonatkozo szakirodalom;
— atelephelyre ¢és kornyezetére vonatkozé feljegyzések, korabbi vizsgalatok anyagai;

— a tervezendd létesitményre vonatkozd minden olyan adat, amely a meteoroldgiai
veszélyek relevanciajara utal;
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a telephelyen végzett célzott mérés és adatgyiijtés.

7.2 A vizsgalat és értékelés programja

7.2.1 A program kidolgozasanak alapja

A vizsgalati program Osszeallitasanal szamitasba veszik:

a hatalyos eldirasokat ¢s kotelezé normativ dokumentumokat,

a fentiekben felsorolt meteorologiai adat- és informacidforrasokat.

71.2.2 A vizsgadlati program

7.2.2.1 A vizsgalati program elemei®

A vizsgalati program legalabb az alabbi elemeket targyalja:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

a meteorologiai vizsgalat célja és terjedelme,

a létesitmény f6 jellemz6i (az esetleges tervvaltozatok érzékenysége
meteoroldgiai veszélyekkel szemben),

a rendelkezésre all6 adatok, ismeretek kritikai feldolgozasa, Osszefoglalasa és

értékelése:

(i) éghajlattani adatok €s ismeretek értékelése,

(if) a meteorologiai szolgalat altal mért id6jarasi adatok vizsgalata,
(ii1) a térségben szerzett korabbi tapasztalatok vizsgalata,

a telephelyi vizsgalat terve:

(i) ameteorologiai allomas €s torony terve,

(i) a vizsgaloberendezések tipusa,

(iii) a vizsgalati modszer, szabvany;

az intézményesen gyljtott és a telephelyi allomas eredményeinek feldolgozasa és

értékelése;

az adatok dokumentalasa, megjelenitése, tarolasa;

a tervezés soran figyelembe veendd adatok szarmaztatédsa:

(i) tervezési paraméterek (szélsebesség, hdmérsékletek, csapadék és hoteher),
(i) terjedésszamitasi inputadatok;

a meteorologiai veszélyek értékelése.

A meteoroldgiai vizsgalat és értékelés specialis teriilete:

8 Lasd a NAU SSG-18 Specific Safety Guide dokumentumat.
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i) aklimavaltozas kovetkezményeinek mérlegelése,
J) alétesitmény mikroklimara gyakorolt potencialis hatasanak elemzése.
A meteorologiai vizsgalat €s értékelés programjanak kotelezo fejezete:

K) javaslat a meteorologia megfigyelésre a Ilétesitmény teljes élettartamara
vonatkozoan.

A vizsgalati program tartalmazza, hogy az értékelés soran milyen kdvetelményeket kell
érvényesiteni az adatok megbizhatdsagaval kapcsolatban, illetve milyen statisztikat kell
alkalmazni.

7.2.2.2 A telephelyi meteorologiai vizsgalatok programja®

A telephelyi meteorologiai vizsgalatok célja a terjedésszamitasokhoz sziikséges
telephely-specifikus meteorologiai és diszperzids jellemzok meghatarozasa.

A vizsgalat alapvetd eszkoze a jellemzok fiiggdleges profiljanak mérésére szolgalod
meteoroldgiai torony.

A telephelyi méréseket a topologiai viszonyok, a természetes felszintakaro, az épitett
kornyezet, a foldhasznalat és maga a 1étesitmény is befolyasolja.

A mérdtorony telepitésénél (s majd késdbb az adatok értékelésénél) ezek fontos
koriilményeknek szamitanak. Kiilondsen a sekély volgyek befolyasolhatjak a lokalis
sz¢lviszonyokat.

Az alabbi paraméterek vizsgalata képezi a telephelyi mérési programot:
— aszélsebesség és —irany,

— az atmoszférikus turbulencia jellemzdi,
— acsapadék,

— a homérséklet,

— talajhdmérséklet 2-100 cm-ig,

— légnedvesség,

— paratartalom,

— légnyomas,

— napfénytartam,

— felhézet mennyisége, magassaga,

— latastavolsag,

— horéteg vastagsaga,

% Lasd példaul az US NRC Regulatory Guide 1.23, "Onsite Meteorological Programs.”
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— egyéb idojarasi jelenségek,

— ajelenségek idOtartama.

Az érzékeldk adataibdl szamithatok a kdvetkez6 masodlagos mennyiségek:
— léghémérséklet gradiens és profil,

— szélsebesség gradiens és profil,

— szélsebesség-fluktuacio,

— szélirany-fluktuacio,

— fligglleges szélsebesség fluktuacioja.

Az adatokat és a vertikalis eloszlast legalabb a potencialis kibocsatas magassagaig kell
mérni. A szélsebesség és -irany folyamatos mérését célszerti megvalositani.

A meteoroldgiai adatok mérését legalabb oranként célszerli végezni. A mintavételi és az
atlagolési id6 az elemzési igényhez illeszthetd.

A turbulenciavizsgilathoz — a modellezés igényétdl fliggben — az aldbbi adatok
mérésére van sziikség:

—  szélirdny-fluktudcio (c-0 mddszer);

— levegd homérséklete €s hdmérséklet-valtozas sebessége (0T modszer);

— sz€lsebesség, sugarzas és felhdtakard nappal, felhozet és kisugarzas éjjel;
— sz€lsebesség kiilonbozé magassagokban.

A csapadékmérést legalabb oOranként célszerti elvégezni. A csapadékintenzitds €s a
csapadékforma egyarant mérés targya.

Az O6ras adatok rogzitését és tarolasat a létesitmény teljes élettartamdra célszert
megoldani, mivel a monitorozas folytatdsa kovetelmény, s az idészakos feliilvizsgalatok
1s igénylik.

Az Orasndl rovidebb atlagolasu (tizperces) adatok, az aktudlis adatok a kibocsatast
kovetd terjedésszamitashoz sziikségesek.

A torony és a méréallomas telepitésénél célszerli figyelembe venni azt a kovetelményt,
hogy a lokalis meteorologiai koriilmények monitorozdsat a létesitmény teljes
¢lettartama soran végezni kell. Ez értelemszeriien befolyasolja a rendszer tervezett
¢lettartamat, a miiszaki eszkozok ¢€s a kivitel megvalasztdsat, a miikodtetés és
allapotfenntartas rendszerét.

7.2.2.3 Az értékelés
Az értekelés a kovetkezdket tartalmazza:
— atelephely éghajlati jellemzése;

— a meteoroldgiai koriilmények ¢és a tervezés soran figyelembe veendd szélsdértékek
meghatdrozasa;
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— a meteorologiai megfigyelés eredménye, a terjedésszamitashoz sziikséges adatok
meghatarozasa;

— akésobbi életciklus szakaszokban végzendd megfigyelés leirdsa;

— ameteoroldgiai jellemzdk hosszu tava valtozasanak prognosztizalasa;
— aklimavaltozas kovetkezményeinek mérlegelése;

— alétesitmény mikroklimara gyakorolt potencialis hatdsanak elemzése;

— az alkalmazott szabvanyok, eldirasok ¢€s iranyelvek, illetve a szakirodalom és a
szakmai szamitogépes programok jegyzéke.

7.3 A tervezés soran figyelembe veendo adatok meghatarozasa

7.3.1 A modszertan alapjai

A tervezés soran figyelembe veendd meteorologiai szélsOségeket a Kr. 3. melléklet
valoszinliségi kritériumai alapjan kell meghatarozni.

Az értékelés harom 6 1épésbdl all:

1. A reprezentativ adatsorok kivalasztasa

2. A statisztikai feldolgozas modszerének meghatarozasa
3. A statisztikai adatfeldolgozas

A telephely meteoroldgiai vizsgalatanal a telephely kornyezetében 1évo, telephellyel
azonos vagy hasonl6 klimatikus koriilmények kozott miikodé mérdallomasok adatait is
fel lehet hasznalni.

A kornyezd allomasok adatainak hasznéalhatdsdgat a mikrometeorologiai, mezo- és
mikroklimatikus és topografiai szempontok szerint lehet megitélni.

A kiilonbo6z6 idészakokban és helyeken végzett mérések periodicitasat, idétartamat, az
adatatlagolas iddtartamat egységesiteni, normalizalni sziikkséges az azonos
értelmezhetdség érdekében. Az éves iddsorokat semleges iddpontban célszerli inditani,
példaul a maximumok vizsgélatanal éves minimummal kezdve.

A statisztikai feldolgozas modszertana a szélséérték-elemezés. A feldolgozas a
meteorologiai nemzetkozi szabvanyok alkalmazdsaval vagy azzal egyenértékii
szabvanyok, eléirasok™ szerint torténhet.

A meteorologiai adatsorok reprezentdlhatnak nem staciondrius véletlen folyamatot is,
kiilonosen, ha feltételeziink bizonyos ¢éghajlat-valtozasi tendencidkat, amit az
értékelésnél szamitasba kell venni.

9L 4sd a NAU SSG-18 Specific Safety Guide dokumentumat.
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7.3.2 A mértékado szél

Az extrém szélsebességek meghatdrozasa 3 madasodperces széllokéssebesség, 60
masodperces, illetve 10 perces szélsebességmérések alapjan torténhet a vizsgalati
modszerek szerint. A mért adatokat normalizalni sziikséges az atlagolasi id0, a
magassag ¢€s a terep feliileti érdessége, a topografikus viszonyok figyelembevételével.

Célszeri az adatokat a 10 méteres magassdgra normalizdlni, de egyes karcsu
létesitmények esetében ettdl eltérd, nagyobb magassag is figyelembe vehetd. Az extrém
sz¢lsebességet a szél keletkezésének mechanizmusa szerint kiilon-kiilon célszert
értékelni. Egyes vihartipusok és keletkezési mechanizmusok esetére vannak tapasztalati
szabalyok a szélsebesség statisztikajat illetden, de nincs altalanosan érvényes szabdly.

A tervezés soran figyelembe veendd extrém szélsebesség értékének megallapitasat
Gumbel-eloszlas feltételezésével célszerli megallapitani.

A kvantilis a tervezési kovetelménybdl, a mértékadd extrém szélsebesség meghaladasi
val6szintiségébdl hatarozhatd meg.

Tornadok vizsgalata, tekintettel arra, hogy ez magyarorszagi koriilményeket tekintve
elégséges megfigyelésekre €s statisztikara nem tdmaszkodik, kiilon kutatasi program
szerint torténhet, ha ennek sziikségességét — figyelembe véve a sz€lsOséges természeti
események/jelenségek éves gyakorisdgra vonatkozd szlirési szintet — szakmai érvek
alatamasztjak. A biztonsagi elemzések igényeit is figyelembe véve a 107/év gyakorisagi
szintig kell vizsgalni.

Amennyiben indokolt a tornaddot a tervezés és/vagy biztonsagi elemzés sordn
figyelembe venni, a tornado jellemzoi (rotacios, transzlacids sebesség, a maximalis
rotacids sebesség sugara, nyomaskiilonbség és -valtozas), valamint a tornado6 altal
felkapott lehetséges repiil6 targyak jellemzoéi a vizsgalat targya'.

A tervezés soran figyelembe veend6 adatok meghatarozasanal vizsgalni kell, hogy a
széllokés, illetve tornado hatasaira alkalmazhato-e a burkoloelv.

7.3.3 A mértékado csapadek

A mértékado csapadék meghatarozasa a 24 oras csapadékatlagok alapjan torténhet. Ettol
rovidebb, 3, 6 és 12 o6ras atlagolas jobban tiikrozi a szélsOségesen intenziv csapadék-
kihullast, ezért jo esetben a folyamatos mérés a legcélszerlibb.

Tapasztalat szerint a hosszabb, példaul a 24 oOranal hosszabb csapadékadatok
értékelésekor a Gumbel-eloszlas alkalmazhatd, mig a rovidebb iddatlagok feldolgozasa
kezelheté Frechet-eloszlassal. A 12-48 ords csapadékadatok esetében mindkét

eloszlastipus szamitasba johet.

A tervezés soran figyelembe veendd adatnak a 24 oOrds extrém csapadékot vagy a

telephely viztelenitése, illetve elarasztiasa szempontjabol mértékado idoatlagot tekintik.

1 Lasd a NAU SSG-18 Specific Safety Guide, illetve az US NRC NUREG-0800, Standard Review Plan
3.3.1,3.3.2, illetve 3.5.1.4 fejezeteit.
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A kvantilis a tervezési kovetelménybol, a mértékadod extrém csapadék meghaladasi
valdszinliségébdl hatarozhatd meg.

1.3.4 A mértéekado hoteher

A hoéteher a horéteg vastagsagatol és stirliségétdl fiigg. Ezt a két értéket egyiittesen
jellemzi az egyenértékli vizrétegvastagsag. Az extrémérték elemzéshez az adatsort
nyartol-nyarig tartdé évvel célszerli reprezentalni. Mivel a ho tomorddése igen valtozo,
olyan terlileten 1év0 allomas adatait lehet figyelembe venni, ahol a meteorologiai €s
topografikus hatdsok a telephelyen varhatokhoz hasonloak.

Az extrém horétegvastagsagot Frechet-, Gumbel- vagy lognormal -eloszlas
feltételezésével lehet értékelni.

A szabvanyos hoterhet altalaban a szdzéves visszatérési valoszinliségre hatdrozzak meg.

A kvantilis a tervezési kovetelménybdl, a mértékadd hoteher meghaladasi
valdszinliségébdl hatarozhatd meg.

7.3.5 Homérsékleti extremumok

A homérsékletmérés és adatgytiijtés az dllomas tipusatdl fiiggden lehet folyamatos vagy
rendszeres id6kozonkénti, esetenként pedig csak a napi maximumokat és minimumokat
regisztraljak.

A telephelyhez hasonld klimatikus és topografiai viszonyok kozott rogzitett adatsorok
alkalmasak a hdmérsékleti extremumok értékelésére. A hasonlosagot a telephelyi
mérési program adatai alapjan lehet megerdsiteni.

A tervezés soran figyelembe veendd extrém hdmérsékletértékeket a napi maximum,
minimum értékek szélsdérték elemzése alapjan lehet meghatarozni, altaldban a Gumbel-
eloszlas alkalmazéasaval. Az értékelésnél az adatsori évet nem a vizsgalat targyat képezd
adatok szélsoértékével inditjak.

A hoémérséklet-tartossag is a vizsgalat targya lehet, amennyiben ezt a tervezés
megkoveteli.

A kvantilis a tervezési kovetelménybdl, a mértékadd extrémértékek meghaladasi
valoszinliségébdl hatarozhaté meg.

7.3.6 Villamveszély

A villamveszély megallapitdsahoz fel kell haszndlni a mérd- és megfigyel6halozatok
eredményeit.

7.3.7 A meteorologia szélsoségek egyidejiisége

7.4

Vizsgalni kell a meteoroldgiai szélsdségek egyidejliségének lehetdségét. Meghatarozva
ezen komplex jelenségek valoszintiségét kell donteni arrol, hogy ezek a tervezési alap
vagy annak kiterjesztése, illetve a biztonsagi elemzések részét képezzék-e.

A terjedésszamitasokhoz sziikséges adatok meghatarozasa

A terjedésszamitdsokhoz sziikséges jelenségek vizsgalatat lehet altaldnos szabéalyok
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szerint végezni, de az ehhez sziikséges inputadatok meghatarozasat az alabbiak szerint
célszert illeszteni, illetve optimalizalni:

— akibocsatasokra vonatkozé alapvet6 feltételezésekhez:

e akibocsatas mennyiségi jellemzoi,

e akibocsatott kdzeg fizikai, kémiai tulajdonsagai,

e akibocsatas magassaga, egyéb geometriai feltételek;
— az alkalmazni kivant terjedési modell és szamitasi eszkoz adatigényéhez, illetve
— aterjedésszamitdsokra vonatkozé kovetelményekhez.

Mivel a terjedésszamitas a rovid és hossza tavi terjedést egyarant feloleli, az adatigényt
ennek megfelelden lehet megfogalmazni.

A terjedésszamitas modszertanat illetéen célszerii a nemzetkdzi jo gyakorlatot kovetni®,
Az adatok értékelése altalaban két 1épésbal all:

— aziddatlagok meghatarozasa,

— statisztikai elemzés.

A szélvektor és a hdmérséklet a kiilonbdz0d magassagokban oranként egy atlagértékkel,
a sugarzas, a csapadék oras atlagokkal szerepeljen a feldolgozasnal. Ertelemszeriien a
sz¢lirany vektoratlag, mig a sebesség skalaratlag.

A nemzetkozi gyakorlattal 6sszhangban a Pasquill-kategorizalas alkalmazando a 1égkori
rétegz0dés ¢és stabilitds jellemzésére. A szamitdsi modelltél fiiggden az egyiittes
gyakorisdg-eloszlast célszerli meghatdrozni a szélirdnyra és —sebességre, minden
stabilitasi osztalyra vonatkozdan (haromdimenzids iddjarasi statisztika). A radioaktiv
anyagok légkori terjedési szamitdsaihoz a fenti harom tényezd egyiittes gyakorisdganak
megadasa sziikséges. A telephelyi mérésekbdl szarmaztathatoak:

— alégkdri stabilitasi kategoriak gyakorisaga,

— a szélirany gyakorisdg %-os eloszlasa égtajak és Pasquill stabilitasi kategoridk
szerint,

— az atlagos szélsebesség égtajak és Pasquill stabilitasi kategoridk szerint.

A kimosodas elemzéshez a csapadékosztalyt is figyelembe kell venni (négydimenzios

1d6jarasi statisztika).

A normal iizemtdl eltérd kibocsatas elemzéséhez sziikség lehet a kibocsatast kovetd

hipotetikus meteorologiai koriilmények iddbeli sorozatara, példaul, az elsd orakra,
napra, elsd hétre.

2 Lasd példaul a NAU Generic Models for Use in Assessing the Impact of Discharges
of Radioactive Substances to the Environment, Safety Report Series No. 19, IAEA,
Vienna, 2001
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A terjedésszamitasokhoz regionalis €s helyi adatokra egyarant sziikség van. A helyi
mérések reprezentativitasat — ha az adatgytijtés nem hosszabb, mint egy év — a telephely
kornyezetében, illetve azonos feltételek kozott mikodd allomasok adataival célszert
hitelesiteni.

A levegoréteg diszperzids jellemzdit a fiiggdleges homérséklet-eloszlas, illetve a
sz€lsebesség- ¢és —iranyadatok korreldciojanak elemzésébdl lehet megallapitani.
Bonyolult topografiai viszonyok ¢és felszinboritottsag esetén sziikség lehet tobb ponton
vald mérésre és kiértékelésre. Bizonyos esetekben a terjedés nyomjelzds kisérleti
vizsgalata is indokolt lehet. A difftzios modell szezonalis és éjjel-nappali
valtozékonysaga tigyszintén vizsgalat targya.

A diffazids adatokat részletes topografiai adatokkal egyiitt célszerti dokumentalni.

A meteorologiai viszonyok hatasa a végs6 héelnyelore

A telephelyvizsgalat és -értékelés szakaszaban meg kell vizsgalni azokat a
meteoroldgiai koriilményeket, amelyek meghatarozzak a végsé hoelnyeld rendelkezésre
allasat a hdelvitel miiszaki koncepcidja vagy lehetséges koncepcidi (frissvizhiités,
hiitétorony stb.) figyelembevételével. Ez sziikség esetén a hidrolégiai viszonyok
vizsgalataval egylitt torténik.

A végsd hoelnyeld rendelkezésre allasa szempontjabdl legalabb a széaraz és nedves
léghdmérsékleteket, vizhdmérsekletek jellemzo értékeit, valamint frissvizhiités esetén a

biztonsag szempontjabol sziikséges hiitéviz rendelkezésre allasat (forgalom, minimalis
vizszint és a minimalis vizszint és forgalom tartossaga) kell vizsgélni.

A végsé hoéelnyeld rendelkezésre allasat a szélsOséges jellemzOok egyiittes
eléfordulasanak figyelembevételével, a tervezési alapnal figyelembe vettnél kisebb, a
Kr.3. mellékletében meghatarozott gyakorisagok szerint kell elemezni.
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8.1

8.2

A TELEPHELY HIDROLOGIAI VIZSGALATA ES ERTEKELESE

A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme

A hidrologiai vizsgalat és értékelés célja a telephelyre jellemzd hidrologiai jellemzdék
meghatarozasa:

(i) atervezéshez,

(if) a kibocsatasok terjedésszamitasaihoz.

crer

fliggben (frissvizhiités, hiitdtorony stb.) a fentieket kiegésziti a végsd hdelnyeld
biztonsaganak értékeléséhez sziikséges adatok meghatarozasa és értékelése.

A telephely hidrologiai vizsgalatat és jellemzését célszerli 6sszehangolni:

— atelephely foldrajzi vizsgalataval, figyelembe véve a foldrajzi leiras, a vizhasznalat,
vizgazdalkodas felmérését;

— a geotechnikai és hidrogeoldgiai vizsgalat és értékelés programjaval, figyelembe
véve a felszini és a rétegvizek kapcsolatat;

— a meteorologiai vizsgalati programmal, tekintettel a felszini vizek és az iddjaras,
csapadékmennyiség Osszefiiggéseire.

Ezek alapjan készitheto el a telephely hidrologiai modellje/leirasa, amely

— Osszhangban van a teriilet morfologiai, foldrajzi, hidrogeoldgia leirdsaval,

— megfelelden értelmezi a vizsgalati eredményeket,

— jellemzi az arviz- és elarasztasveszélyt,

— alkalmas a tervezés soran figyelembe veendd hidrologiai adatok meghatarozésara,
— alkalmas a terjedésszamitasokhoz sziikséges adatok meghatarozasara.

A telephely hidrologiai vizsgélata (mddja és részletessége) alkalmazkodik a létesitmény
jellegéhez (atomerémil, kutatoreaktor, kiégett flitelem taroloja), valamint a telephelyrdl
¢és kornyezetérdl rendelkezésre allo adatokhoz és ismeretekhez.

A vizsgalat és értékelés programja

8.2.1 A program kidolgozdsdanak alapja®

Vizsgalati program Osszeallitasanal szamitasba kell venni:

— ahatalyos el6irasokat és kotelezd normativ dokumentumokat,

B3 Lasd a NAU SSG-18 Specific Safety Guide dokumentumat.
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— avizrajzi adatbazisokat és informéaciéforrasokat,
— vizrajzi évkonyveket,
— hidrometeorologiai adatokat,

— vizkér-elharitasi és vizszolgaltatdsi tevékenységre, valamint a vizhasznélatra
vonatkoz6 allamigazgatasi adatforrasokat,

— a jogszabalyokban eldirt vizbazis- és vizmindség-védelemi tevékenység soran
keletkezett adatokat.

Célvizsgalatokra a telephely és kornyezete olyan felbontast felméréséhez van sziikség,
amelyet:

— a terjedésszamitdsok modszertantol és szamitdsi eszkoztdl fiiggd adatigénye, a
1étesitmény kornyezeti hatdsainak vizsgalata konkrétan megkovetel;

— az arviz- és elarasztasveszély helyi értékelése, illetve az arviz- és eldrasztds-
veszéllyel szembeni intézkedések tervezése megkovetel.

Ez utébbi esetében a vizsgalat és az értékelés tilmutat a telephelyvizsgalat terjedelmén,
az a konkrét tervezdi adatigény és specifikacio szerint torténik, amely megfeleld voltat a
1étesités engedélyezése keretében lehet ellendrizni.

8.2.2 A vizsgalati program
A vizsgalati program legalabb az alabbi elemeket targyalja:

1. ahidroldgiai vizsgalat célja és terjedelme;

2. a létesitmény, illetve az esetleges tervvaltozatok f6 jellemzdéi (a hidrologiai
vizsgalatok aspektusabol);

3. a rendelkezésre 4all6 adatok, ismeretek kritikai feldolgozédsa, Gsszefoglalasa és
értékelése:
a. ajelentdsebb vizfolyasok jellemzoi,
b. a felszini vizek jellemz6i,
c. a hiitdvizellatas forrasanak tekintett folyd vizhozam, vizallds, hémérséklet
jellemzdi;
4. aterepi és laboratoriumi vizsgalatok terve:
a. vizmindségi adatok,
b. transzportadatok,
C. avizsgalati modszer, szabvany;
a terepi €s laboratoriumi munka eredményeinek feldolgozasa, értékelése;
az adatok dokumentalasa, megjelenitése, tarolasa;
az arviz- és elarasztasveszély elemzése;

o

a hiitdvizellatas biztonsaganak elemzése;

© o N oo

a tervezés soran figyelembe veendd adatok szarmaztatésa;

10. a terjedésszamitashoz sziikséges adatok szarmaztatésa.
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8.3 Az arviz- és elarasztasveszély értékelése, a tervezés soran figyelembe
veend6 adatok meghatarozasa

8.3.1 Arvizek

A torténeti és mért adatok birtokaban, valamint a régidé legfontosabb jellemzdiben
bekovetkezett Osszes ismert multbeli valtozds figyelembevételével alkalmas
meteorologiai ¢s hidrologiai modelleket kell felallitani. A kiilonféle arviz- és elarasztas-
okok lehetséges kombinacioit is meg kell vizsgalni. Olyan modellt kell alkalmazni,
amelybdl levezetheték: a telephelyi arviz-, illetve elarasztasveszély, a maximalis
arvizszint, a riasztasi id0, az arviz tartdssaga €s az dramlasi viszonyok.

Az elarasztasveszély, illetve a tervezés soran figyelembe veendd arviz, vagy elarasztasi
szint meghatarozdsa a lehetséges szcendriok felmérésével, meghatarozasaval,
valdszinliségi modszerrel torténhet.

A telephely kornyezetében 1évo folyok altal okozott arvizveszély értékelésénél legalabb
az alabbiakat figyelembe kell venni:

évi legnagyobb vizéllasok iddsora,

— ¢évi jégmentes nagyvizallasok iddsora,

maximalis arvizszintek a telephely szelvényében,

vizallasok vizhozam és tartdssagi adatai.
Az adatsorok képzésénél figyelembe kell venni a a szezonalitas hatasat.

A tervezés soran figyelembe veendd mértékadod adatok a vizallds- és vizhozam-
eloszlasok extrém értékeinek és a magas kvantiliseknek a meghatarozéasaval nyerhetok.
Ehhez alkalmazhato:

— az éves maximumok modellje,
— aszint feletti maximumok modellje,
— az idésorok modellje.

Szamszertsiteni kell a modellekben alkalmazott becslésekben rejlé bizonytalansagokat.

8.3.2 Vizi miitargyak dltal okozott aradasok

A felvizoldali mitargyak sulyos meghibasodasabol adodo arvizveszEly értékelése az
alabbiak szerint végezhetd:

— Elso kozelitésben a tarolt vizmennyiségnek €s az arviz levonuldsanak hidraulikai
elemzését el kell végezni, tovabba meg kell hatarozni a maximalis vizszintet €s
annak tartossagat. Az arvizi meder vizszallito képességének vizsgalatat leginkébb
kétdimenzidés modellezéssel lehet elvégezni, amelyben a meder és a hullamtér
simasagat is figyelembe kell venni. Itt a legkedvezdtlenebb vizjarast és
meteorologiai koriilményeket kell feltételezni.

— Ha az arvizszint alatta van a tervezés soran figyelembe veendd arvizszintnek,
tovabbi vizsgalatot nem kell végezni. Ha nem, akkor a felvizi miitargy fatalis
meghibasodasa altal okozott arvizszint tekintendd a tervezés alapjanak, ami a
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telephely arvizvédelmének, feltoltésének, illetve a létesitmény tervezésének alapjat
képezi.
Hasonlo eljaras kovetendd a folyok felvizoldali vagy alvizoldali (pl. foldcsuszamlas
vagy jég altal torténd) ideiglenes elzarodasanak, s az igy kialakult dradas elemzésénél
is. A jeges arvizek elemzésénél a megtigyelésekre célszeri alapozni az extremalis
lehetséges jeges arvizszint szamitasat, amelyet a megfigyelt adatok feldolgozasaval
célszerii kiegésziteni.

8.3.3 Alacsony vizallas

8.4

Egyes 1étesitmények esetében sziikség van a hutdvizellatas biztonsaganak vizsgalatara
¢és ennek keretében az alacsony vizallas extrémumainak meghatarozasara. Meg kell
hatarozni a meghaladasi gyakorisagot, illetve az extremalis vizszint statisztikajat.

Kiindul6 adatként szolgalhatnak:
— az évi kisvizallasok idosora,
— az éves kisvizhozamok id6sora.

Az elemzés a megadott befogadd kornyezeti felmelegedés mellett biztosithato
maximalis elvihetd hdteljesitmény meghatdrozasat jelenti, amihez sziikség van a
kisvizallasok esetében tapasztalt maximalis hdmérsékletek meghatarozasara is, a hosszl
tava elorejelzések figyelembevételével.

A hidrologai viszonyok hatasa a végso hoelnyelore

A telephelyvizsgalat és -értékelés szakaszdban meg kell vizsgalni azokat a hidroldgai
koriilményeket, amelyek meghatdrozzdk a végsd hdelnyeld rendelkezésre allasat a
héelvitel miiszaki koncepcioja, vagy lehetséges koncepcidi (frissvizhiités, hiitétorony
stb.) figyelembevételével. Ez sziikség esetén a meteoroldgiai viszonyok vizsgélataval
egylitt torténik.

A végs6 hdelnyeld rendelkezésre alldsa szempontjabol meghatarozé adatok a széraz és
nedves léghOmeérsékletek, vizhomérsékletek jellemzd értékei, valamint frissvizhiités
esetén a biztonsag szempontjabol sziikséges hiitdviz rendelkezésre allasa (forgalom,
minimalis vizszint és a minimalis vizszint és forgalom tartdssaga). Ebbdl a szempontbol
kell vizsgélni a felvizi, illetve alvizi miitdrgyak sériilésének hatdsait is.

A végs6 hdelnyeld rendelkezésre allasat a szélsOséges jellemzdok egyiittes
eléfordulasanak figyelembevételével, a tervezési alapnal figyelembe vettnél kisebb, a
Kr. 3. mellékletben meghatarozott gyakorisagok szerint kell elemezni.
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9.1

9.2

A BIOLOGIAI HATASOK VIZSGALATA ES ERTEKELESE

A vizsgalat és értékelés célja, terjedelme

A biologiai hatdsok vizsgalatdnak és értékelésének célja a telephelyi jellemzok
meghatarozasa a tervezéshez,

A létesitmény nuklearis biztonsagat befolyasold biologiai eredeti veszélyeztetd
tényezOk tekintetében a nemzetkozi tapasztalatok alapjan legalabb a kovetkezoket kell
figyelembe venni:

a) A hiitévizben a benne é16 mikroorganizmusok és kisméretii él61ények (pl. algak,
kisméretli kagylok vagy larvak) hajlamosak a meleg feliiletekre (hdcseréldk)
letelepedni ¢és intenziven szaporodni, amely az 4ramlasi keresztmetszet
lesziikiiléséhez, illetve akéar annak teljes elzarodasdhoz is vezethet. Ezenfeliil
megvaltoztathatjdk a lokalis kémiai paramétereket, ami a fémfeliiletek fokozott

crer

b) A hitdévizben lehetnek tovabba noévényi eredetii uszadékok (pl. falevelek,
faronkok), illetve viziallatok (pl. halak), amelyek szintén dugulést okozhatnak a
htitévizrendszerben.

c) A leveglben lehetnek olyan él6lények (pl. rovarrajok) vagy ndvényi eredetii
anyagok (pl. falevelek), amelyek a szell6z6rendszerek hatékonysagat rontjak (pl.
szivooldali szlir6k eltomitése altal).

d) Ragcsalok megrongalhatjadk az elektromos kabeleket, illetve a csovek
hészigetelését.

e) Bizonyos mikroorganizmusok jelent6sen felgyorsithatjdk bizonyos szerkezeti
anyagok (pl. elektromos kabelek szigetelése vagy acélszerkezeti elemek) oregedési
folyamatat.

A bioldgiai eredetli veszélyeztetd tényezok egylittes, mas veszélyeztetd tényezdkkel
kombindlt hatdsat is vizsgalni kell. Példaul aradas esetén jellemzden nagymértékben,
hirtelen megnd a ndvényi eredetli uszadék mennyisége.

A vizsgalat és értékelés programja
A vizsgalati program legalabb az alabbi elemeket targyalja:
1. abiologiai eredetii hatasok vizsgalatanak célja és terjedelme;

2. a létesitmény, illetve az esetleges tervvaltozatok f6 jellemzdi (a biologiai hatasok
aspektusabol);

3. a rendelkezésre allo adatok, ismeretek, beleértve a telephely kozvetlen kozelében
talalhatd nuklearis 1étesitmények tapasztalatainak kritikai  feldolgozasa,
Osszefoglalasa és értékelése;

4. aterepi és laboratoriumi vizsgalatok terve;

5. aterepi és laboratoriumi munka eredményeinek feldolgozésa, értékelése;
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az adatok dokumentalasa, megjelenitése, tarolasa;
a bioldgiai hatasok értékelése;
a hiitévizellatas biztonsaganak értékelése;

a tervezes soran figyelembe veendd adatok szarmaztatasa;

A biologia hatasok vizsgalata €s értékelése nem feltétleniil igényel 6nallé programot, az

a telephely foldrajzi vizsgalatanak ¢€s értékelésének keretében is megvalosithato.

A tervezés soran figyelembe veendo adatok meghatarozasa

A tervezési adatok meghatarozasahoz vizsgalni kell, hogy a telephelyen és annak
kozvetlen kozelében van-e olyan bioldgiai eredeti veszély, amely negativan
befolyasolhatja a 1étesitmény nuklearis biztonsagat.

A telephelyen, a biologiai eredetli veszélyek ellen minden lehetséges - a telephely-
engedélyezés hataskorébe tartozd — miszaki és adminisztrativ védelmi megoldést
azonositani kell.
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10. ADATOK A TERJEDESSZAMITASHOZ, VESZELYHELYZETI
TERVEKHEZ

10.1 Altalinos ajanlasok

A terjedésszamitasok értékeléséhez - az elemzés mddszertana és eszkozének adatigénye
szerint - az alabbi programokbol nyerhet6k adatok:

A 1égkori terjedésszamitashoz, a kitilepedés és felvétel elemzéséhez:

— atelephely foldrajzi vizsgélatanak ¢€s értékelésének programja,

— atelephely meteoroldgiai vizsgalatanak és értékelésének programja,
— atelephely hidrologiai vizsgalati és értékelési programja.

A vizfoldtani kdrnyezetben torténd transzport szamitdsahoz a telephely geotechnikai és
hidrogeoldgiai vizsgalati programja szolgaltathat inputadatokat.

A terjedésszamitasi modelleknél alkalmazott adatformatumokban ajanlott eléallitani az
inputadatokat.

Célszerti ezért a telephelyvizsgalat programjanak készitése soran kivalasztani azt a
modszertant és szoftvereszkozoket, amelyekkel a kornyezeti elemekben (levegOben,
talajon, felszini vizekben és a fOldtani, vizfoldtani kornyezetben) a kibocsatas
transzportja, felvétele, illetve a dozisok szdmolhatok. E program adatigénye szerint
célszerli azutan az adatokat, példaul a szektorbeosztast és a lakossag, a foldhasznalat
szektoronkénti eloszlasat meghatarozni. A vizsgéalatba bevont teriilet nagysaga a
potencialis hatas teriiletének konzervativ becslésével hatirozand6 meg, hacsak erre
vonatkozoan jogszabaly masként nem rendelkezik.

10.2 A kornyezeti radioaktivitas mérése

A telephelyvizsgalat soran meg kell hatarozni a telephelyen és a potencialis
hatasteriileten a régidban az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra, valamint a novény-
¢s allatvilag kornyezeti hattér aktivitadsat, amely viszonyitasi alapként szolgal majd a
létesitmény iizemeltetésébdl eredd hatasok értékelésénél. A vizsgalati id6t ugy kell
meghatarozni, hogy a szezonalis valtozékonysagot is figyelembe véve az adatok a
telephelyi viszonyok jellemzését lehetove tegyek.

A hattérsugarzas vizsgalata az aldbbiakra terjedjen ki:
— akodrnyezeti sugarzas dozisteljesitménye,

— alevegdkornyezet radioaktivitasa,

— avizi kdrnyezet radioaktivitasa,

— aszarazfoldi kornyezet radioaktivitasa,

— alakossag hattérsugarzasbol eredd sugarterhelésének becslése.
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10.3 A telephely alkalmassaga a terjedést befolyasoloé tényezok
szempontjabol

A radioaktiv kibocsatasokat kedvezotleniil befolyasold telephelyi jellemzoket
kompenzélni lehet a létesitmény miikodésébdl ereddé potencidlis radioldgiai
kovetkezmények (a normaliizemi, lizemzavari és baleseti kibocsatasokat figyelembe
véve) csokkentésével, valamint a létesitmény konstrukciojanak megfeleld kialakitasa
révén (kibocsatasi pontok, mennyiségek stb.). Ennek megfeleld voltat a Iétesités
engedélyezése soran, a terv részleteinek ismeretében lehet ellendrizni.

10.4 A veszélyhelyzeti intézkedések megvalosithatosaga

A foldrajzi és részben a meteorologiai telephelyvizsgalati €s -értékelési programokat
ugy kell 6sszeéllitani, hogy azok adataibol kinyerhetd legyen az az informacid, amely a
vészhelyzeti intézkedések megvalosithatdsaganak eldontéséhez sziikséges, sot elégséges
a tervezés alapadatainak meghatarozasahoz is. A vizsgalat teljességének biztositasara,
€s a sajatos szempontrendszer érvényesitésére a telephelyvizsgalati és -értékelési
program kidolgozasanak szakaszaban az adott szakteriilet elvarasait is figyelembe kell
venni. Ezek jelen ttmutaté targykorén kiviil esnek.

A telephelyvizsgélat szakaszéban ebbdl az informdaciobol el lehet donteni, hogy a
telephelyen ¢és annak kornyezetében nincs-e a veszélyhelyzeti intézkedések
megvalositasat akadalyozo tényezd, illetve léteznek-e vagy létrehozhatok-e azok a
logisztikai  kapcsolatok, infrastrukturdlis hattér, amelyek az intézkedésekhez
sziikségesek.
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11. UTMUTATO A LETESITMENY SZERINTI
DIFFERENCIALASHOZ

11.1 A differencialas alapja

A nukledris 1étesitmény potencidlis kockazatatol fiiggd differencialt altalanos biztonsagi
¢s tervezési kovetelményekkel 6sszhangban lehet a telephelyvizsgalatnal differencialni.

A telephelyvizsgalat és -értékelés tervezése, modszerei, terjedelme szempontjabol a
nukledris 1étesitményeket harom osztalyba soroljuk a 1étesitmény potencialis kockazata,
miszaki sajatossagai szerint:

a) atomerOmiivek és specialis kutatoreaktorok,
b) kiégett lizemanyag atmeneti tarololétesitményei,
€) kutatd- és oktatoreaktorok, kritikus és szubkritikus rendszerek.

Kiilonbséget lehet tenni az 1 MW hételjesitményiinél kisebb ¢és az 1-10 MW
hételjesitményti kutatd-, illetve oktatoreaktor telephelyvizsgélatanak és a tervezés soran
figyelembe veendd adatok meghatdrozdsdnak kovetelményeit illetéen. Az 1 MW
hételjesitményiinél kisebb kisérleti €s oktatoreaktorokkal azonos modon lehet kezelni a
,»Z€rd” teljesitményli rendszereket (ha a hoteljesitmény kisebb vagy egyenld, mint 0,1
MW).

A differencialas kifejezodik:
— avizsgalatba bevont teriilet nagysadgaban,
— avizsgalat részletességében,

— atervezés soran figyelembe veendd paraméterek valdsziniliségi jellemzdiben, mint
meghaladasi valosziniiség, visszatérési 1d6.

A fenti differencialasi szempontok egymastol nem fiiggetlenek, és a telephelyvizsgalat
egyes szakteriiletein eltér6 modon értelmezhetdk, illetve elteré modon alkalmazhatok.
Altalaban az alabbi szabalyok érvényesek:

— A terjedésszadmitashoz sziikséges demografiai, foldhasznalati stb. adatokat a
potencialis hatésteriilet konzervativ becslésével kijeldlt teriileten €sszerti vizsgalni,
ami nyilvanvaloan létesitményfiiggd.

— A létesitmény kornyezetében 1évd emberi tevékenységbdl eredd veszélyeztetd
tényezOk mindegyikét elsd kozelitésben szdmitasba kell venni, ha azok hatisa a
telephelyet, illetve a létesitményt elérheti. Ugyanakkor a hatarértékeket meghalado
kibocsatasok eldirt vagy célként kitlizott valoszinliségébdl kiindulva és szamitasba
véve a kibocsatast okozo sériilés (nyilvanvaldan Iétesitményfiiggd) feltételes
valoszinliségét, differencialtan szarmaztathatjuk a tervezés soran figyelembe veendo
adatok meghaladasi valosziniiségét.

— A telephely alkalmassagat kizaro veszélyeztetd tényezdk esetében koriiltekintden
kell eljarni, mivel a vizsgalt teriilet nagysdga nem a létesitménytdl, hanem magatol
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a veszélyeztetd tényezotdl fligg, azaz a veszélyeztetd tényezd hatasteriiletével
egyenld (példaul felhagyott banya geotechnikai hatésteriilete).

Az atomerémiivekre a jelen utmutato teljes terjedelmében alkalmazhato.

A kiégett nuklearis kazettdk atmeneti taroloi esetében, ha az az atomerdmiivel azonos
telephelyen létesiil, az atomerémii telephelyvizsgalati adatai felhasznalhatok.

A kutato- és oktatoreaktorokra a telephely-vizsgalat és -értékelés, az iizemeltetés
kockézatara tekintettel, egyszerusitett, de konzervativ eljarasokkal a meglévo adattarak,
¢s szakirodalmi informacio alapjan kell torténnie.

Egy adott létesitmény telephelyvizsgalata és a tervezés soran figyelembe veendé adatok
meghatdrozasa torténhet a magasabb kockazati osztalyt létesitményre vonatkozo
kovetelmények szerint.

11.2 Atomeromivek

11.2.1 Altaldnos szabdlyok

A tervezési alap meghatarozasakor a valdsziniiségi modszer alkalmazéasa esetén, a
sulyozott veszélyezetettségi gorbéket, mig a tervezési alap kiterjesztését vagy az
egyideju veszélyek, mint példaul a meteorlogiai sz€élséségek egybeesése, illetve ennek
komplex hatdsat a median jellemzOkkel célszerli megadni, hacsak a tervezési
kovetelmények masképp nem rendelkeznek.

11.2.2 A telephely foldrajzi vizsgadlata és értékelése

A telephely kornyezetében a potencidlis veszélyt jelentd tevékenységeket legalabb
10 km sugaru, a repiilétereket legalabb 20 km sugara kornyezetben kell feltérképezni.

Amennyiben az ember okozta valamely kiilsé hatas (pl. tiiz, szallitasi balesetbdl eredd
robbanas) kivédésére a telephely védelmét biztositd miitargy, védotavolsag stb. 1étesiil,
annak tervezési alapjaba tartozé paramétereinek megallapitasahoz 107/év gyakorisagig
kell meghatarozni az adatokat.

11.2.3 A telephely foldtani vizsgalata és értékelése

A telephely kornyezetének mikroszeizmikus monitorozéasat célszerli az értékelés elott
legalabb harom évig végezni az adatok reprezentativitasanak érdekében.

A sulyozott atlag veszélyeztetettségi gorbét kell hasznalni a mértékado foldrengés
maximalis vizszintes gyorsulasértékének meghatarozasakor.

A veszélyeztetettségi gorbét, illetve a foldrengésekkel bsszeﬁigg('i jelenségek, mint a
talajfolyososodas veszélyeztetettségi gorbéjét legalabb a 107'/év gyakorisagig kell
meghatdrozni a valoszinliségi biztonsagi elemzések kiszolgalasa céljabol.

Az lizemeltetési foldrengés jellemzoit a biztonsagi foldrengés jellemzoibdl lehet
szarmaztatni ugy, hogy az iizemetetési foldrengés maximalis vizszintes gyorsulasa ne
legyen nagyobb, mint a biztonsagi foldrengés maximalis vizszintes gyorsuldsanak
egyharmada. A veszélyeztetettségi gorbe segitségével kell meghatdrozni az ehhez a
gyorsulashoz tartoz6 meghaladéasi gyakorisdgot. Ha ez az érték az adott atomerdmi
lizemi eseményeinek gyakorisagi tartomanyaban van (azaz 10%/¢v gyakorisag
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kornyezetében), akkor az eredményt tovabbi megfontolas nélkiil elfogadhatjuk. Ha az
eredmény ettdl eltérd, akkor a tervezés szakaszaban miiszaki-gazdasagi megfontolas
targya lehet az tizemeltetési foldrengés szintjének optimalasa, de ennek nincs
visszahatdsa a telephelyvizsgalatra vagy a telephely alkalmassagara.

11.2.4 A telephely geotechnikai és hidrogeologiai vizsgalata és értékelése

A jogszabaly szerint kizdrandd geotechnikai veszélyeket tekintve vannak olyanok,
amelyeket determinisztikus modon lehet kizarni, példaul egyértelmiien eldonthetd, hogy
létezik-e vagy sem a telephelyen karsztképzddmény, banyaiireg, illetve milyen a lejtd
do6lésszoge. Ezek vizsgalatakor kiilonleges modszertani megkotésre nincs sziikség.

Vannak ugyanakkor olyan koriilmények is, mint a talajfolydsodés, vagy a (jogszabalyi
kovetelmények szerint kis dolésszogii) lejtd stabilitdsa, amelynek fellépte bonyolult
elemzéssel donthetd el, s amely bizonytalansaggal terhelt részint a geotechnikai adatok,
részint pedig a foldrengés okozta talajmozgas sztochasztikus jellege folytan. Ilyen
esetben célszerli a bizonytalansagok kezelésére valoszinliségi mddszereket alkalmazni,
¢s az alkalmassagot célravezetd valoszinliségi alapon értékelni. Determinisztikus
modszerrel meghatarozott konzervativ biztonsagi tényezo a talajfolydsodassal szemben
legyen szignifikdnsan nagyobb, mint 1,4. A talajfolydsodast célszerli kizarni a tervezési
alap kiterjesztésébdl is. Tekintettel arra, hogy a geotechnikai veszélyekkel szemben
vannak bevalt, javito intézkedések, a kritérium az intézkedés hatdsdnak beszamitasaval
teljesithetd. A globalis talajfolyosodas mellett a lokalis talajfolydsodas kialakulasanak
lehetdségét is értékelni kell.

Lehetnek olyan koriilmények, amelyeken megfeleld intézkedéssel javitva a veliik
asszocidlhatd veszélyek teljes mértékben determinisztikusan kizdrhatok, példaul jol
lokalizalt mesterséges iiregek feltoltése.

A telephelyi geotechnikai koriilmények miiszaki intézkedéssel torténd modositasa, az
alapozas tervezése €s optimalis kialakitdsa, valamint a létesités tervezése (példaul a
viztelenités) a tervezd specifikacidja szerint végzett vizsgalatokat igényelnek, amelyek
megfeleld voltat a tervvel egyiitt a 1étesités engedélyezése soran lehet ellendrizni.

11.2.5 A telephely hidrologiai vizsgalata és értékelése

A telephely arvizvédelmét biztositdé mitargyak, foldmiivek tervezésekor a tervezési
paramétereket gy kell megvalasztani, hogy az intézkedés hatasara a telephelyen a
létesitmény kiiszobszintjét meghalado elarasztasanak valosziniisége kisebb legyen, mint
10 /év. Ez azért fogadhato el, mert az arvizveszélyre van lehetdség felkésziilni, tehat
egy arvizzel szemben, amely meghaladasi gyakorisaga kisebb a tervezési alapba tartozo
események meghaladasi gyakorisaganal, viszonylag egyszerii intézkedésekkel lehet
védekezni, és nem sziikséges szakadékszél effektussal szamolni.

11.2.6 A telephely meteorologiai vizsgalata és értékelése

A telephely meteoroldgia megfigyelésére harom éves vizsgalati programot célszerli
végrehajtani, hogy a lokalis viszonyok megitéléséhez elegendden hosszu reprezentativ
adatsor alljon rendelkezésre. A megfigyelési id6 lehet rovidebb, ha vannak a
telephelyhez kozeli vagy olyan regionalis mérések, amelyekre igazolhato, hogy azok a
helyi viszonyokat jol reprezentaljak. A telephely meteorologiai monitorozasat ugy
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célszeri megtervezni, telepiteni, kivitelezni, hogy az megfeleljen a teljes lizemidore
sz616 monitorozasi kdvetelményeknek.

A tornaddveszély vizsgalatakor a sziirési szint eltéré lehet a tobbi természeti veszélytol.
A veszély jellemzését célszerti a 107/év valoszintiségekig median veszélyeztetettségi
gorbével, (a tornado, és felkapott targy paramétereivel) megadni.

A tervezés soran figyelembe veendd adatok meghatarozasakor vizsgalni kell, hogy a
széllokés, illetve a tornado hatasaira alkalmazhato-e a burkold elv.

11.2.7 A végso hoelnyeld biztositasa

A végso héelnyelo biztositasa vizsgalatanak a targyat képezi az az elemzés, amelyhez a
héelvitel lehetséges muiszaki megolddsainak szempontjabol relevans meteoroldgiai és
hidrologiai adatokat meg kell hatarozni. Frissvizhiités esetén az elemzés a befogado, a
megengedett kornyezeti felmelegedés mellett biztosithatdé maximalis elvihetd
hételjesitményének meghatarozasat teszi sziikségessé a szélsdséges meteorologiai és
hidrolégiai viszonyok mellett. Az elemzés kiterjed a vizellatast szabalyozo szerkezetek,
vizi miitargyak meghibasodasanak vizsgalatara is. A hiitétornyok ¢és a biztonsagi
hiitévizellatasra szolgald mesterséges esdztetd medencék vizpotlasa hasonlod kérdés
lehet, ha a telephelyen erre a célra rendelkezésre allo6 vizmennyiség barmilyen
megfontolasbol kétséges. A  kedvezétlen koriilmények egyidejii  bekovetkezését
szamitasba kell venni.

11.2.8 A radioaktiv kibocsatasok elemzéséhez és a veszélyhelyzeti tervekhez sziikseges adatok

A radioaktiv  kibocsatasok terjedésének és viselkedésének értékelésekor a
veszélyhelyzeti meteoroldgiai szcenariok valdsziniiségét is meg kell hatarozni, annak
érdekében, hogy a kibocsatasok terjedése és viselkedése szempontjabol kedvezdtlen
koriilmények ¢és a veszélyhelyzet kialakulasdhoz vezetd esemény egyiittes
valoszinlisége a kockazatértékelésnél kiszamithatd ¢és az az eldirt értékekkel
Osszehasonlithato legyen, ha ilyen létezik. Példdul, ha az elemzés a 10%/6v szintig
torténik, akkor a 107/év gyakorisagh kibocsatas terjedésének elemzéséhez nem indokolt
10 /év gyakorisaggal eléfordulo, a terjedés szempontjabol kedvezoétlen meteoroldgiai
viszonyokat figyelembe venni, hiszen az egyiittes valosziniiség akkor mar 10™/év,
hanem elégséges ebben az esetben a 107 /év gyakorisaggal eléfordulé meteorologiai
viszonyokkal szdmolni.

A vizsgalat targyat képezo teriiletet a potencidlis hatasteriiletek becslése, mérlegelése
alapjan, illetve a veszélyhelyzeti tervek végrehajtasanak logisztikai szempontjait is
figyelembe véve kell meghatarozni, de ennek atmérdje nem lehet kisebb, mint 30 km.

Ha a jogszabaly eldirja, vagy a létesitmény biztonsaga szempontjabdl indokolt, akkor
részletes nyilvantartas €s leiras késziil a védozonarol, a 1étesitmények, tevekenységek,
foldhasznalat, emberi tartozkodds stb. szempontjabol. A felmérés kataszteri
nyilvantartas mélységii.

11.2.9 A kiilsé veszélyek jellemzése a biztonsagi elemzésekhez

A telephelyvizsgalat soran kell meghatarozni a biztonsagi elemzésekhez a
veszélyeztetettségi gorbéket, igy példaul a foldrengés-veszélyeztetettség, illetve a
foldrengésekkel Osszefiiggd jelenségek, mint a talajfolyosodas veszélyeztetettségi
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gorbéjét. Ezt abban a valdszinliségi tartomanyban allitjuk eld, amit a valosziniiségi
biztonsagi elemzések megkdvetelnek, de legalabb a 107/év gyakorisagig.

A biztonsagi elemzésekhez célszerii a kozépértéken (medidn) vett veszélyeztetettségi
gorbét alkalmazni.

11.3 Kiégett iizemanyag atmeneti taroloi

11.3.1 Altaldnos szabdlyok

A kiégett lizemanyag atmeneti taroldja esetében a telephelyvizsgalatot és -értékelést az
atomerémiivel azonos terjedelemben kell elvégezni.

A tervezési alapba tartozd telephelyi adatokat altalaban 0,005 teljes élettartamra
vonatkoztatott meghaladési valdszinliséggel hatarozzuk meg, de a taroldk
konstrukciojanak robosztus volta miatt ez mérlegelés targya lehet (lasd példaul a
konténeres tarolds esetét). A kérdést, ha a tervezésre explicit kdovetelmény nincs, a
konstrukcio6 ismeretében, a tervezdi ajanlas mérlegelésével lehet eldonteni.

Ha a kiégett lizemanyag atmeneti taroloja az atomerdmu telephelyén vagy attol
szaktudomanyos kritériumok alapjan nem elkiiloniil, hanem érintkezd telephelyen van,
akkor a kiégett lizemanyag atmeneti taroldja tervezéséhez felhasznalhatéak az
atomerdmil telephelyvizsgalatdnak, monitorozé rendszereinek eredményei, kivéve a
lokalis jellemzoket és az ezekre ¢épiild értékeléseket, amelyek esetében ©nalld
vizsgalatot és értékelést kell végezni. Ugyanigy a lokalis vizsgalat alapjan kell értékelni
a jogszabalyban, szabvanyban eldirt, a telephely alkalmassagat kizard koriilményeket.

11.3.2 Létesitményspecifikus kévetelmények

A tarolo telephelyének f6ldrajzi vizsgalatakor a vizsgalatba bevont teriiletet a
potencialis hatasteriiletek becslése, mérlegelése alapjan kell meghatarozni, de annak
atmérdje nem Kkisebb, mint 30 km.

A kiégett {lizemanyag atmeneti tarolojanak foldrengés hatdsaval szembeni
sérilékenysége filigg a tarolo tipusatol. A tarold tervezési alapjaba tartoz6 foldrengés
meghaladésanak teljes izemiddére vonatkoztatott valdszinlisége mérlegelés targya lehet,
ha azt az egyéb eldirasok is lehetévé teszik, a 0,005 és 0,025 tartomanyban™. A kisebb
meghaladési valdsziniiség kiilon megfontolas nélkiil valaszthato.

Amennyiben a tarold tervezésére vonatkozo eldirasok szerint sziikség van a varhato

cres

annak maximalis vizszintes gyorsulds értékét a biztonsagi foldrengés egyharmadara
valasztani.

A lokalis geotechnikai, hidroldgiai és talajmechanikai adatokat kell alkalmazni:

a) atalajfolyosodas és a geotechnikai stabilitas elemezéséhez;

¥ A 0,025 + 0,005 dtven év esetén 5 x 10%év + 1 x 10™/év gyakorisagot, 2.000 + 10.000 év visszatérési idot
jelent (lasd NRC Reg. Guide 3.73).
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b) a talaj teherviselé képességének, a stabilitasanak javitasat szolgald miiszaki
intézkedések tervezési alapjaba tartozo adatok meghatarozasahoz;

C) a tarold alapozasahoz, az épitmények tervezéséhez sziikséges, a tervezési alapba
tartoz6 mérndkgeologiai adatok meghatarozasahoz.

crer

koriilményeket, illetve kiils6 hatdsokat, amelyek a kiégett lizemanyag hiitésének
tervezéséhez ¢és a hoelvitel biztonsaganak értékeléséhez sziikségesek. A végsd
héelnyeld biztonsagat az atomerdmiivel azonos elvek szerint kell értékelni.

11.4 Oktato- és kutatoreaktorok telephelyvizsgalata és -értékelése

11.4.1 Altalanos szabdlyok

A természeti események altal okozott veszélyeztetettség felmérését és értékelését a
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan lehet elvégezni. Ilyen adatnak tekinthetd a
kozfeladatot ellatd intézmények altal gyijtott, a telephelyvizsgalat szempontjabol
relevans kdzhasznu adatok, szakirodalomban publikalt adatok, elemzések, értékelések.
Az emberi tevékenységbdl eredd veszélyek értékelésekor a tavolsagi és valdsziniiségi
alapon végzett sziirést kell alkalmazni. A repiilégép-razuhanas éves gyakorisagara a
sziirési szint 107/év vagy kisebb, az effektiv célfeliiletre szamitva. 107/év vagy kisebb
annak éves gyakorisiga, hogy a telephely kornyezetében folytatott emberi
tevékenységek altal okozott veszélyek (robbands, korroziv vagy toxikus gézfelhd)
hatasa — figyelembe véve a hatds csokkenését a potencialis forrastol vett tavolsaggal —
eléri a kutato- vagy oktatoreaktort, és annak biztonsdgara hatassal van.

A telephelyvizsgalat soran az adatgyijtést, a helyszini méréseket és vizsgalatokat, az
értékelés modszertanat és részletességét a vizsgdlat targyat képezd veszély éves
gyakorisagaval 6sszhangban kell elvégezni:

a) Ha a tervezési alapba keriil adat éves meghaladasi valdsziniisége 10%/¢v vagy
kisebb, akkor el kell végezni a telephelyi veszélyeztetettség valdszinliségi
elemzését, vagy a telephelyre ¢és kornyezetére vonatkozd adatok ¢és a
szakirodalomban publikalt veszélyeztetettség elemzések kritikai feliilvizsgalata €s
elemzése alapjan konzervativ becslést kell alkalmazni.

b) Ha a tervezési alapba keriilé adat éves meghaladasi valosziniisége 10%/6v értéknél
nagyobb, akkor a rendelkezésre allo veszélyeztetettségelemzések, a nem nuklearis
létesitményekre vonatkoz6 szabvanyos értékek alkalmazhatok konzervativ
extrapolacioval az eldirt gyakorisagi szintre.

A kutato- és oktatoreaktorok telephelyvizsgalata soran kiilon vizsgélat targyat képezik
azok az események, koriilmények, amelyek a Iétesitményt kozvetleniil koriilvevo
teriiletre  jellemzdek, mivel a telephely kiilonféle kutatast, oktatast szolgald
létesitménnyel kozos lehet.
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11.4.2 Specialis kévetelmények

A telephely geotechnikai vizsgalata soran a talaj teherviseld képességét, illetve az
alapozas tervezéséhez sziikséges adatokat a nem nukledris létesitményekre eldirt

normék szerint is meg lehet hatarozni®.

A telephelyre jellemzd ¢és a tervezés alapjaba tartozd meteoroldgiai adatok
meghatarozasakor nem nuklearis 1étesitményekre el6irt normakat lehet alkalmazni®®. A
meteorologiai adatokat a rendszeres megfigyelések alapjan lehet meghatdrozni, de
mérlegelni kell, vannak-e olyan specifikus koriilmények, amelyeket a reaktor biztonsaga
érdekében figyelembe kell venni, és kiilon vizsgalat targyava kell tenni.

Fentiek soran, ha az adott teljesitményli reaktor esetében a tervezéshez kisebb
meghaladési valoszinliségek a mértékadok, mint azt a nem nuklearis 1étesitményekre
vonatkozd normék eldirjak, konzervativ becsléssel extrapolalni lehet a megkovetelt
kisebb valdsziniliségi szintre.

A kutato- ¢és oktatoreaktor kibocsatasait befolyasold, a kibocsatdsok terjedését
meghatarozo telephelyi jellemzOk vizsgalata a rendelkezésre 4all6 mérési, irodalmi
adatok alapjan torténhet a bizonytalansagok értékelésével és konzervativ becsléssel.
Ugyanakkor kiilon mérlegelés targya lehet, hogy sziikség van-e célzott vizsgalatokra az
adatok esetleges elégtelensége miatt. A vizsgalt teriiletet a potencialis hatasteriilet
becslésével kell kijeldlni.

A vizsgalat a fokozatossag elve alapjan két 1épésben torténik:

— Részletes vizsgalat az oktat6- ¢és kutatoreaktorok sziiken vett telephelyére,
tekintettel arra, hogy ezek a reaktorok olyan telephelyen Ilétesiilnek, ahol igen
szerteagazo kutatasi, oktatdsi tevékenység folyik, s nagy lehet azok szama, akik a
telephelyen vagy kornyezetében ideiglenes jelleggel tartozkodhatnak. A kornyezeti
hatdsok értekeléseéhez és a veszélyhelyzeti tervekhez részletes vizsgalatot kell
végezni a telephelyrdl és kozvetlen kdrnyezetérdl.

— A telephely tagabb kornyezetében a vizsgalat a rendelkezésre allo mérési, irodalmi
adatok alapjan torténhet a bizonytalansagok értékelésével és konzervativ becsléssel.

' EUROCOD 7 Geotechnical design CEN, 1994-1997., vagy MSZ 15000 (ami érvényét vesziti).
1 EUROCOD 1 A tartészerkezeteket éré hatasok.



