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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén muikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszeflggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, maodositasara és elbzetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az
Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
alkalmazasa esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a
radioaktiv hulladék kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatd berendezések
esetén azok Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, sugarvédelmi, védettségi és non-proliferacios
kdvetelmények teljesitésének moddjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z8djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes uUtmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kodnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 06sszefliggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési id6vel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdzrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

1.2

Jelen Utmutato targya a villamos, az iranyitastechnikai és egyes aktiv gépé-
szeti rendszerelemek, valamint egyes épitési szerkezetek kdrnyezeti minési-
tése. Ezek mindsitése nem egyszeri cselekmény, hanem a minésitett allapot
fenntartasaval a berendezés életét végigkisérd folyamat.

A mindsitett allapot fenntartasara iranyuld tevékenység feltételezi a beren-
dezések szukséges kezdeti mindsitésének meglétét. Ennek megvalositasardl
a 3.15. sz. itmutato szél.

A korai szabvanyok szerint épitett atomerdmuvekben a biztonsagi berende-
zések kezdeti kdrnyezeti mindsitésének kovetelménye még nem volt terve-
zési alapkovetelmény, ezért az Uzemeltetés soran a kezdeti mindsités igazo-
lasdhoz, illetve a feltart hianyossagok felszamolasahoz kapcsolédo tevé-
kenység parhuzamosan jelentkezik a mindsitett allapot fenntartasaval kap-
csolatos tevékenységekkel, és amikor a berendezések és készulékek cseréje
szukségessé valik, az Uj rendszerelemek kornyezeti mindsitésének feladata-
ival.

A jelen Utmutaté a fentiekben foglalt komplex tevékenységek végrehajtasa-
nak maodjait irja le.

Az Uutmutatd célja olyan ajanlasok leirdsa, amelyek segitik mindazon tevé-
kenységek elvégzését és ellenbrzését, amelyek:

a) a beépitett berendezések hianyzéd mindsitésének poétlasat,

b) ezt kdvetben a mindsitett allapot és a meglévé mindsitések érvényessé-
gének fenntartasat, illetve

c) az elbzbek teljesithetetlensége esetén a szikséges intézkedések megté-
telét tamogatjak.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kévetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a Ren-
delet biztositja.

A Rendelet mellékleteként kiadott NBSZ 4. kotet 4.6, illetve 4.6.3. fejezete
foglalkozik a rendszerelemek mUszaki allapotanak és azon belll a rendszer-
elemek minésitett allapotanak fenntartasaval.
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutaté az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat alkalmazza:

Berendezésmindsités:

Annak bizonyitasa, hogy az atomerdm( biztonsagi osztalyba sorolt beren-
dezései képesek ellatni tervezett biztonsagi funkcidjukat a teljes élettarta-
muk soran, beleértve az Uzemzavarok soran a biztonsagi funkci6 ellatasa-
nak idején el6allé korulményeket. Tobbféle mindsitési irany létezik: kornye-
zeti, szeizmoldgiai, tlzalldsagi, elektromagneses kompatibilitas stb.

A funkcioképesség és a biztonsagi funkcid ellatdsahoz szukséges teljesit-
mény-paraméterek fenntartdsat mind normal Uzemi kérdlmények (beleért-
ve: a tervezetten el6allé specialis Uzemallapotok), mind a tervezés soran fi-
gyelembe vett események alkalmaval kialakul6 viszonyok kozott igazolni
kell.

A kornyezeti, kdrnyezetall6sagi mindsités soran figyelembe kell venni a be-
rendezés élettartama alatt fellép6 kornyezeti és uzemeltetési kortlmények
Oregedést okoz6 hatasat. A berendezés mindsitési folyamat magaban fog-
lalja a mindsitett allapot eléréséhez és annak fenntartasahoz kapcsol6dé
tevékenységeket is.

Foldrengés:
OBE, SL-1 - Tervezési foldrengés:

A tervezési foldrengés az a foldrengés, amely alatt és utan az erémda zavar-
talanul Uzemel, avagy ledll, de meghatarozott vizsgalatok elvégzése utan
vagy anélkul, ujbdl tzembe vehetd. Ez az amerikai definici6 megegyezik a
NAU éltal definialt SL-1 féldrengéssel.

SSE, SL-2 - Maximdlis méretezési foldrengés:

A maximalis méretezési foldrengés az a legnagyobb foldrengés, amelynél az
erdmd biztonsagosan ledllithatd, és sugarzd anyag kibocsatasa nélkul lealli-
tott allapotban tarthaté. Ez az amerikai definici6 megegyezik a NAU éaltal de-
finialt SL-2 foldrengéssel.

Hiteles adatok:

Erthetd és nyomon kdvetheté médon dsszeallitott, dokumentalt informacio,
amely lehetévé teszi az ez alapjan készitett levezetések és a levont kdvet-
keztetések fuggetlen felllvizsgalatat.
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llyen informacidk lehetnek a gyartdmuavi mdszaki leirasok, vizsgalati jegyz6-
kdnyvek, elemzések stb.

Kezdeti esemény:

A tervezett Uzemi allapotoktdl eltérést eredményezd olyan esemény, amely
a létesitményen belUli mUszaki okok, a személyzet beavatkozasa vagy a kul-
s8 kornyezetbdl eredé mesterséges vagy természetes eredetld hatas kovet-
keztében jon létre, és varhaté Uzemi eseményekhez, tervezési Uzemzavar-
okhoz vagy balesethez vezethet.

Koérnyezet:

Az atomerémUben a kovetkezd kornyezeti allapotokat célszerd megkulon-
boztetni:

a) Baratsagos (mild): az atomerémU( normal Uzeme soran kialakulé és az
Uzemzavar hatasara jelentésen meg nem valtozé kornyezeti kordlmeé-
nyek (beleértve a normal tzemallapottdl térténd varhato eltérést).

b) Baratsagtalan (harsh): az atomerémuU tervezett Uzemzavari allapota
(DBE), valamint a tervezésen tuli balesetek soran kialakulo, és az Uzemi
allapotoktdl jelentbésen eltéré kornyezet /LOCA, HELB, MSLB/.

c) Degradalodott (degraded): a kezdeti vagy a kezdeti mindsitéskor figye-
lembe vett kdrnyezeti kérulményekhez képest megvaltozott tzemi kor-
nyezet (magasabb hdémérséklet, paratartalom, sugarzas, gombasodas
stb.)

s

Minésitett dllapot fenntartdsa:

A kdrnyezeti mingsités eljarasat egyes berendezés- és készuléktipusok ese-
tében olyan program végrehajtasa koveti, amely biztositja a min&sités soran
figyelembevett Uzemi kdrnyezeti és kornyezetihatas-paraméterek, valamint
egyéb kondicidk hosszu tavu fenntartasat, és igy a mindsitett allapot fenn-
maradasat. A berendezések mindésitett allapota fennmaradasanak igazola-
sahoz tartoz6 kornyezeti paraméterek monitorozasanak ellenérzése a Kar-
bantartas Hatékonysaganak Monitorozasa eljaras végrehajtasa soran valé-
sul meg.

Mindsitési tartalék:

A berendezések mindsitésénél feltételezett, a valdés Uzemi kordlményeknél
szigorubbakat jelentd paraméterek és a valds Uzemi paraméterek kozotti
kulénbség.

Rendszer:
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A teljesitett funkcido szempontjabdl a rendszer rendszerelemek dsszességé-
bdl allé funkcionalis egység, ugy dsszeallitva, illetve Osszeszerelve, hogy a
rendszer egy adott aktiv vagy passziv funkciot teljesithessen.

Rendszerelem:

A rendszer szerelési egységként is elhatarolhatdé komponense, részegysége
vagy onalléan kezelhet6 készuléke. Funkcionalis szempontbdl egy adott
funkci6 megvaldsitasaban 6nallé részfunkcidt ellatd elem, pl. berendezés,
mUszer, cs6vezeték. Rendszerelemnek szamit az épitmény, épitési szerkezet
stb.

Szignifikdns éregedési folyamat:

Az olyan romlasi folyamat okozta kdrosodas, amelynek kovetkeztében nor-
malis vagy rendkivili Gzemeltetési korulmények kdzott a berendezés egyre
sulyosbodd és észreveheté modon sérulékennyé valik a tervezési alapba
tartozd esemény soran teljesitend6 funkcidja szempontjabal.

Szeizmikus osztdalyba sorolds:

A nuklearis létesitmények rendszereinek és rendszerelemeinek kategoriza-
lasa, amely a létesitmény biztonsaganak megdvasaban betdltott szerepuket
tukrozi foldrengés esetén.

2.2. Roviditések

ABOS Atomerémlvi berendezések biztonsagi osztalyba sorolasa

ATWS Anticipated Transient Without Scram (A reaktor leallasa nélkuli
feltételezett esemény)

BDBA Beyond Design Basis Accident (Tervezési alapot meghaladé

baleset)
BM Berendezésmindsités
DBA Design Basis Accident (Tervezési tzemzavar)
DBE Design Basis Event (Tervezési esemény)
EN Eurdpai szabvany

HELB High Energy Line Break (nagyenergiaju cs6vezeték torés)

IBF Id8szakos biztonsagi feltlvizsgalat
IB) Id8szakos Biztonsagi felUlvizsgalatrol készitett Jelentés
IEC International Electrotechnical Comission (Nemzetkozi

Elektrotechnikai Bizottsag altal kiadott nemzetkdzi szabvanyok
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IEEE

KHM
KTA

LOCA
MSLB
MSZ
NAU
PRA
RRE
UFK
VB
ZUHR

kibocsatasi jele)
Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektronikai és
Villamos Mérnokok Intézménye)

Karbantartas hatékonysag monitorozas

Kerntechnische Ausschuss (német nuklearis szabvanyugyi
szervezet)

Loss of Coolant Accident (HUt6kdzeg vesztéses Uzemzavar)
Main Steam-LineBreak (F6gbzvezeték tores)

Magyar Szabvany

Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség

Probabilistic Risk Assessment (Valdszin(iségi kockazat elemzés)
Rendszer, rendszerelem (az épitési szerkezetek is)
Uzemeltetési Feltételeket és Korlatokat rogzité dokumentum
Végleges Biztonsagi Jelentés

Z6na Uzemzavari hltd rendszer
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3. A KORNYEZETI MINOSITES KAPCSOLATA MAS
PROGRAMOKKAL

4.6.0.0100. ,Az engedélyes az lzemeltetési engedély kiaddsanak alapjdul
szolgdlo elbirasoknak megfeleléen igazolja az elvart biztonsagi funkciok ellata-
sanak képességét - ezen belil az elvart teljesitményparaméterek szerinti teljesi-
toképességet - az alabbiak kbzul egy vagy tobb modszer ésszehangolt alkalma-
zasaval:

a) biztonsdgi elemzések,

b) kérnyezetallosagi mindsités és annak fenntartdsa,
¢) 6regedéskezelési programok mukddtetése,

d) a karbantartds hatékonysaganak monitorozasa.

4.6.0.0200. Az engedélyes dént, hogy a 4.6.0.0100. pontban meghatdrozott
igazoldsi modszerek kéziil melyiket alkalmazza, azzal a megkétéssel, hogy

a) a biztonsdgi funkcio teljesitése soran baratsdgtalan kérnyezetben tizemel6 vil-
lamos és iranyitdstechnikai rendszerelemek esetén kornyezetdll6sagi mindsitést
végez,

b) a févizkori rendszerelemekre és tartészerkezeteikre, az ott azonositott rege-
dési helyekre és romldsi mechanizmusokra 6regedéskezelést valosit meg,

¢) az idbészakos ellenbrzési program vizsgdlatait jovahagyott program alapjdn
végzi, a 4.6.4.0500. pontban foglaltakat is figyelembe véve.”

Az atomerémUveket ugy tervezik, hogy Uzemeltetésuk soran teljesitsék az
elvart nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi és mdszaki biztonsagi célkitlizése-
ket. Meghatarozzak azokat a biztonsagi funkcidkat, amelyek ellatasa esetén
teljestlnek ezek a célkitlizések. A biztonsagi funkcidkat rendszerek, ezeken
belll rendszerelemek valésitjak meg. Ezek a rendszerek, rendszerelemek
(RRE-k) a rendelkezésre allasuk, illetve adott teljesitmény-paraméter szerinti
mUkddésuk révén latjak el a biztonsagi funkcidjukat.

Az atomerémU Uzemeltetése soran az engedélyes az elvart biztonsagi funk-
cidk ellatasanak képességét (ezen belul az elvart teljesitmény-paraméterek
szerinti teljesité képességet) folyamatosan igazolja a kovetkezd terjedelem-
ben:

a) biztonsagi funkcio(ka)t ellatdé RRE-ek (ABOS 1-3),

b) olyan nem biztonsagi funkciét ellaté RRE-ek, amelyek meghibasodasa
biztonsagi funkcio ellatast veszélyeztet.
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Az igazolas torténhet az 1. dbranak megfeleléen, az alabbiak kézul egy vagy
tobb moédszer 6sszehangolt alkalmazasaval:

a) biztonsagi elemzések,

b) kdérnyezetallosagi mindsités és annak fenntartasa,
C) Oregedéskezelési programok mdkodtetése,

d) akarbantartas hatékonysaganak monitorozasa.

Az engedélyes donti el, hogy melyik igazolasi médszert alkalmazza, azzal a
megkotéssel, hogy

a) a biztonsagi funkcio teljesitése soran baratsagtalan kornyezetben Uze-
mel6 villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek esetén kdrnyezetal-
|6sagi mindsitést végez,

b) a fovizkori rendszerelemekre és tartdszerkezeteikre, az ott azonositott

Oregedési helyekre és romlasi folyamatokra oregedéskezelést valdsit
meg,

c) azidbszakos ellendrzési program vizsgalatait jovahagyott program alap-
jan végzi, az NBSZ 4.6.4.0500. pontban foglaltakat is figyelembe véve.
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TERVEZESI ALAP

AKTIV és PASSZIV

Cél:

Elemzéssel igazolni, hogy

- az adott berendezés (anyag, konstrukcio)

- az adott korlilmények kozott (kdrnyezeti
paraméterek, terhelések)

- adott ideig

kénes az elvart funkci6 teliesitésére

BIZTONSAGI ELEMZESEK

Oregedéskezelés

- Megel6z6 programok,

Egyedi oregedéskezelési programok

- Csékkenté programok, 11111?(1):1?:3: 371s ; sga
- Allapotfeliigyelet (KHM)
ISI,
IEP,
KARBANTARTAS

Karbantartas-

KARBANTARTAS

Cél:

kodtetése,
és mitkodtetése

igazolasa

- ameglévd programok (anyagvizsgalatok,
IEP-k, karbantartisok) 6sszehangolt mii-

révén a berendezés funkcioképességének

Cél:

Igazolni, hogy a hatékony karbantartassal
az RRE képes az elvart funkcio teljesitésé-
re és az eldiranyzott paraméterek szerinti

- a sziikséges egyedi programok 1étrehozasa miikodésre.

AKTIV és PASSZIV

AKTIV

1. abra - A biztonsagi funkciok ellatasanak és az elvart teljesitmény-paraméterek
szerinti teljesit6 képességnek az igazolasa (ABOS 1-3 +)

Biztonsdgi elemzések:

A biztonsagi elemzések alkalmazasakor elemzéssel igazoljak, hogy

a) az adott berendezés (anyag, konstrukcio stb.),

b) az adott kértilmények kdzott (kdrnyezeti paraméterek, terhelések stb.),
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c) adottideig
képes az elvart funkcio teljesitésére.

Korlatozott id8tartamra érvényesnek tekintik azokat az elemzéseket (KIBE),
melyek a rendszerelemek 6regedési folyamatainak és az Uzemeltetés soran
varhato, valtozé igénybevételeknek vagy a tervezési alapba tartoz6 Uzemza-
varok soran kialakulé paramétereknek a figyelembevételével korlatozott
id6tartamra képesek igazolni azt, hogy a rendszerelem képes lesz biztonsagi
funkcidjanak ellatasara.

Kérnyezetallosagi mindsités:

A kornyezeti, mas szoval kornyezetallésagi mindsités soran a berendezés
élettartama alatt fellépd kdrnyezeti, Gzemi, Uzemzavari és esetenként bal-
eseti korulményekkel szembeni ellenalld képesség korlatait hatdrozzak
meg. A kdrnyezeti mindsités érvényességének idétartamat a mindsités so-
ran az Uzemi és Uzemzavari, esetenként a baleseti kdrnyezet szimulacidja
hatarozza meg. A mindsités akkor tekinthet6 érvényesnek, ha folyamatosan
igazoljak, és biztositjdk a minésités soran figyelembevett kornyezeti para-
méterek és egyéb kondiciok hosszu tavu fenntartasat, és igy a mindsitett al-
lapot fennmaradasat.

A kornyezetall6sagi mindsitéssel kapcsolatban jelen Utmutatd mellett a 3.15
sz. Utmutatoé ad ajanlasokat.

Ha korlatozott id6tartamra érvényes a biztonsagi elemzés vagy a kdrnyezet-
allésagi mindsités, akkor korlatozott id6tartamra igazolt a rendszerelem al-
kalmassaga. llyen esetekben még a korlatozott idétartam lejarta el6tt iga-
zoljak a rendszerelem tovabbi alkalmassagat, vagy mindsitéssel rendelkezé
elemre cserélik az adott rendszerelemet.

4.6.0.0200. ,Az engedélyes dént, hogy a 4.6.0.0100. pontban meghatdrozott
igazolasi modszerek kozil melyiket alkalmazza, azzal a megkotéssel, hogy

a) a biztonsdgi funkcio teljesitése soran bardtsdgtalan kdrnyezetben (izemel6 vil-
lamos és iranyitdstechnikai rendszerelemek esetén kdrnyezetdll6sdgi mindsitést
végez.”

Ha a meglév6 rendszerelemek mindsitett élettartama az elvart élettartam-
hoz képest tul rovid, akkor reprezentativ, ha mar nem gyartjak, raktarbal
el6vett vagy szUkség esetén az uzemel6 rendszerbdl féjavitas alatt kiszerelt
példanyokkal, utébbi esetben az id6keretek adta rovidséggel elvégzett to-
vabbi oregitésekkel és az azt kdvetd vizsgalatokkal és mérésekkel tanusitott
tovabbi varhat6 élettartamot kell igazolni. Ha ez nem valésithaté meg, a
szukséges funkciok ellatasara Uj gyartmanyt kell keresni, minésiteni, és at-
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alakitas keretében beépiteni. Ez a megoldas az NBSZ 4.6.3.0900. pontjara
tekintettel is kdvetendd

4.6.3.0900. ,Mdszakilag ésszertien cserélhetd egy rendszerelem, ha a csere
szereléssel megvaldsithato. Az ilyen villamos és irdnyitastechnikai rendszerele-
met minésitettre kell cserélni, ha

a) szdmara a mindsités nem adhatdé meg,
b) a mindsitése érvényét veszti, vagy

¢) a mindsitéskor meghatdrozott, az egymas utan, megfelelé sorrendben elvég-
zett tesztek eredményeként meghatdrozott mindsitett élettartamat kimeritette.”

Oregedéskezelés:

A tervezés soran torekednek az dregedési folyamatok kialakulasanak meg-
el6zésére, de ennek ellenére az RRE-ket az Uzemeltetés sordn szamos olyan
hatas éri, amely a funkcidjuk teljesitését negativan befolyasolhatja. Az ore-
gedéskezelési programok célja, hogy az adott rendszerelemen feltételezhe-
téen el6forduld valamennyi éregedési folyamatot azonositsak, és ezek ne-
gativ hatasait minimalizaljak. Bizonyos esetekben elegendd lehet az adott
rendszerelem allapotanak, allapotvaltozasanak monitorozasa.

Az 6regedéskezeléssel kapcsolatos ajanlasokat a 3.13. és a 4.12. sz. utmuta-
tok tartalmazzak.

A karbantartds hatékonysdgdanak monitorozasa:

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasa minden olyan tevékenység
eredménye megfelel6ségének monitorozasa, amely a rendszerelemek meg-
kdvetelt szintl funkcidviselésének szinten tartdasaban szerepet jatszik. A
karbantartas hatékonysaga monitorozasanak altalanos célja annak igazola-
sa, hogy az elvégzett karbantartasi tevékenység biztositja a karbantartas
targyat képez6 rendszerek és rendszerelemek szamara megallapitott kar-
bantartasi célok elérését, ill. eltérés esetén a szukséges javitd intézkedések
megtételét.

A karbantartas a tényleges és lehetséges meghibasodasok azonositasa és
javitdsa mellett magaban foglalja az olyan tamogaté tevékenységeket is,
mint az iddszakos vizsgalatok, tesztek és probak, a karbantartasi eredmé-
nyek értékelése és a karbantartasi kritériumok teljestlésének monitorozasa.

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval kapcsolatos ajanlasokat a
4.21. sz. Uutmutaté tartalmazza.

Ha az engedélyes kornyezetallésagi mindsités utjan kivanja az RRE alkal-
massagat igazolni, akkor ehhez ad ajanlasokat a jelen utmutatd. A kérnye-
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zetall6sagi mindsitéssel kapcsolatos tovabbi ajanlasokat a 3.15. sz. utmuta-
to tartalmaz.
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4,

4.1.

4.1.1.

UZEMEL® BERENDEZESEK MINOSITESE

A mindsitési program megvaloésitasanak szervezeti feltételei

A minGsitési kovetelmények meghatdrozdsdért felel6s szervezet

A kornyezeti minésitési kovetelmények meghatarozasa alapvetéen tervezdi
feladat, melyet az atomerému |étesitését megeldz6 tervezési fazisaban kell
elvégezni. A korabban épult atomerdm(vek esetében az eredeti terv készi-
tése soran az akkor érvényes kovetelmények szerint még nem készult atfo-
g6 kdrnyezeti mindsitési dokumentacio.

Tovabbi sajatossag, amikor a tervezési és Uzemeltetési tapasztalat fejl6dése
és mas okok miatt az erdmu jelent8s (és a biztonsag szempontjabdl igen
fontos részét érintd) biztonsagnovel6 atalakitasi programot valésit meg.

A kornyezeti mingsitésnek a tervezési input adatok szolgaltatasat eredmé-
nyezd feladatai az aldbbiak koré csoportosithatok:

a) a berendezések technoldgiai és biztonsagi rendszerekbe szervezése, a
technoldgiai, védelmi, szabalyozasi stb. kapcsolatok kialakitasa,

b) a berendezések biztonsagi osztalyba sorolasa,

C) a biztonsagi elemzések kiértékelése a normal Uzemelés, a normaltdl el-
térd Uzemelés, az Uzemzavari allapotok, illetve esetenként a balesetek
soran felmerul§ kornyezeti kordlmények és megkovetelt teljesitmény-
paraméterek meghatarozasara,

d) atervezésiinput-adatoknak az Uzemi tapasztalatok alapjan torténé pon-
tositasa.

A fentiekben felvazolt feladatokat az Uzemeltetd szervezet kilsé tervezd(k)
segitségeével is megvaldsithatja, azonban a tervezési bemend adatok ellen-
Orzése és jovahagyasa az engedélyes megkerulhetetlen felel6ssége.

A kornyezeti mindsitési kdvetelmények meghatarozasa nem koéveteli meg,
bar nem is zarja ki 6nallo, ezzel a feladattal megbizott szervezet kialakitasat
és mUkodtetését, vagy személyek kinevezését. A feladatot célszerden a ter-
lehet megoldani a karbantartasért felel6s berendezés mérnokok bevonasa-
val.

A mindsitési kovetelmények meghatarozasaért felel8s szervezettel szemben
az alabbi kdvetelmények tamaszthatok:

a) Ismerje a kdrnyezeti min&sités bemend adatait meghatarozé dokumen-
tumokat, legyen lehet6sége ezek Osszevetésére, az eltérd vagy egymas-
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nak ellentmondd6 adatok megfeleld elemzésére, a mértékadé bemend
adatok meghatarozasara.

b) Készitse el és tartsa karban az erémuU egészére vonatkoz6 kornyezeti
mindsitésspecifikaciot.

c) Legyen informalva a kdrnyezeti mindsitéshez kapcsolodé tudomanyos-
technikai fejlédésrdl és az atomerdm(ben felhalmoz6dé Uzemi (Uzemel-

tetési és karbantartasi) tapasztalatok (beleértve: mas erémdvek tapasz-
talatainak elemzését) kornyezeti mingsitést érintd vonatkozasairdl.

d) Legyen lehet6sége a kdrnyezeti mindsitési kovetelmények pontositasa-
hoz szikséges elemzések, kisérletek, mérések elvégeztetésére.

e) Legyen informalva az erdmdben tervezett atalakitasokrél, legyen médja
érvényesiteni a kornyezeti mindsitési szempontokat az ehhez kapcsolé-
dé beszerzési, beépitési, Uzembe helyezési és Uzemeltetési tevékenysé-
gek soran.

4.1.2. A mindsitési kovetelmények betartasaért felel6s szervezet

A berendezések megfeleld min&sitésének biztositasa és a mindsitett allapot
fenntartasa olyan tervezési, elemzési, gyartasi, beszerzési, szerelési, uzemel-
tetési, karbantartasi, id6szakos vizsgalati stb. résztevékenységeket igényel,
melyeket az adott tevékenységek végrehajtéi normal munkavégzésik soran
elvégeznek.

llyen értelemben a mindsitési kovetelmények betartasaért felel6s 6nalld
szervezetre nincs szukség. A kornyezeti mindsités kdvetelményeinek a be-
tartatasat az adott munkavégzésre vonatkozé utasitasokban jelenitik meg.

4.1.3. A mindsitési kovetelmények teljesitésének ellendrzéséért felelds szervezet

4.2.

A mindsités megalapozasa és a mindsitett allapot fenntartasa (mas széval: a
berendezésmindsités) olyan folyamat, amely a berendezés tervezésétdl an-
nak leszereléséig tart.

Indokolt tehat olyan szervezeti egység vagy személy(ek) kijeldlése, amelynek
vagy aki(k)nek feladata a kornyezeti minésitési kovetelmények teljesitésé-
nek ellenérzése a berendezés teljes élettartama soran.

A kornyezeti mindsitési program kialakitasanak kiindulasi
feltételei

A tervezd és a berendezések gyartdi altal elvégzett tevékenységek eredmé-
nye és a berendezések biztonsagi osztalyba sorolasa az Uzemeltetés soran
bemend adatként szolgal ahhoz a folyamathoz, amely az egyes berendezé-
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sek kornyezeti minésitési feltételeit a teljes Uzemeltetés soran nyomon ko-
veti, figyelembe véve a végrehajtott modositasok, az uzemeltetési és kar-
bantartasi tapasztalat, az allapotfeltigyelet, a meghibasodasok elemzése, az
id6szakos probak és mas tevékenységek eredményeként elballé valtozaso-
kat.

A valtozasok nyomon kovetése a szukséges informacié pétlasaval, vagy az
annak hianyaban folytatédd Uzemeltetés biztonsaganak szavatolasaval par-
huzamosan végzendd tevékenység.

A kiindulasi feltételek dsszeallitadsaval kapcsolatos tevékenységek az alabbi-
ak:

4.2.1. A kérnyezeti kérilmények felmérése

Az atomerdmu tervezése soran a berendezéseket és a rendszereket kilon-
bdz0d, feltételezett események elviselésére méretezték.

A méretezési Uzemzavarok és a tervezésen tuli balesetek kdvetkeztében az
atomerémU egyes berendezéseinek kdrnyezeti korulményei jelentdsen
megvaltoznak, mas berendezések esetében valtozas nincs, vagy nem jelen-
tos.

Az atomerémuiben kijeldlik azokat a térrészeket/helyiségeket, ahol az zem-
zavari, illetve esetenként a feltételezett baleseti kortilmények a kdrnyezeti
igénybevételek Iényeges valtozasat okozzak.

Azon berendezéseket, melyek ezekben a térrészekben vannak felszerelve és
az Uzemzavar, illetve feltételezett baleset soran a biztonsagi elemzések ezek
mUkddbéképességének fennmaradasat figyelembe veszik, ,baratsagtalan ko-
ralmények” kdzotti mikdédésre mingsitend6 berendezésnek tekintik.

A tobbi biztonsagi berendezést ,baratsagos” kdrnyezetre mindsitik.

Egyes berendezések kornyezeti kdrulményei nem csupan a két szélsé alla-
pot (baratsagos-baratsagtalan) kozotti ugrasfuggvénnyel jellemezhetdk.

A kornyezeti feltételek részletes vizsgalata tehat minden konkrét, a mindgsi-
tési feltételeket pontositd informacio forrasa. A kdrnyezeti feltételek kialaki-
tasaban szerepet jatszd eseményeket legaldbb az atomerém( Végleges Biz-
tonsagi Jelentésében (VBJ) elemzett kezdeti eseményeknek megfelel6 terje-
delemben vizsgaljak.

A VBJ-ben azonositott kezdeti események kovetkeztében fellépd hatasokat
az egyszeres meghibasodas kritériumanak figyelembevételével elemzik. A
hémérséklet, paratartalom, besugarzas lehetdsége mellett vizsgalni kell mas
lehet8ségeket is, mint példaul a belsé elarasztas, és az elektromagneses ha-
tasok.
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Elemzik a DBE és a tervezésen tul feltételezett baleseti események hatasa
ala kerulg, illetve az ilyen hatas ala nem keruld helyiségek kornyezeti viszo-
nyait.

A létesitmények bels6 és kulsé tereiben gondolni kell a kezdeti események-
kel nem 6sszefliggd hatasokra, mint a bioldgiai hatasok, példaul a ragcsalok
okozta karok, vagy a gombasodas, penészedés lehetdségére is.

Meghatarozzak a kulénbdzd berendezések meghibasodasa és kiszolgald
rendszerek kiesése, vagy teljesitménycsokkenése esetén el6allé kdrnyezeti
paramétereket, pl. a szell6z6- és légkondicionald rendszerek, a kend- és hi-
térendszerek, illetve egyes, a kdrnyezeti paramétereket befolyasolé rend-
szerelemek - tdmitések, hdszigetelések - meghibasodasaval, teljesitményé-
vel vagy hatékonysagaval kapcsolatos eltérések hatasat figyelembe veszik.

A ,baratsagtalan kdrnyezetre” mindsitendd berendezések esetében rendki-
vul fontos a baratsagtalan korulmények fennallasi idejének, illetve a beren-
dezés adott korulmények kozott megkdvetelt mikodési idejének gondos
elemzése, mivel a kdrnyezeti paraméterek eltérése pl. lehet kisebb egy in-
terfész LOCA esetén, mint a f6 keringtet6 vezeték torésekor, ugyanakkor az
események id6tartama, kdvetkezésképpen egy-egy biztonsagi berendezés
uzemképességének megkovetelt iddtartama lehet sokkal hosszabb. Hason-
|6 lehet a helyzet a méretezési Uzemzavart meghaladé balesetek (BDBA) ko-
vetkezményeinek csokkentésénél, illetve az allapot monitorozasara szolgald
berendezések mindsitési feltételeinek megallapitasanal is.

Az Un. ,baratsagos” kornyezeti paraméterek feltételezése a paraméterek
egy lehetséges valtozasi tartomanyanak elemzését jelenti, amely tarto-
manyban azonban a formalis kdrnyezeti mingsitési eljaras lefolytatasa nem
nyujt tulsdgosan jelentds hozzajarulast a berendezés varhaté Uuzemképes-
ségének ndvekedéséhez. Az ilyen korulmények kozott Gzemeld berendezé-
sek megbizhat6saganak fenntartdsahoz elegendéek lehetnek az alabbiak:

a) konzervativ tervezési gyakorlat,
b) a DBA feltételek baratsagos voltanak bizonyitasa,

C) a gyartasi, szerelési, Uzemeltetési és karbantartasi folyamatok megfelel6
mindségének biztositasa,

d) a meghibasodasok kivizsgalasa és elemzése.

Ez a megkdzelités egyben azt is magaban hordozza, hogy a berendezések

uzem kozbeni meghibasodasai altalaban egyedi, emberi, folyamat- vagy

anyaghibak, illetve sértlések eredményei, melyeket berendezés mindsitési
modszerekkel nem lehet feltarni.
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A ,baratsagtalan” kornyezeti feltételek tartomanyaban, az el6z6ekben emli-
tett intézkedések tovabbra is szikségesek ugyan, de 6nmagukban nem ké-
pesek szavatolni a berendezés megbizhatdé mUkddését DBA, illetve tervezé-
sen tuli baleseti feltételek kozott.

Az Uzemeltetést megel8z8 (Uzembe helyezési) és az idészakos prébak soran
bizonyos Uzemzavari feltételek nem hozhatdk létre. A ,baratsagtalan” kor-
nyezet ugyanakkor a kuls6 paraméterek olyan mértékd valtozasat okozza,
amely a berendezésekben felhasznalt anyagok tulajdonsagainak valtozasa-
hoz vezet (pl. a hdmérséklet emelkedésével megvaltoznak egyes anyagok
mechanikai és villamos tulajdonsagai, s6t: kulonféle paraméter-valtozasok
egyuttes fellépése esetén egészen Uj meghibasodasi médok is jelentkezhet-
nek).

A kornyezeti mindsités ezen lehetséges meghibasodasok elkertlését céloz-
za.

A mindsités specifikus terulete a foldrengésre torténd mindsités, melynek
sajatossaga abban all, hogy az altala okozott ,baratsagtalan” kérnyezeti fel-
tételek az atomerémd valamennyi berendezésére kiterjednek. A foldrengés-
re torténd mindsités a mindsités altalanos folyamataban kap helyet, kilén
kezelés nem lenne helyes. A szabvanyos gyakorlat a kovetkez6 sorrendet
kdveti a vizsgalatokkal: dregités - foldrengés - baratsagtalan kdrnyezet, ahol
az Oregités alatt az zemi kornyezet 6regedést okoz6 hatasainak szimulacio-
ja értendd. A szeizmikus vizsgalatot csak dregitett berendezésen lehet elvé-
gezni.

A kornyezeti mingsités soran megfeleld mingsitési tartalékokat iranyoznak
el6, melyet szabvany ir el6. A mingsitési tartalék nem mas, mint a kezdeti
kdérnyezeti mindsités soran alkalmazott vagy feltételezett kornyezeti para-
meéterek és a berendezés beépitési helyén ténylegesen varhaté paraméte-
rek kozotti kulonbség.

Tartalékot jelenthetnek a tervezési konzervativizmusok és az alkalmazott
biztonsagi tényez6k.

Statisztikai megkdzelités alkalmazasa nem javasolhatd, mert fel kell tételez-
ni, hogy mindsitetlen berendezés nem éli tul a baratsagtalan koralménye-
ket, még statisztikai val6szinlséggel sem.

A baratsagtalan kornyezetet szimulaljak. A nem baratsagtalan kérnyezetek
esetében, amennyiben szignifikans oregitési tényez6 létezik, a mindsités ér-
vényességi idejének megfelel6 kdrnyezetet szimulaljak.

Ugyanakkor az eredmeények realis értékeléséhez nem szabad figyelmen ki-
vul hagyni, hogy a kezdeti kérnyezeti mindsités soran csupan néhany pro-
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badarab tényleges vizsgalatara kerul sor, mivel statisztikailag értékelhetd
probadarab mennyiségvizsgalata ésszerUtlenul megdragitand a mindsitési
folyamatot.

4.2.2.  Uzemi kériilmények

Az Uzemi korulményeket az Uzemeltetési és a kornyezeti feltételek egyutte-
sen hatarozzak meg. Ezek a feltételek bizonyos hatarok kézott kalonbozd
okokbdl valtozhatnak. Az Gzemi kortulmények ismerete mind a berendezés
mindsitésénél figyelembe veend6 ,baratsagos” kornyezet paraméter-
tartomanyanak megallapitdsahoz, mind a berendezések Oregedés miatti
romlasi folyamatainak meghatarozasahoz szukségesek.

A varhatd Uzemi korulmények meghatarozasa a tervezés soran csak korla-
tozott pontossaggal lehetséges az alabbi tényez6k miatt:

a) berendezés-meghibasodasok,
b) allapotromlas,
¢) modositasok.

A fenti lehetséges hatasok figyelembevételének legmegbizhatobb mddja: a
kdrnyezeti mindsités szempontjabdl fontos paraméterek tényleges ellenér-
zése az Uzemeltetés soran, kulénb6z6 Uzemmodokban és koérnyezeti (pl.
id6jarasi) feltételek mellett.

A kornyezeti mindsitési és az dregedéskezelési programok végrehajtasa so-
ran egyértelmlen meg kell kilénboztetni az iranyitastechnikai berendezé-
seket és készulékeket abbdl a szempontbdl, hogy milyen koérnyezeti koral-
meények kozott, melyik helyiségben Uzemelnek. A kategorizalt kdrnyezeti ko-
ralmények figyelembevétele jelentds elénydkkel szolgalhat a kulénb6zd he-
lyiségekben Uzemel§ berendezések és készulékek kezdeti mindsitése vagy
hianya esetében, ennek pétlasa soran. A legnagyobb figyelmet a kedvez6t-
len kornyezeti kértulmények kozott tzemeld rendszerelemek kapjak. Meg-
jegyzés: ne hasznaljuk koznyelvi értelemben a ,baratsagtalan” kifejezést,
mert ez az Uzemzavari helyzetekben létrejové kornyezeti korulmények jelz6-
je: 1asd eldl a meghatarozasok ,kérnyezetek” cimszéonal.

Az Uzemeltetési paraméterek tabldzatdnak (a monitorozand6 parameéterek
teljes jegyzékének, a monitorozas modjanak, a feldolgozas maédjanak stb.)
kdrnyezeti mindsités célu folyamatos karbantartasat célszer(ien a mindgsité-
si kdvetelmények meghatarozasaért felel6s szervezetre vagy személy(ek)re
bizzak.
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4.2.3. A mindsitendd berendezések kore

A korszer(l kovetelmények szerint egy atomerémU tervezése soran olyan
kdrnyezeti mindsités specifikaciot célszerl dsszeallitani, amely meghataroz-
za legalabb:

a) a mindsitendd berendezések korét,

b) a mindsités szempontjabdl figyelembe veendd Uzemi és Uzemzavari fel-
tételeket,

c¢) az alkalmazandd mindsitési médszereket és
d) akornyezeti min@sités kritériumait.

Korabbi tervezésld atomerémuveknél ilyen kdvetelmény nem létezett, ezért
berendezés mindsitési jegyzék nem készult.

A minésitend6 berendezések kdrének azonositasakor megallapitjak, hogy
melyek mUkddésére van szukség a méretezési Uzemzavarok, illetve eseten-
ként a feltételezett, tervezésen tuli balesetek soran, elhelyezkedésuk alapjan
- kérdéses id6szakban - az elharitand6 Uzemzavari, illetve kezelendé balese-
ti helyzet kovetkezményeként baratsagtalan kornyezeti feltételek kozé ke-
ralnek-e.

4.6.3.0400. ,Azon rendszerelemek esetén, amelyeknek mindsitése nem teljes,
elemezni kell, hogy milyen kértlmények kézott, milyen funkcidjuk ellatdsa valhat
kérdésessé. Az ilyen funkcidk elmaraddsa miatt bedllé kdvetkezmények sulyos-
saga alapjan kell a minGsités teljessé tételére vonatkozo intézkedések prioritdsat
meghatarozni.”

A kdérnyezeti mindsités terjedelmébe es6 rendszerelemek kivalasztasaval a
3.15. sz. utmutato is foglalkozik (ABOS 1-3+).

Kalonds figyelmet forditanak azon funkcidkra is, melyek kimaradasa az
adott berendezés vagy mas berendezések m(ikodésének kornyezeti feltét-
eleit befolyasolja.

A baratsagtalan korulményeket hatarolé épitési szerkezetek esetében is
foglalkoznak a mindsitettség fenntartasaval, amennyiben az ilyen kortulmé-
nyeknél torténd meghibasodasuk megakadalyozna az esemény kezeléséhez
szukséges biztonsagi funkcido megvalosulasat.

A kdérnyezeti minésités rendszerszinten is berendezés illetve készulék ala-
pon valosul meg, vagyis az alkalmazott berendezéseket és készulékeket
egyedileg min&sitjuk, és feltételezzik, hogy ezaltal a bel6luk &sszeallitott
rendszerek mindsitettségét is demonstraltuk. Ennek a feltételezésnek a
helytallésagat azonban minden esetben gondosan meg kell vizsgalni.
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A rendszer és a rendszerelemek kdrulhataroldsa fontos szerepet jatszik a
kdznapi értelemben 6nalléan is szerelhetd, de a mUkddés villamossagtani
vagy funkcionalis szempontjai szerint mégis dsszetartoz6 részegységek sze-
repének megértésekor. A motorral mikddtetett rendszerelemek (szelepek,
szivattyuk) és er6saramu kabelek esetében a megszakito villamos rendszer-
elem, azaz a megszakité vagy a biztositék a rendszerelem hatara. Az er6s-
aramu kabelek, amennyiben egy rendszerelmet szolgalnak ki, tartozhatnak
ehhez a rendszerelemhez is, ha tobb fogyasztot szolgalnak ki, dnalléan ke-
zelhet6ek. A kulonbdzd feszultségszinteket 6sszekotd transzformatorokat
rendszerhatarol¢ feltletként, a rendszer részeként ajanlott figyelembe ven-
ni.

A korulhatarolas soran egy-egy szerelési egység jelentheti a hatarolé felule-
tet, és ahol van létez§ jeldlési rendszer a rendszerelemek nyilvantartasara,
amely a szerelési egységeket figyelembe veszi, a hatarol¢ feltletek megalla-
pitdsanal lehetdleg ehhez kell igazodni.

Eltéré funkciora hasznalt, tehat eltéré alfanumerikus azonositéval rendelke-
z8, de hasonld kialakitasu és hasonl6 kdrnyezetben Gzemel6 berendezések
teljesen azonos mingsitési tevékenységeket igényelnek. Ezt a tényt kdrnye-
zeti mindsités nyilvantartasakor, illetve a vonatkoz6 adatbazisok szervezé-
sekor célszer( figyelembe venni.

A kornyezeti mindsitési programban azon berendezéseket célszerl 6nalld
mindsitési csomagba tenni, melyekre igazolhaté a tipus azonossaga és azo-
nos normal Uzemi, illetve Uzemzavari kdrnyezeti feltételek fennallasa.

Korabbi épitésld atomeréml(vek létesitési (beleértve: tervezési) koralménye-
inek figyelembevételével esetenként a normal tzemi kérnyezeti paraméte-
rek pontos meghatarozasa nincs kelléen dokumentalva, ezért a kérnyezeti
mindsitési program terjedelmének meghatarozasakor ezt a hianyossagot is
figyelembe veszik.

4.2.4. A meglévé mindsitési dokumentdacioé azonositdsa

Korabbi épitést atomer6mUivek esetében specialis kornyezeti mingsitési
dokumentacié nem késziilt. Ervényben voltak azonban bizonyos kévetel-
meényeket tartalmazo altaladnos, illetve berendezés-specifikus el8irasok, va-
lamint rendelkezésre allnak az egyes berendezések gyartomdvi kiséré do-
kumentacioi, melyekben bizonyos kornyezeti mindsitési informaciok fellel-
hetdk.

A korszer( kdvetelmények szerinti kdrnyezeti minésités szintjének elérésé-
hez szikséges tevékenységek meghatarozasahoz a korabeli dokumentaciok
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4.3.

4.3.1.

informacidi és a modern eldirdsok szerinti kovetelmények kdzotti kilénbsé-
gek berendezés-specifikus elemzésével juthatunk.

A korszeri kornyezeti minésités kovetelményei és
modszerei

Mikodd erédmlvek esetében a beépitett berendezések szikséges mindsé-
gének biztositasa két fazisra oszthatd: a mindsitési kdvetelmények kialakita-
sa, és a minGsités elvégzése.

A mindsitési kdvetelmények kialakitdsahoz az szukséges, hogy az eltéré
kdrnyezetbe telepitett, kilénb6zd funkcidval rendelkezé berendezésekre
meghatarozzuk azokat az elérhetd mindsitési mdédszereket, melyek megfe-
lel végrehajtasa és pozitiv eredményei esetén az adott berendezés(tipus)
vagy készulék(tipus) valamely Uzemzavari kornyezeti feltételekre mindsi-
tettnek tekinthet®.

Az erémU-specifikus elemzés soran ellendrizendd, hogy az adott beépitési
helyen varhatd Uzemzavari kérnyezeti paraméterek valéban nem lépik tul
az adott berendezés tlréképességének megfelel6 modszerekkel bizonyitott
hatarait.

Ha a mindsités az adott kornyezeti feltételek és paraméterek mellett [étezd,
az idd fuggvényeben el6rehalad6é romlasi folyamatot mutatott ki, akkor a
berendezésnek mudkodeési ciklusszammal vagy idétartammal leirhatd véges
élettartama van.

A mindsités lehetséges eszkozei: a tesztelés, az elemzés, az Uzemi tapaszta-
latok, valamint ezek kilénb6z6 kombinacioi, és a karbantartas soran gydjt-
het6 informacié feldolgozasa. Valdjaban az egyes mindsitési modszerek
mas és mas esetben hasznalhatdk, mindegyik mddszernek megvannak a
maga elényei, hatranyai és alkalmazasi korlatjai.

Mindsités teszteléssel

A teszteléssel torténd mindsités egy-egy rendszerelem csoport teljesitmény-
jellemzéinek igazolasara szolgal. Tesztelés soran a rendszerelemek kivalasz-
tott mintadarabjat megfelel§ sorrendben aldvetik azon kornyezeti feltéte-
leknek, melyek soran annak m(kod&képességét és teljesitménymutatoit
igazolni akarjak.

A kornyezeti mindsités szempontjabdl a tesztelés a legmegbizhatébb igazo-
lasi modszer. Tesztelés soran modellezhetd barmely Uzemeltetési feltétel
(beleértve az dregedést is), tovabba egyes Uzemzavari, baleseti feltételek a
szukséges tartalékokkal. A teszt soran igazolhatok a berendezés teljesit-
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meénymutatdi éppugy, mint a segédberendezések és -rendszerek altal biz-
tositando kornyezeti feltételek.

A tesztelési eredmények ugyanakkor (a nem statisztikai érték(d mintavétel
miatt) nem az adott tipusu berendezések megfelel6 mikddését igazoljak,
hanem azt, hogy nem kell feltételezni az adott tipusu berendezés determi-
nisztikus meghibasodasat.

A teszteket irott tesztelési dokumentacio szerint hajtjak végre, eredményei-
ket pedig részletes tesztjelentésekben rogzitik, melyek alkalmasak a teszte-
lési konfiguracio, az alkalmazott parameéterek, a teszt érvényességi tarto-
manya, valamint a teszt soran tapasztalt eltérések és problémak részletes
leirasara.

A teszteket esetenként csupan egyes részterUletekre vagy részegységekre,
bizonyos kivalasztott igénybevételek elviselésének igazolasara lehet elvé-
gezni. Ezeket a modszereket gyakran kombinalni szikséges az egyéb, felme-
ralé igénybevételek elviselésére vonatkozé elemzési mdodszerekkel.

A részleges tesztelések igen gyakran a berendezések gyartdi vagy az altaluk
megbizott laboratériumok altal, nem a nuklearis iparban térténd felhaszna-
las figyelembevételével kerlltek elvégzésre. Ezek hasznosithatésaga a nuk-
learis ipar szamara akkor lehetséges, ha az altaluk biztositott adatok hite-
lessége, pontossaga és reprezentativitasa bizonyitott a nuklearis ipari fel-
hasznalds korulményeinek megfeleléen. Egyes anyagok sugarzasallosaga-
nak teszteléssel torténd bizonyitasa (az anyag egyéb, igényelt tulajdonsaga-
inak korabbi bizonyitékait figyelembe véve) a részleges tesztelés egyik pél-
dajanak tekinthetd.

Ha a berendezés nem esik bele a kdrnyezeti mindésités terjedelmébe, és
nem allapithaté meg szignifikans 6regedést okozo6 tényezd, akkor a gyorsi-
tott dregedés szimulacidja elhagyhatd. A mindsités egyéb szempontjai sze-
rint egyéb vizsgalatokra azonban szikség lehet, igy az ehhez tartozo teszte-
ket is elvégzik.

4.3.2.  MinGsités teszteléssel - anyagvizsgdlatok

A hémérséklet és a besugarzas okozta hatasok felmérésének, valamint el6-
rebecslésének, az dregedés szamszer(sitésének klasszikus modja a kabelek,
meérdeszkdzok és mas rendszerelemek mintadarabjainak vizsgalata. Szeren-
csés, ha a mintak a valédi Uzemi kérnyezetbdl szarmaznak.

A kabeleken mechanikai, villamos és kémiai vizsgalatokat, valamint szimula-
ciét végeznek.
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A kornyezeti hatdsok (hdmérséklet, sugarzas, nedvesség, kemikaliak stb.)
kdvetkezményeinek felmérése, a kabelek és mas rendszerelemek 6regedési
allapotanak, valamint a maradék élettartam meghatarozasanak klasszikus
modszere az Uzemi kornyezetbdl szarmazé mintak vizsgalata. A vizsgalatok
torténhetnek roncsoldsmentes, illetéleg roncsoldsos modszerrel.

4.3.2.1. Roncsolasmentes vizsgalatok

Uzemel6 berendezések esetében elsésorban a roncsoldsmentes vizsgalati
modszerek alkalmazhatok. E vizsgalatok torténhetnek villamos, mechanikai,
illetve kémiai modszerekkel.

Leggyakrabban alkalmazott vilamos modszer a szigetelési ellenalldsmérés,
valamint az egyen- és valtakoz6 feszultségl ellenallas mérése. A mechanikai
vizsgalatok kozé tartozik a kabelszigetelés (kopeny) rugalmassaganak méré-
se, valamint a kdpeny szinvaltozasanak vizsgalata, amely a szigetel6anyag
Oregedésének kezdetét (hasadas, torés, repedések megjelenése) jelzi. Ké-
miai vizsgalati modszer a szigetelésbdl, valamint a kabelkdopenybdl vett
mikroméretd anyagmintak laboratériumi elemzése (infravords spektrofo-
tometrias elemzés, slrdségmérés, képlékenységmérés stb.).

A roncsolasmentes vizsgalatokhoz tartozik a reprezentativ kabelmintak
uzemi kornyezethez képest rosszabb korulményeket jelentd kornyezetben
valo szervezett tarolasa és id6szakos ellenérzése (szemrevételezés, szigete-
lési ellenallas valtozasanak mérése, nedves, paras kdrnyezetben [évé kabe-
lek szigetelésvizsgalata), valamint Uzemzavari vizsgalata is. Az igy nyert ada-
tok felhasznalhat6ak a varhaté élettartam becslésére.

A nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott tovabbi mddszerek a kabelek
roncsoldsmentes vizsgalatara:

a) Szigetelésvizsgalat a behatolasi modulus (INDENTER monitor) mérésé-
vel.

b) Kabelszigetelés vizsgalata visszatéré feszultségmaodszerrel.
c) Veszteségi tényez6 mérése.

Az Uzemid&-hosszabbitas megvaldsitasa soran alkalmazzak a roncsolas-
mentes modszereket a romlasi folyamatok monitorozasara a meghosszab-
bitott Gzemidd soran.

4.3.2.2. Roncsolasos vizsgalatok
A szigetel6anyagok (els6sorban a kabelszigetelések) 6regedési allapotanak
meghatarozasara szolgald, az anyag roncsolasaval jard vizsgalati modsze-
rek. A vizsgalatokhoz szukséges mintakat az uzemen kivul [évé berendezé-
sek (kabelek) szigetel8anyagabdl készitik.
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A kabelek szigetelbanyaga az Uzemi kornyezet dregedést okozd hatasai ko-
vetkeztében rideggé, kemeénnyé valik. Ezt a valtozast altaldban az anyag sza-
kadasi nyulasa (elongation at break) jol koveti, ezért a kabel szigetel6anya-
gaibdl vett mintdk szakitasvizsgalatai értékelhet6 informacidt szolgaltatnak
az 6regedeés folyamatardl. A vizsgalat sordan mérik a minta kezdeti allapota-
hoz képest a szakadasig bekdvetkezd nyulasat. A vizsgalati eredmények ér-
tékeléséhez szukséges a szigetel6anyagok ugynevezett ,kezdeti szakadasi
nyulas” értékeinek ismerete. A nemzetkozi gyakorlatban a szigetel6anyag al-
lapota mindaddig megfelel§, amig a szakadasi nyulas csokkenése el nem éri
a kezdeti allapot 50 %-at. Ekkor az adott kabelszigetelés egy esetleges
Uzemzavari allapot, baleset sordan mar feltételezhetéen nem képes elvart
funkcidja teljesitésére.

A nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott tovabbi mddszerek a kdbelek ore-
gedésének roncsolasos vizsgalatara:

a) Hajlithatosagi, huzdszilardsagi vizsgalatok a kabel szigetelés- és kopeny-
anyagain.

b) Szigetel6anyagok slrlségvizsgalata.

c) Termoanalitikai vizsgalatok differencial pasztazé kaloriméter (DSC) se-
gitségével.

d) Nagyfeszultségl szigetelésvizsgalatok.

Az Uzemid6-hosszabbitas megvaldsitasa soran alkalmazzak a roncsolasos
vizsgalati mdodszereket az aktualis Gzemi kérnyezetben 6regedd kabelmin-
tak karosodasanak nyomon kisérésére.

4.3.3. Mindsités elemzéssel

Az elemzéssel torténd mindsités akkor lehet sikeres, ha az elemzési modell
megfeleltethetd a ténylegesen mingsitendé elemnek. A modell valamennyi
fontosabb jellemzéje (alakja, anyagtulajdonsagai stb.) meg kell, hogy feleljen
a min6sitendd elemnek, a feltételezett igénybevételek pedig a varhaté Uze-
mi igénybevételeknek és egyéb hatasoknak.

Az elemzés Utjan torténd mindsités logikai értékelést és igazolt matematikai
modell alkalmazasat igényli. Az elemzés a természeti torvényeket, tesztelési,
vizsgalati adatokat, az Uzemeltetési tapasztalatokat és az allapotmutatokat
veszi figyelembe.

A modell megfelel6sége ezen mingsitési modszer alkalmazhatésaganak kri-
tikus pontja. A modell és a termék elegendd hasonldsagat fizikai torvények,
vizsgalati eredmények, Uzemeltetési tapasztalat, vagy mas, ellendrizhet6
adatbazis alapjan igazolni kell.
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A vizsgalatoknak és az adatoknak az anyagtulajdonsagok szempontjabol
torténd értékelése, a kornyezeti kérulményekkel szemben mutatott tlroké-
pesség és a meghibasodasi statisztikak felhasznalhaték a mindsitettség
demonstralasahoz. Azonban az elemzés egyedul nem demonstralhatja a
mindsitettséget.

Az elemzéssel torténd mindsités altalaban csak egyedul hato igénybevételek
(pl. féldrengés, hémérsékleti hatasok) elviselésének igazolasara hasznalha-
to.

Komplex iranyitastechnikai és vezérl6berendezések esetében az elemzéssel
torténd mindsités egyeduli modszerként nem alkalmazhato.

Az elemzési mobdszerek gyakran jol hasznalhatok meglévd teszt-
eredmények extrapolaciéval torténd kiterjesztésére. Igen gyakori a részletes
teszteredmények felhasznaldsanak elemzés utjan torténd kiterjesztése is.

Az elemzések soran rendkivil fontos az alkalmazott egyszerdsitések és el-
kerUlhetetlen bizonytalansagok hatasanak figyelembevétele - megfeleld tar-
talékok, biztonsagi egyutthatodk, illetve igazoltan konzervativ egyszerUsit
modszerek alkalmazasaval.

4.3.4. Az tizemeltetési tapasztalatok figyelembevétele

Az Uzemeltetési tapasztalat csak a baratsagos kornyezeti feltételekre torté-
n& mindsités szamara szolgaltat hasznalhat6 kiindul6 adatokat. Baratsagta-
lan kornyezeti feltételekre torténd mindsités soran a felhasznalhatdsaga
rendkivul korlatozott.

Baratsagos kornyezeti feltételekre torténd mindsités soran mind az adott
blokk berendezéseinek felszerelés el6tti, illetve Uzembe helyezés alatti proé-
baeredményei, mind a mikddé blokkokon felszerelt hasonld berendezések
Uzemeltetési tapasztalatai egy szerelés alatt allé6 erémUben fontos bemend
adatokat szolgaltatnak a berendezések minésitéséhez.

Az Uzemeltetési tapasztalatbdl 6nallé emlitést érdemelnek az id8szakos
probak és a tulterheléses tesztek eredményei.

A tulterheléses teszteket (pneumatikus és hidraulikus nyomasprébak, terhe-
lési prébak stb.) altalaban az ipari szabvanyok altal meghatarozott médon a
normal Uzemi terhelést meghaladd mértékd terhelésen végzik, és feltétele-
zik, hogy ha a szerkezet egy adott id6épontban a tulterhelést elviselte, akkor
egy meghatarozott ideig képes lesz a normal Uzemi terhelés elviselésére.

Az idBszakos probak elvégzésének kortlményei nagymértékben fliggenek a
tervezdi el6relatastol (tesztelhetéség megtervezése) és a berendezés beépi-
tési feltételeitdl.
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A berendezések - kuldndsen a biztonsagi berendezések - jelent8s részénél
csupan részleges tesztelési feltételeket épitettek ki (1. pl. ZUHR szivattyuk) és
az Uzemi viszonyok iranyitasara kiépitett mlszerezés sem mindig alkalmas a
tesztparaméterek megfeleld pontossagu rogzitésére.

Mas esetekben (pl. hermetikus tér) a tesztparaméterek magas értékei miatti
Oregedés vagy karosodas elkerulése érdekében térnek el a mindsitett alla-
pot meglétének tényleges fizikai ellen6rzésétél.

Fentiek miatt az elvégzett teszteknek a kdrnyezeti minésitési szempontok
szerinti reprezentativitasa onalléan vizsgalando.

Az Uzemeltetési tapasztalatok statisztikai feldolgozasa eredményesen hasz-
nalhaté tomegtermékek mindsitésére. Ennek kettds feltétele van: egyrészt
megbizhatd, esemény (meghibasodas) -rogzitési rendszert kell mdkodtetni
elegend6en hosszu id6n keresztul (az események rogzitésének elmaradasa
az alkalmassag hamis megitélését eredményezheti), masrészt szikség van
az igénybevétel mértékének monitorozasara.

Az Uzemeltetési tapasztalatban rejlé lehet6ségek teljes kihasznalhatésaga
éppen az igénybevétel monitorozasaban rejlik, hiszen a magasabb igénybe-
vételi helyeken szerzett tapasztalat az alacsonyabb igénybevételi helyekre
ekkor ad el6retarto jellegl informaciot.

4.3.5. A minésitési modszer kivalasztdasa

A kornyezeti min@sités mddszerének kivalasztasakor tekintettel kell lenni a
kovetkezd megszoritasokra:

a) Elemzéssel torténd mindsités csak akkor lehetséges, ha a rendszerelem

kezdeti mindsitéssel rendelkezik, és a kezdeti mindsitést6l eltérd kor-
nyezeti viszonyok kdzott akarjak tzemeltetni.

b) Az elemzéssel torténé mindsités csak egyedul hatd igénybevételek (pl.
foldrengés, hdmérsékleti hatasok) elviselésének igazolasara hasznalha-
to.

c) Az Uzemeltetési tapasztalat csak baratsagos kornyezeti feltételekre, te-

hat a mindennapok Gzemi koérulményeire torténd mindsités szamara
szolgaltat kiindul6 adatokat.

Az alkalmazandbé maodszerek megfelel§ kivalasztasanak célja annak bizonyi-
tasa, hogy a berendezés altal egy Uzemeltetési id6szak (a mindsitett élettar-
tam) alatt elszenvedett dregedés nem eredményez ko6zos oku, a kornyezet
altal gerjesztett meghibasodast sem a blokk normal tzeme soran, sem ab-
ban az esetben, ha a berendezés - akar mindsitett élettartama legvégén - a
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tervezés soran figyelembe vett, baratsagtalan Uzemzavari, illetve baleseti
kdrnyezeti kérulmények kozé kerdl.

A mdbdszer kivalasztasakor tekintettel vannak a kdérnyezet baratsagos vagy
baratsagtalan voltara, és a vizsgalatnak, tesztelésnek elsébbséget adnak.

A koérnyezeti mindsités szempontjabdl az egyik leghatékonyabb mddszer: a
beépitendd berendezések tipusvizsgalata. Ennek soran megfelel6 sorrend-
ben demonstralni lehet a berendezéstipus dregedési, kornyezeti és szeizmi-
kus hatasokkal szembeni ellenalléképességét mind normal tzemi, mind pe-
dig Uzemzavari kérulmények kdzott.

Az elemzési moddszer kevésbé altaldanosan hasznalhatd; kovetkeztetései
nagymertékben fuggnek az alkalmazott modell megfelel6ségétdl, az elem-
zés terjedelmétdl, szigorusagatdl és precizitasatél. Ugyanakkor a mar felsze-
relt berendezések esetében csupan a teszteléses moédszer ritkan alkalmaz-
hatoé bizonyos, kiegészitd elemzések nélkul. A szeizmikus mindsités elem-
zéssel torténd biztositasa tipikus alkalmazasi példa.

Az elemzéssel torténd mindsités nem alkalmazhaté a foldrengésre torténd
mindsitéskor komplex iranyitastechnikai vagy elektronikus berendezésekre.
Kivétel csak a berendezés mérete, tomege miatt képezhetd. llyenek példaul
a dizelgeneratorok. A kis készulékek esetében az elemzés a készulék helyére
kalkulalt bejové jel rezgésspektrumanak meghatarozasara szolgal, de nem a
mind&sités egészére.

Az Uzemeltetési tapasztalat mint berendezésmindsitési-mddszer alkalmaz-
hatésaganak korlatait altalaban a megfelelden dokumentalt Gzemviteli in-
formacio jelenti.

A minésitési mddszer kivalasztasakor célszerd megvizsgalni a ,legrosszabb
esetre torténé mindsités” alkalmazhatésagat. Azon berendezéseknél (és
csoportoknal), melyek az erémdben eléfordulé legrosszabb kdrnyezeti felté-
telek elviselésére is mindsithet6k, célszerl dsszevonni a mingsitési jegyzé-
ket. Ugyelni kell azonban arra, hogy a ,legrosszabb eset” valamennyi para-
méter tekintetében fedje le az egyedi, baratsagtalan kornyezeti feltételek
paramétereit.

Az alkalmazand6 mindsitési mddszer kivalasztasat az is befolyasolja, hogy
az adott berendezésnek az Uzemzavar mely fazisaban és milyen funkciét
kell megvaldsitania. Ha pl. egy berendezés aktiv funkcioi az Gzemzavari fel-
tételek kialakulasa eldtt végbemennek, Ugy az ezt megvalésité elemeket az
adott Uzemzavari feltételek elviselésére nem kell mindsiteni.
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4.3.6. A ,Space” médszer felhasznaldsa

A "space” modszer egyike azoknak a formalizalhaté eljarasoknak, amelyek
segitségével dregedéskezelést igénylé egyes rendszerelemek korét megal-
lapithatjuk. Elsésorban kabelek, csatlakozdék és toldasok mindsitése, vala-
mint dregedéskezelése soran alkalmazhato.

@)
»Space”
Modszer
Jellemezd a kirnyezeti Allitsd fel a kérnyezeti mingsités
kdriilményeketa Létesitmény kritériumait (30 -50 évre ) a
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4.4. A kérnyezeti minésitési program végrehajtasa

A kornyezeti mindsitési program a baratsagtalan kdérnyezeti feltételekre,
vagy az Oregedeés és a baratsagtalan kornyezeti feltételek egytttes fellépé-
sére érzékeny berendezések vizsgalatara iranyul. A kérnyezeti mindgsitési
programban figyelembe kell venni, hogy a féldrengés hatasai a baratsagos
kdrnyezetben Uzemel6 berendezéseket is érik.

A koérnyezeti minésitési program végrehajtasa harom f6 fazisra oszthato:
a) aprogram kidolgozasa,

b) a program megvaldsitasa,

c) a mindGsitett dllapot fenntartasa.

A program 0sszeallitasa soran felmérik az erémuvi berendezések mindsi-
tettségének helyzetét. Ahol a minésités hianyzik, meghatarozzak az egyes
berendezések minésitett allapotanak eléréséhez szikséges konkrét tevé-
kenységeket, és elkészitik ezen tevékenységek el6zetes Utemtervét.

A megvaldsitas soran meghatarozzak az egyes tevékenységek prioritasait,
kalonos tekintettel a mindsitési feltételek meghatarozasa soran felmerulé
azonnali beavatkozast igényld problémak megoldasara. A kérnyezeti ming-
sitési program végrehajtasa az erdmd Uzemeltetésével parhuzamosan zaj-
lik, ezért egyes, a biztonsag folyamatos fenntartasahoz szikséges intézke-
dések soron kivuli fontossagunak mutatkozhatnak.

A mindésitett allapot fenntartasa a folyamat megfelel6 dokumentalasat és az
Uzemeltetési, karbantartasi, vizsgalati modszerek szukségesnek mutatkozd
modositasat jelenti.

//////

4.4.1. A kdrnyezeti minGsitési program kidolgozdsa

A korabban épult atomerémUvek tzembe helyezése 6ta sokkal pontosabba
valtak az egyes berendezések kornyezeti feltételeire és Uizemzavari, baleseti
helyzetekben elvarhaté muikodésére vonatkoz6 ismeretek. Pontosodtak a
kalonféle kezdeti események soran kialakulo feltételek paraméterei, a kez-
deti események jegyzéke is bovllt.

Kbzben jelentds atalakitasok is torténhettek, amelyek kozelithetik az egyes
berendezések viselkedési, kdrnyezettlreési tulajdonsagait a modern szabva-
nyokban, hatosagi eldirasokban leirt kdvetelményekhez.

Az atalakitasok soran a hatésag olyan Uj berendezések beszerzését és be-
épitését koveteli meg, melyek a legUjabb ismeretek alapjan szikségesnek
mutatkozoé kornyezeti mindsitési kdvetelményeknek megfelelnek.
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A felsorolt kérulmények figyelembevételével a kdrnyezeti mindsités kidolgo-
zasi fazisa nem egyszerre végrehajtando és azutan teljesitettnek tekinthet6
akcio, hanem az erdmd mikodésével, a mdszaki ismeretek bévulésével és a
hatésagi elvarasok szigorubba valasaval parhuzamosan végbemené folya-
mat.

OH



4.13.

sz. Utmutato 36/75 3. Verzié

Berendezések kérnyezeti mindsitése és ennek fenntartasa tizemel6 atomerémiivekben

BM nélkiil T

e Biztonsagi
/ eredmény

I BM figyelembevételével

D
40
)
C
Q@
Q
o
¥o)
X
£ o
N Q@
Ho SN/
3
> C : 1
SN ’
> 5 Kornyezettdl fiiggetlen meghibasodas valdszintisége
8 © : :
ﬁ »
3
'.g) Ellendrzott Normal Abnormal Korlatozottan DBA (pl.  Salyos
g feltételek lizemi lzemi felté- ,baratsagtalan” LOCA) baleset
< feltételek telek feltételek (pl. csak (BDBA)
sugarzas)

,,Baratsagos” kdrnyezet »,Baratsagtalan” kdrnyezet

I T Ty Y T N Y Y

L 4

A kornyezeti feltételek rosszabbodasa

v

3. dbra - A mindsités szerepe a kornyezeti feltételek fuggvényében

A kdrnyezeti mindsités célja az, hogy az atomerému berendezései az erém(
élettartama soran mindenkor képesek legyenek elvart funkcidjuk ellatasara.

A biztonsagi funkcidkkal a hatésagok is foglalkoznak, mig mas funkcidk ese-
tében a termelési érdek koveteli meg a funkciok mikodését. Ezért gazdasa-
gi szempontok figyelembevétele is szikséges.

A kornyezeti minésitési program fejlesztése a berendezések mindsitettsé-
gének felmérését és a mindsitési szinvonalanak emelését foglalja magaban.

A gazdasagi megfontolasok az alabbiakra terjednek ki:

a) a kdrnyezeti mindsités fenntartasa szoros kapcsolatban all az er6mda to-
vabbi Uzemeltethet&ségével,

b) meglévd rendszer mingsitett allapotanak fenntartasara forditott koltség,
illet6leg a rekonstrukcid koltsége,

c) meglévo berendezés Ujraminsitésének, illetve a cseréjének koltsége,
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d) az ujramindsités vagy a csere id6pontjanak és Utemezésének meghata-
rozasa,

e) a fentiekre forditandd human eréforrasok mértéke és idébeni megosz-
lasa.

A gazdasagi megfontoldsok alapjan hozanddé dontések nyilvanvaléan az
uzemeltetd kompetenciajaba tartoznak.

A kornyezeti minGsitési program fejlesztését alapvetéen meghatarozzak
azok a hatésagi kovetelmények, melyek ilyen vagy olyan formaban az Uze-
meltetési engedély kiadasanak vagy meghosszabbitasanak feltételeiként je-
lennek meg.

A hatosagi kovetelmények minden esetben foglaljak magukba a kdrnyezeti
mindsités alapjaként figyelembe veendd kezdeti események jegyzékét, cél-
szerien a mellgjik rendelt kornyezeti paraméterekkel egyutt. Uzemel6
erdmdlvekben kifejlesztésre keruld kdrnyezeti mingsitési program esetén
fontos még: a minésitendd rendszerek és berendezések jegyzékének jova-
hagyasa, valamint a kornyezeti mindsitési hianyossagok felszamolasanak
sorrendiségére és hatariddire vonatkoz6 hatdsagi allasfoglalas.

4.4.2. Az aktudlis minGsitettségi dllapot felmérése

A berendezések aktualis mindsitettségi allapotanak felmérése az egész kor-
nyezeti mindsitési program fejlesztési szakaszanak legfontosabb része.

Elvégzik a tervezési alaphoz tartoz6 kezdeti események és az egyéb, beavat-
kozast igényld események alapjan a mindsités terjedelmébe es6 berende-
zések és készulékek korének a meghatarozasat. A funkcionalis kritériumok
értékeléséhez az ABOS1-3+ besorolas tampontot ad. Gondolni kell a t(iz, a
reaktor leallasa nélkul bekdvetkez6 tranziens (ATWS), a primerkdri nyomas-
hatarol6 rendszerelemeket éré hémeérséklet és nyomas-sokk, valamint a tel-
jes feszultség kimaradas esetén szukséges berendezésekre és készulékekre
is.

Azokat a rendszerelemeket, amelyek hibajukkal alapvetd biztonsagi funkcié
ellatasat, vagy biztonsagi funkcio (. a definicidkat) mikodését megakada-
lyozhatjak, szintén mindsitik.

Helyiségenként meg kell hatarozni a blokk GUzeme és az Uzemzavari esemé-
nyek, illetve esetenként a feltételezett balesetek folyaman fennallé kérnye-
zeti kérulményeket.

El kell késziteni a mindsités dokumentalasara szolgalé dokumentaciétipu-
sokat és ezek kitoltésének szabalyait. Tisztazni kell azokat az elveket és
modszereket, melyek felhasznalasaval a mindsités végrehajthatd.
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4.4.3. A minésités dokumentacioja

A mindsitési dokumentaciot egységes, vildgosan szervezett formaban készi-
tik el. A dokumentacié tartalmazza a berendezés mindsités bemend adatait,
a hivatkozasi alapok ismertetését és a mindsitési eredményeket. A doku-
mentacié hatdrozza meg;:

a) azelért mindsitési szintet és az abbdl levonhato kovetkeztetéseket,
b) a felszerelési kdvetelményeket,

c) azon Uzemeltetési korlatokat, melyeken beltl a minésitési kdvetkezteté-
sek érvényesek maradnak,

d) azon karbantartasi, id6szakos ellen6rzési és cserekdvetelményeket, me-
lyek szUkségesek a mindsitett dllapot fenntartasahoz,

e) a berendezések mindsitett élettartamat, valamint

f) a kdérnyezeti mindsités értékelését megalapozé dokumentumokat és
azok kovetkeztetéseit.

A dokumentaci6 szervezése berendezés-csoportonként célszerd, és kieme-
lik a meghatarozo feltételeket: az extrém kdrnyezeti paramétereket, a be-
rendezés élettartamat.

A mindsités adatbazisban torténé nyilvantartasa az adminisztralhatésag és
kezelhet6ség szempontjabdl fontos szempont.

Praktikus és adminisztrativ szempontbdl elényds, hogyha a berendezés mi-
ndsitésbe bevont rendszerelemek nyilvantartasa konzisztens a rendszer-
elemek mar létez6 nyilvantartasaval.

Az alapvetd biztonsagi rendszerfunkcidk vizsgalatat a hatarold feltletekig
végzik el. A hatarol6 feltleten tul mar egy masik rendszer szolgaltatott funk-
cidjat vizsgaljak: az alapvetd biztonsagi funkciok teljesulését szolgaljak, vagy
hibajukkal, téves mikoédésukkel megakadalyozhatjak.

Az adatbazis tartalmazza a normal Uzem és az Uzemzavari események, illet-
ve esetenként a feltételezett balesetek soran kialakulé kérnyezeti paramé-
tereket, az elvart funkcio betoltéséhez szikséges kritériumokat, valamint az
ehhez rendelhetd paraméterértékeket, a létesitmény kulénbdzd helyiségei-
ben.

Az adatbazisok szamat minimalizaljak, és gondoskodnak az 6sszekapcsolha-
tosagukrol.

A kulonféle adatbazisok dsszekapcsolasa torténhet rendszerelemek szerint,
gyartmanycsoportok szerint, azonosan mindsitett rendszerelem csoportok
szerint, elvart funkciéban valé részvétel szerint, helyiségek szerint stb.
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A kornyezeti mindsités érvényességének iddtartamat a mindgsités soran az
uzemi kdrnyezet szimulacidja hatarozza meg.
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A berendezés dokumentacidjat annak mindsitett és Uzemi élettartama alatt
végig megorzik.

A kornyezeti minésités dokumentacidja a vonatkozé szabvany szerint az
alabbi fejezeteket tartalmazza.

4.4.3.1. Baratsagos, azaz a normal tzemi kérnyezethez tartozé dokumentacié

A baratsagos kornyezetben Uzemeld biztonsagi funkciot teljesitd berende-
zés mindsitettségét a kdvetkezé dokumentumok demonstraljak:

a) Tervezési vagy Beszerzési specifikacio, amely tartalmazza a normal
Uzem és az uzemi események kozott el6forduld specifikus kdrnyezeti
kdrulmények kozott teljesitendd funkcid kovetelményeinek leirasat.

b) Szeizmikus tesztek jelentései (jegyz6kdnyvei) és a megfelel6ség értéke-
|ése vagy tanusitasa.

4.4.3.2. Baratsagtalan, azaz az Uzemzavari kornyezethez tartozé dokumentacié

A baratsagtalan, azaz az Uzemzavari kérnyezetben is Uzemel§, biztonsagi
berendezés a felhasznalasanak koérulményeire mindésitve van, mindsitett
élettartamat, periodikus vizsgalatainak, karbantartasanak és allapota moni-
torozasanak rendjét meghataroztak.

A figyelembevett adatoknak a berendezés felhasznalasara specifikusaknak
kell lennitk. Az adatok konnyen érthetd, kovethetd és naprakész allapotban
kell, hogy rendelkezésre alljanak, hogy lehetévé tegyék a levont kdvetkezte-
tések ellendrzését és fuggetlen auditalasat.

A baratsagtalan, azaz az Uzemzavari kornyezetben is Uzemel§, biztonsagi
funkciot teljesité berendezés dokumentacioja a kdvetkezd tételeket tartal-
mazza. Lesznek olyan esetek, amikor a jellemzd kornyezet tulajdonsagainak
és paramétereinek fuggvényében, egyik vagy a masik kdrnyezetei terhelést
nem kell, vagy nem lehet figyelembe venni.

a) A mindsitett berendezések azonositasahoz szukséges azonosité adatok,
kdztuk a gyarto, a tipuscsalad és a tipus azonositasara szolgald adat.

b) A biztonsagi funkcié leirasa és az azonositasara alkalmas adat: elneve-
zés, jelolés, jelzet.

c) A mindsités mddjanak leirdsa és a mod azonositasara alkalmas infor-
macio.
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d)

e)

g)
h)

)

0)

P)

A vizsgalt mintadarabok azonositasara szolgald adatok, jeldlés.

A normal kornyezeti feltételek leirasa és az azonositasara alkalmas el-
nevezések, koztuk az el6forduldé Gzemi események soran eldallé kor-
nyezeti feltételek leirasa és az azonositasara alkalmas elnevezések. llye-
nek a hémérséklet, a nyomas, a besugarzas, a relativ paratartalom, az
elektromagneses és a radidfrekvencias interferencia jellemzéi, az eld-
fordulo tulfeszultség jellemzdi, az Gzemi igénybevételi ciklusok szama és
jellemzése, és azok a tervezési alapba tartozé események, amelyek elvi-
selésére a minGsitést el kellett végezni.

Az elfogadhatdsagi feltételek leirasa és a funkcio teljesitéséhez sziksé-
ges teljesitmény-paraméterek értéke, valamint a vizsgalat soran a be-
rendezés altal produkalt értékek.

A vizsgalati és tesztlépések sorrendjének leirasa.

A telepités helyére vonatkozé tervezdi megfontolasok leirasa: felszere-
lés, jellemz6 geometriai irdnyok, csatlakozé fellletek, szigetel6- csovek,
szigetelések és egyéb védelmek.

A vizsgalatok soran felhasznalt konfiguracio leirasa abbdl a célbol, hogy
lathatd legyen, vajon a vizsgalé helyiségben (kamraban) a berendezés
kapcsolodasai a kulvilaggal ki voltak-e téve a szimulalt Gzemzavari ese-
meények hatasainak.

Annak igazolasa, hogy a vizsgalt, tesztelt mintadarabok valéban repre-
zentaljak a mindsiteni kivant berendezést, vagy az igénybevételek tipiza-
lasaval kialakitott berendezés csoportot.

A feltart 6regedési folyamatok leirasa, és annak ismertetése, hogy eze-
ket hogyan vették figyelembe a mingsitési vizsgalatok soran.

A minésitett élettartam deklaralasa, és a megadott érték indoklasa.

Az oregitéssel szimulalt élettartamot meghatarozé tesztek eredményei.

A tervezési alaphoz tartoz6 események szimulaciéjanak leirasa, benne a
hémeérséklet-id6 és a nyomas-id6 fuggvények, a paratartalom, a mecha-
nikai terhelés, a villamos terhelés, az alkalmazott feszultségek, frekven-
ciak, a vegyi hatasok, a vizpermet vagy az elarasztas.

A besugarzassal tortént vizsgalatok leirasa, benne a sugarzas fajtdja, a
doézisintenzitas és a teljes dézis nagysaga.

A szeizmikus tesztek eredményeinek leirasa.
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g) A paraméter-csucsértékekkel szemben meglévé tartalékok értékelése, a
hémérséklet, a nyomas, a besugarzas, a villamos betaplalas feszlltsége,
az Uzemelési id6 és a foldrengés vonatkozasaban.

r) A minésitett allapot fenntartasahoz szikséges fellgyelet, periodikus
vizsgalatok és tesztek, a karbantartas és alkatrészcsere leirasa.

s) A kezdeti mindsitéshez tartozé vizsgalatokon el6fordult rendellenessé-
gek és ezek mindsitésre valé kihatasanak a leirasa.

t) A mindsités eredményeinek ¢sszegzése, diszkusszié a mindsités korlat-
jainak leirasaval, és az ezekhez kapcsolodd figyelmeztetések; a minési-
tett élettartam értéke, és a mindsitett allapot fenntartasahoz szukséges
periodikus vizsgalatok, valamint fellgyeleti tevékenységek iddinterval-
lumanak kozlése.

4.4.4. A kérnyezeti minésités tényleges dllapotdnak értékelése

A kornyezeti mindgsités helyzetének értékelése a kovetkez6 szempontok
alapjan torténhet:

a) A berendezések egy része teljes mértékben, bizonyitottan megfelel a
meghatarozott kornyezeti mingsités kovetelményeinek.

b) A berendezések egy masik csoportja bizonyitottan képes ellenallni bizo-
nyos kdrnyezeti igénybevételeknek.

c) Tovabbi berendezések ellenall6 képessége nem bizonyitott, vagy nyil-
vanvalbéan nincs meg.

d) A berendezések egy része nyilvanvaléan funkcidképtelenné valik azon
uzemzavari korulmények kozott, melyek sordn pedig a biztonsagi elem-
zések a funkcioképességet figyelembe veszik.

A blokknak folyamatosan biztonsagos allapotban kell tGzemelnie, tehat
amennyiben a berendezés mindsitése soran korabban fel nem ismert, |é-
nyeges biztonsagi hidnyossagot allapitanak meg, Ugy az azonnali korrekcios
intézkedést a tovabbi Uzemelés feltételének tekintik.

A hidnyossagok felszamolasa vagy bizonytalansagok feloldasa a biztonsagi
funkcio alapjan all6 Utemezést kivan. Tobb blokkbol allé erdmi esetén
egyéb szempontok is felmerulhetnek a javitd program 6sszeallitasanal, pl. a
blokkok kora, a f6javitasok és egyéb biztonsagnovel6 atalakitdsok Utemezé-
se.

Az intézkedések rangsorolasahoz segitséget nyujthat a valdszinldségi alapu
kockazatelemzés (PRA), amennyiben ennek korrekt elvégzési feltételei fenn-
allnak.
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4.4.5. A hidnyzo mindsités potlasa

4.6.3.0600. ,A rendszerelemek kérnyezeti mindsitésére olyan eljarasnak kell
rendelkezésre allni, amely abban az esetben is megalapozza a rendszerelemek
maradék élettartamanak értékeit, ha azokat a létesités idején érvényes koévetel-
mények szerint masként, vagy egydltalan nem mindsitették.”

A berendezések minGsitettsége teszteléssel, elemzéssel, Uzemeltetési ta-
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tel kell lenni a 4.3.5. pont elején irott megszoritasokra.

Amennyiben ilyen berendezés vizsgalatara lehet8ség van, ugy az alabbiakat
célszerd figyelembe venni:

a) A berendezés Uzemi és karbantartasi torténetét rekonstrualjak, hogy az
élettartam végét szimulald allapot eléréséhez szukséges gyorsitott ore-
gedési hatasok hitelesen potolhatdk legyenek. Amennyiben a vizsgalati
darab kivalasztdsaban van alternativa, torekedni kell a legjobban hasz-
nalhaté informacioval rendelkez6, reprezentativ minta kivalasztasara.

b) A berendezés eltavolitasabdl eredd esetleges Uzemviteli korlatozasok.

c) A berendezés tesztelése soran fellépd meghibasodasok alapveté oka-
nak meghatarozasa. (A meghibasodas lehet a berendezés élettartama
soran felmerult ismeretlen esemény, vagy a leszerelés, illetve szallitas
soran keletkezett sérulés is!)

d) Ha a kisérleti berendezést raktarrol szallitottdk, akkor a raktarozas- tor-
ténet (kulénos tekintettel a kornyezeti paraméterekre) rekonstrualasa
fontos.

e) A teszteléssel tortén6 mindsités soran figyelmet forditanak a bennma-
radd és a tesztelend6 berendezések elegendd hasonlésaganak elemzé-
sére.

Uzemel6 erémivekben az utdlagos mindsitést lehetéleg Gzembdl kiszerelt
berendezéseken kell elvégezni. A mintak Uzemelés-torténetének pontos is-
merete fontos.

Ha a berendezés szallitéja még elérhetd, hasonlo berendezést lehet besze-
rezni.

Alapvet6 biztonsagi funkcid és biztonsagi funkcié esetében a minésitd tesz-
teket mindenképpen az Uzemi kdrnyezeti kdrulmények figyelembevételével
végzik el.

Az Uzemeltetési tapasztalat akkor alkalmazhat6 korrekt médon kdrnyezeti
mindsitési célokra, ha igazolni tudjuk, hogy az GUzemeltetés soran fellépd
igénybevételek legalabb olyan szigoruak a berendezés szamara, mint a kor-
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nyezeti minésités soran fellép6, ezért a mddszer alkalmazhatésaga megle-
het6sen korlatozott.

A tesztelés alkalmazhatd elemzéssel kombinalva. Erre szikség lehet pl. a
termikus 6regedés hatasainak matematikai modellezésnél (a leggyakrabban
alkalmazott modell az Arrhenius-egyenlet) a mindsitett élettartam meghata-
rozasakor.

Az Uzemi tapasztalat specialis felhasznalasa a kabelek esetében, a bizonyos
Uzemid6 utan torténd roncsolasos vizsgalat elvégzése. A vizsgalatok ered-
meénye jo képet ad a hasonld kdrtlmények kdzott tzemeld kabelek allapota-
rol. Az ilyen mindsitésnek legnagyobb biztonsagi haszna tébb blokkos er6-
muvek elsd blokkjan, vagy hasonlé felépitési blokkok koézul a legmagasabb
élettartamu blokkon gydjtott mintak eredményeinek elemzésével nyerhet®.

A korabbi szabalyozasi kdrulményekbdl adédéan nem mindsitett rendszer-
elemek maradék élettartamat vizsgalatokkal és elemzéssel demonstralni
kell.

A hianyzd mindsités kezelésének tovabbi lehetséges mddja a berendezés
athelyezése olyan térrészbe vagy helyiségbe, ahol az tzemzavarok soran ki-
alakuloé kornyezeti paraméterek kedvezébbek, mint a berendezés eredeti
felallitasi helyén.

Az elarasztasra akkor kell minésiteni, ha az bekdvetkezhet a berendezés fel-
szerelésének helyén, és az egyszeres meghibasodasi kritérium teljesitése
ezt megkoveteli.

4.4.6. Teendbk mindsités elveszitése esetén

4.6.3.0700. ,A mindésités érvényét veszti, ha barmilyen ok kévetkeztében deg-
radalédott kornyezeti kérilmények miatt a kezdeti minésités sordn figyelembe
vett paraméterhatdrok sértilnek, vagy ha a mindsités sordn figyelembe nem vett,
vagy akkor csak lassunak feltételezett, de az uj kérilmények kézott gyorsabb
degradacio lép fel.”

4.6.3.0800. ,Azokat a rendszerelemeket, amelyek egy esemény soran mdr
mukodtek olyan baratsagtalan kérnyezetben, amelyben rajuk nézve szignifikans
Oregité tényezo volt jelen, ki kell cserélni.”

A mindsitéskor figyelembe vett kdrnyezeti és egyéb hatasparaméterek at-
hagasa a mindsités soran figyelembe nem vett, vagy akkor csak lassunak
feltételezett, de az Uj korulmények kozott gyorsabb oregedésre vezethet,
ezért a mindsités érvényét veszti.

Ha a mUszakilag ésszerlien cserélhet6, azaz szereléssel cserélhet6 villamos
és iranyitastechnikai rendszerelem szamara a mindsités nem adhat6é meg, a
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mindsitése érvényét veszti, vagy a mindsitéskor meghatarozott mindsitett
élettartamat kimeritette, mindsitettre ki kell cserélni.

Az ésszerUen nem cserélhet6 rendszerelemek esetében a kdrosodast meg-
el6z6 vagy a romlasi hatast csokkentd dregedéskezelési programot kell al-
kalmazni a VBJ-ben leirt funkcié ellatasanak biztositasara. (llyen rendszer-
elemek lehetnek egyes kabelek és a hermetikus atvezetések.) A maradék
élettartamot vizsgalatokkal és elemzéssel demonstraljak.

5. A MINOSITETT ALLAPOT FENNTARTASA

4.6.3.0100. ,A nuklearis biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerelemeknél
a 3. melléklet 3.3.2.2400-3.3.2.3300. pontja szerinti kezdeti mindsitett allapotot
az tzemeltetés sordn fenn kell tartani.

4.6.3.0200. A mindsitett allapot fenntartdsat a tervezéskor vagy az tizemelte-
tési tapasztalatok alapjan kivalasztott tevékenységek alkalmazasaval kell elérni.
A minésitett dllapot fenntartdsa érdekében monitorozd eljdrasokat tartalmazo
programot kell kidolgozni és megvaldsitani a rendszerelemek mindsitett dllapo-
tdnak kovetésére.

4.6.3.0300. A minésitett dllapot fenntartdasdra irdnyuld program végrehajta-
sa esetén a rendszerelemeket Ugy kell tekinteni, mint amelyek elvart funkciojukat
teljesiteni tudjak mindsitett élettartamuk alatt a tervekben meghatdrozott tizemi
és tizemzavari kortlmények kézott.”

A kezdeti kornyezeti mindsités eljarasat, vagy ha ez nem volt meg eredeti-
leg, a potlasat kovetben rovidtavu intézkedésekre is szukség lehet.

Az intézkedések sorrendiségének megallapitasahoz és az azonnal elvégzen-
d6 intézkedések kivalogatasahoz a berendezés biztonsagra gyakorolt hata-
sa a meghatarozo.

A kornyezeti mindsitési eredmények alapjan felmeruld intézkedések lehet-
nek:

a) a berendezések arnyékolasa vagy beburkolasa a kornyezeti hatasok
csOkkentésére,

b) azidbszakos probak periddusidejének csokkentése
c) easy-fix foldrengés-allésagi megerdsitések,
d) baratsagtalan feltételeknek nem ellenalld, kisebb alkatrészek cseréje.

Az elhasznalddas miatt beépitésre kertl6 Uj berendezések, illetve rendszer-
elemek beszerzése és felszerelése soran mar az adott beépitési helyre azo-
nositott kornyezeti mindsitési kovetelményeket kell érvényesiteni.
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A kezdeti kornyezeti mindsités eljarasat, vagy ha ez nem volt meg eredeti-
leg, a potlasat kdvetben, olyan, a mindsitett allapot fenntartasat szolgald
program végrehajtasa koveti, amely biztositja a mindsités soran figyelembe
vett Uzemi kornyezeti és kornyezetihatas-paraméterek,és egyéb kondicidk
hosszu tavd nyomon kovetését, és igy a mindsitett allapot érvényességét a
mindsitett élettartam alatt. Az igy kezelt berendezések és készulékek, a tel-
jesség igénye nélkul felsorolva, a kdvetkezdk lehetnek:

a) villamos mUkodtetésl szelepek (szolenoid tekerccsel),

b) villamos motorok,

c) villamos és iranyitastechnikai hermetikus kabelatvezetések,
d) vezetékek és kabelek, csatlakozasok és toldasok,

e) kabelcsatlakoz6 szekrények,

f) érzékel6k és tavadok,

g) aradioldgiai monitorozas érzékeldi és eszkozei.

A megfelel6 mindsitések igazolasat kovetden az Uzemeltetd gondoskodik a
berendezések mingsitett dllapotanak fenntartasardl. Ennek alapvetd eszko-
zei:

a) funkciondlis tesztek,

b) monitorozas,

c) diagnosztika,

d) karbantartas és megfelel kiszolgalas,
e) allapotfeligyelet (ahol ez alkalmazhato),
f) javitas és csere.

Hangsulyozni kell, hogy a szemrevételezéses ellendrzés a rendszerek és
rendszerelemek allapotardl csak korlatozottan képes informaciét szolgal-
tatni, és ezért erre hagyatkozni nem lehet. Ez kivaltképp igaz a kabelekre és
a fémszerkezetekre.

4.6.3.0500. ,A rendszerelemek tervezett és a kbrnyezeti mindsitési eljaras so-
ran meghatarozott, varhaté maradék élettartamdt az tzemeltetési tapasztala-
tok, a biztonsagi mutatok és trendek elemzése alapjdn dssze kell vetni, és ezt az
idbszakos vizsgalatok, cserék, és rekonstrukciok tervezésénél figyelembe kell
venni.”

Az id6szakos funkcidprobak és teljesitményvizsgalatok soran talalt elégte-
lenségeket, a meghibasodasokat, az Uzemeltetési tapasztalatokat és az id6-
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szakos anyagvizsgalatok eredményeit elemzik, és adataikat trendképzéshez
félhasznaljak.

Ha a talalt problémak karbantartassal nem szuntethetéek meg, az atalakita-
sok és a megfelel6 id6pontban végrehajtott cserék jelentik a mindgsitett alla-
pot fenntartdsanak utjat.

A ventilacio, hltés vagy mas ok miatt leromlott kdrnyezeti kéralmények mi-
att a kezdeti minésités soran figyelembe vett paraméterek athagasa a mi-
ndsités soran figyelembe nem vett, vagy akkor csak lassunak feltételezett,
de az Uj koértlmények kozott gyorsabb dregedésre vezethet, ezért a mindési-
tés érvényét veszti.

igy a minésités az adott kdrnyezeti feltételek és paraméterek mellett létezé,
az id6 fuggvényében el6rehaladd romlast feltételezve, a berendezés m(kéo-
dési ciklusszammal vagy id6tartammal leirhaté élettartama rovidebb lesz.

Az dregedési folyamatok elemzése és a romlasi folyamat el6re becslése kije-
|6lheti a karbantartas és javitas, szikség esetén a csere alkalmas id6pontjat.
Az Uzemeltetési korulmények és a kornyezeti feltételek lehet6ség szerinti
javitasa csokkentheti az 6regedési hatasokat.

Az ésszerlen nem cserélhet6 rendszerelemek esetében romlasi folyamatot
megel6z6 vagy az Oregedésihatast csokkentd oregedéskezelési programot
alkalmaznak a VBJ-ben leirt funkcié ellatasanak biztositasara. Nehezen cse-
rélhetdek lehetnek egyes kabelek és a hermetikus atvezetések.

A berendezések, késziulékek, kabelek és hermetikus atvezet6k maradék élet-
tartamat vizsgalatokkal és elemzéssel demonstraljak.

A régi, a létesitmény épitésekor vagy korai id6szakaban installdlt kabelek
esetében a kabelmintakon végzett vizsgalatok mérési eredményeibdl és a
kdrnyezeti paraméterek gy(jtott adataibdl lehet szamitasokat végezve
extrapolalni az élettartamot.

A maradék élettartamra vonatkoz6 szamitasok elvégzésekor a kialakulhaté
legmagasabb hémérsékleti adatot hasznaljak, ami csak el6fordulhat. Ha
vannak forré pontok, ezeket azonositjak.

Az extrapolacio csak egy db kdrnyezeti dregitd tényezd esetében lehetséges
elemzési modszer.

Ha egy berendezés nem teljesit alapvetd biztonsagi funkciét, nem jarul hoz-
za mas rendszerelem teljesitette alapvetd biztonsagi funkcidhoz, és hibaja,
téves mukodése sem akadalyozza alapvetd biztonsagi funkciot teljesité ma-
sik rendszerelem m(ikodését, a berendezés mindsitésére nincs szukseg,
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5.1.

monitorozasbdl, tesztelésbdl kihagyhatd, javitasara vagy cseréjére meghi-
basodasakor van csak szukseég.

A karbantartas, az ellen6rzés és az alkatrészcsere kdvetelményeinek meg-
hatarozasat ugy végzik, hogy azokkal a berendezés funkcidévesztése meg-
bizhatéan elkerulhetd legyen.

A hosszu élettartamd, passziv, villamos rendszerelemek esetében is hozha-
téak intézkedések a mindsitett allapot fenntartasa érdekében. Passziv villa-
mos rendszerelemek a kabelek és hermetikus kabelatvezet6k. Az iranyitas-
technikai rendszerek kabeleihez is tartozhatnak hermetikus atvezetdk.

A felUgyeleti tevékenységek a minésitetlen berendezésekkel és készulékek-
kel is végrehajthatdak, a termeléshez kapcsol6dé érdekek miatt.

Funkcionalis tesztek

A rendszerelemeken végrehajtott periodikus tesztek bizonyitjdk, hogy a
rendszerelem az adott anyagi kondicidi kozepette képes tervezett funkcidjat
betolteni. A funkcidképesség pillanatnyi bizonyitasan tul, az ilyen tesztek al-
kalmasak a rendszerelemek m(kodésére, teljesitményére jellemzd paramé-
terek megmeérésén keresztll az olyan eltérések kimutatasara, amelyek még
nem okoznak mudkodésképtelenséget vagy funkcidvesztést, de mar utalhat-
nak a kovetkezd tesztelési id6szakot megel6z6en bekdvetkezd meghibaso-
das veszélyére. Ennek felismerését a korabbi mérések adatait felhasznalé
paraméter-idésorok megléte és vizsgalata hatékonyan segiti.

Az Gzemeltetési feltételeket és korlatokat leir6 dokumentum (UFK), valamint
a gyartd karbantartasi dokumentacidja és ajanlasai szerint elvégzendd
funkcidtesztek a karbantartasi tevékenység, eljarasrend szerint végrehajtott
karbantartasi program részeét képezik.

Ha a gyartétdl szarmazéd karbantartasi dokumentacié nem allna rendelke-
zésre, az Uzemeltetési tapasztalatokra tamaszkodd, bevalt karbantartasi
gyakorlatot lehet dokumentalni.

Az eljaras kialakitasahoz figyelembe veszik az iparagi j6 gyakorlatot és a ha-
tosagi elGirasokat.

A karbantartast vagy a hosszabb Uzemen kivul toltott idét kovetd berende-
zés-, készulék- és rendszertesztek a mérdeszkdzok kalibracidjat is foglaljak
magukba. A kdvetett eljaras soran gondoskodnak arrol, hogy a mérések bi-
zonytalansaga ismert legyen, és 6sszhangban legyen a mérésekkel szemben
tamasztott pontossagi kovetelményekkel.

A reaktor biztonsagos leallitasaban, leh(tésében szerepet jatszd rendszerek
esetében a reaktorberendezés leallitasakor végrehajtott tesztek bizonyithat-
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5.2.

jak, hogy a létesitmény Uzemi periddusanak (kampanyanak) végén, a kar-
bantartast megel6z6en is, a berendezések, a készulékek és a rendszer al-
kalmasak voltak funkcidiknak a végrehajtasara.

Tesztek végezhet6ek Uzem kdzben is, ha ez az Uzemeltetési korlatokkal és
feltételekkel dsszefér.

A funkcionalis tesztek dsszessége soran a berendezések és készulékek mu-
kddése fedje le az Uzemeltetési feltételeket és korlatokat leir6 dokumentum
(UFK) megengedte Gzemmodokat, valamint a berendezésre, készilékre,
rendszerre vonatkoz6 paraméterek minimum, maximum és kdzbulsé érté-
keit. A tesztszerd mUkodtetés lehetdleg reprezentalja a valés Uzemeltetési
kérulmények kdzott el6forduld stacioner tzemi munkapontokat és a jellem-
z8 tranzienseket.

A karbantartas és az uzemeltetés soran tesztekkel vizsgalt berendezések,
készUlékek és rendszerek korére, a tesztek modszereire, a tesztelés gyakori-
sagara és idejére a létesitményre specifikus kdvetelményeket allitanak fel
(szabalyzat).

Monitorozas

Az Oregedési folyamatok nyomon kovetése érdekében a berendezésre és
készulékre meghatarozzak a monitorozas programjat, a kabelekre vonatko-
z6an az id6szakos, roncsolasmentes anyagvizsgalatok és az allapotfellgye-
let programjat ugy, hogy a szignifikans 6regedési folyamatok lehetséges ha-
tasait idében felfedezzék, és a sziikséges intézkedéseket megtegyék.

Az alapvetd biztonsagi funkciét és a biztonsagi funkciét teljesitd elsddleges
rendszerelemek rendelkezésre alldsa mindenképpen a monitorozéprogram
muUkodtetését, ezen belll rendszeres tesztek végrehajtasat igényli.

A magas vagy megemelkedett hémérsékletnek kitett kabelek monitorozasa
nagyon fontos a varhaté szignifikdns 6regedés miatt. A monitorozas idésza-
kos teszteléssel, méréssel és a parallel oregitett anyagmintak vizsgalataval
torténik, a szemrevételezéses vizsgalat mellett.

Kabelek esetében a monitorozéprogram kiterjed a kabelcsatlakozasokra is.

Csak a kisérleti, méréseken alapuld technikak adnak modot a romlasi fo-
lyamatok miatti karosodas szamszer( értékelésére.

A villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek nagy részének monitoroza-
sa kalibracios tesztekkel vagy a megel6z8 karbantartashoz tartozé ellendr-
zésekkel torténik. Ezek a tesztek a funkcid végrehajtasara vagy a mar ismert
romlasi folyamatok hatdsanak kimutatasara iranyulhatnak.
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Ha a rendszerelem muikddési tulajdonsagait demonstralé paraméterei fo-
lyamatos méréssel vagy id6szakos és ciklikus probak, tesztek soran végzett
meéreéssel ellendrizhetdek, akkor egyuttal az is bizonyithatd, hogy a karban-
tartas (ld. 5.5. fejezet) eléri-e a céljat, és hatékony-e.

Ezeket a periodikus teszteket az Uzemeltetési korlatokat és feltételeket rog-
zit6 dokumentum (UFK) irja le, és az el6irasok kdvetése hozzatartozik a léte-
sitmény Uzemeltetési engedélyének érvényességéhez.

A kornyezeti minésités programja 6nmagaban nem mindig irja el6 a moni-
torozast és a berendezés vagy készulék teljesitményére, allapotara jellemzé
mérési adatok, a romlast mutatni képes paraméterek idésorainak gyUjtését
abbdl a célbdl, hogy az dregedéstiket kezeljék.

A hatasok okozta romlas, amely szerencsés esetben mérhetd paraméterek-
hez is kdthetd, a mérési eredmények idésoraibdl kiolvashato, ezért az adat-
gyUjtés elbirasa szukseéges.

A kdérnyezeti mindsités programjaban gondoskodnak legalabb a mindsitett
berendezések és készulékek Uzemben eltdltott idejének a regisztralasardl.
Ezt tekinthetjuk monitorozasnak is. Az adatok felhasznalhatbak a tervezés
pontositasahoz.

Tekintettel a hosszutavra sz6l6 elemzések bizonytalansagaira, az id6 és a
mérési adatok a berendezéscsere elkertlését lehetévé tévd javitas id6szuk-
ségletének megallapitasara szolgalhatnak.

A kornyezeti feltételek paramétereinek monitorozasa vagy ellendrzése ah-
hoz a bizonyossaghoz jarul hozza, hogy a feltételek folyamatosan megfelel-
nek a mindsitéskor figyelembevetteknek, vagy ha nem, Ugy a gyUjtott ada-
tok hozzajarulnak a mindsitett élettartam értékének mddositasahoz.

A periodikus funkcionalis és kalibracids tesztek gyakorisagat az Uzemeltetési
korlatok és feltételek (UFK) dokumentuma irja eld, és ezek eredményeként
olyan beavatkozasokra is sor kertlhet, amelyeket preventivnhek nevezhe-
tank. llyenek lehetnek:

a) Az Uzemi kondiciok elviselésének (tolerancia) tovabbi megalapozasa: az
egyes elviselt korulményekre jellemzd paraméterek hatarértékének to-
vabbi pontositasa, vagy a mindsitett élettartam értékének tovabbi pon-
tositasa.

b) A berendezésre vagy készulékre egyedileg eldirt telepitési, ellendrzési,
monitorozasi vagy rendszeres karbantartasra vonatkozo el6irasok meg-
tétele, abbdl a célbdl, hogy az dregedési hatasok csokkenjenek, és a
romlas megfeleljen a kezdeti mindsitéskor feltételezett mértéknek.
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5.3.

5.4.

5.5.

Diagnosztika

A diagnosztikai és terhelésmonitoroz6 rendszerek lehetévé teszik minden
blokk Uzemallapotban a strukturak, rendszerek és rendszerelemek allapo-
tanak és kornyezeti feltételeinek gyors és pontos felmérését. Jelezhetik a hi-
bak bekdvetkezését és a korrekcios intézkedések, a karbantartas sziksé-
gessegét, mieldtt a mért paraméterekre vonatkoztathat6 biztonsagi tartalé-
kok kimerulnének. Megmutatjak a karbantartas hatékonysagat. A nemzet-
kdzi gyakorlat a kovetkez6 diagnosztikai megoldasokat emliti leggyakrab-
ban.

a) Az Uzemi kornyezet kdrnyezeti paramétereinek figyelése (hémérséklet,
sugarzas, nedvesség és a para).

b) Kis- és kdzépfeszlltségli kabelek és kabelcsatlakozasok villamos diag-
nosztikai vizsgalatai.

c) Villamos forgbgépek mérései, rezgésdiagnosztikaja.

d) Szunetmentes aramforrasok, akkumulatorok diagnosztikaja.

e) Elektronikus adatgy(jt6 és vezérl6berendezések 6ndiagnosztikaja.

A diagnosztikai és monitorozé rendszerek adatainak
hitelessége

A kapcsolédé iranyitastechnikai megoldasok egyik f6 feladata, hogy az érzé-
kel6k m(ikodését, az érzékelt adatok hihetdségét, az adatfeldolgozas folya-
matossagat ellendérizzék.

A diagnosztikai és monitorozé-rendszerek maguk is 6regedhetnek (pl. érzé-
kelés driftje, mér6 karakterisztikak megvaltozasa), és karbantartast igényel-
nek. Ez okbol megfontoljak, hogy jel- és adattovabbitasra a hagyomanyos
kabelek mellett milyen Uj megoldasok hasznalhatoak fel, mint a szaloptika
vagy a vezeték nélkuli adatatvitel.

A diagnosztikai és monitorozé-rendszerek a nagy adatfluxus miatt sokszor
komplex algoritmusokat is futtaté szamitdégépes adatgyljté rendszereken
alapulnak. Ezek megtervezése soran gondolnak a minél egyszer(bb
validalhatosagra is.

Karbantartas

A karbantartasi tevékenység célja a mikodod berendezés bizonyos paramé-
tereinek korrekcidja, teljesitménymutatéinak vagy megbizhatésaganak no-
velése. A megel6z6 karbantartas a berendezés vizsgalati eredményei, a
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tesztek mérési eredményei alapjan annak megfelel6 jov8beni mikodését
hivatott biztositani.

A minésités kiértékelése soran megallapitjak a berendezés mindésitett alla-
potanak fenntartdsahoz szikséges minimalis karbantartasi kdvetelménye-
ket. Ezt a kezdeti kdrnyezeti mindsités soran vagy a korai szabvanyok alap-
jan épult létesitmény esetében a mindsitések poétlasakor teszik meg.

A karbantartasi programok oktatasakor figyelmet forditanak a berendezés
normal Uzemi hasznalatabdl eredd jellemzOk leirasara, valamint a lehetsé-
ges eltérések vagy meghibasodasok azonositasara és dokumentalasara.

5.5.1. A karbantartds és a kdrnyezeti mindsités eredményeinek 6sszehangoldsa

o,

A karbantartas a kornyezeti minésités szempontjabol magaban foglalja a
megel§z6 és javitod intézkedéseket, valamint a karbantartast kdvetd préoba-
kat is.

A karbantartas ciklusidejének megallapitasanal a minésités soran végrehaj-
tott, gyorsitott dregedési vizsgalatok eredményei alapjan biztositjak, hogy a
két karbantartas kozotti idészakban a berendezés megbizhatéan funkcié-
képes maradjon.

SzUkség esetén a megbizhatdsag szavatolasahoz a karbantartast kévetéen
tulterheléses probat iranyoznak eld.

Baratsagos kornyezetben Uzemeld berendezéseknél a teljesitménymutatok
megfelelésége a normalis uzemmenet ellenérzésével, illetve idészakos pro-
bak elvégzésével is igazolhatd (kivéve azon berendezéseket, ahol az azono-
sitott oregedési folyamatok csokkentik a foldrengésallésagot).

A gyartdmdvi és tervez6i karbantartasi utasitdsok kdzul azonositjak azokat,
melyeknek hatasuk van a berendezés mindsitettségére. Ezeket az utasitaso-
kat a beépitési helyen uralkodd kornyezeti feltételek figyelembevételével
felUlvizsgaljak, megvaltoztatasuk csak a mindésitési kovetelmények meghata-
rozasaért felel8s személy vagy szervezet jovahagyasaval lehetséges.

A kornyezeti mindsités céljait szolgaloé karbantartasi tevékenységek megfe-
lel6ségét és hatékonysagat berendezés-tipusonként rendszeresen elemzik.
5.5.2. Az aktiv komponensek karbantartdsa

A romlasi folyamatok kezelése hatékony felugyelet, ellendrzés, allapotmoni-
torozas, adatgydjtés, karbantartas, rekonstrukcid, berendezés- és készulék-
csere, valamint az lUzemeltetési és kiszolgalasi feltételek alkalmas megva-
lasztasanak Utjan lehetséges.

OH



4.13. sz. itmutato 52/75 3. Verzio
Berendezések kérnyezeti mindsitése és ennek fenntartasa tizemel6 atomerémiivekben

igy az 6regedési folyamatok kezelésének egyik lehetséges modja a beren-
dezések, készulékek karbantartasa.

A karbantartast azon a skalan ajanlott elhelyezni, amely a gazdasagi szem-
pontu megfontolasok segitségével is rangsorolhatja az éregedéskezelési in-
tézkedéseket.

A skala a kezdeti minésitéssel kezdédik, a mindsitett élettartam Uzemeltetés
soran gydljthetd adatokkal torténé utdlagos pontositasaval folytatédhat, mi-
kozben korrekcios intézkedésként a karbantartas elbirasat is tartalmazza.
Ezek az intézkedések a rendszerelem kicserélését késleltethetik.

A skala a rendszerelem kicserélésével ér véget, és a gazdasagi megfontola-
sok abban jatszanak szerepet, hogy a cserével a kezdeti mindsitést kdvetd
tevékenységek kozul az Ujramindsitést, a periodikus tesztelést vagy a kar-
bantartast akar elhagyva, el6bb, vagy késébb élnek.

A karbantartas az egyes romlasi folyamatok hatasat csokkentheti vagy eli-
minalhatja, mUszakilag és gazdasagilag is a j6 megoldast jelentheti, ha egy-
egy kdnnyen végrehajthaté mulvelettel vagy konnyen cserélhet6 alkatrész
cseréjével orvosolhatja az 6regedés hatasat.

A periodikus karbantartas tamaszkodhat a gyartd el8irasara, Uzemeltetési
tapasztalatra, vagy egyes kornyezeti, vagy a berendezés, készilék mikodé-
sére jellemz6 paraméterek megvaltozasanak detektalasara. Az utébbi moni-
torozé- és allapotfellgyeleti program mikddtetését is igényli.

Az alkatrészcsere feltételezi raktari készletek meglétét vagy a berendezés és
készulékgyartok permanens piaci szereplését.
5.5.3. Teendbk a karbantartas elégtelensége esetén

Az elmaradt, elhalasztott vagy hibasan, esetleg nem kompletten teljesitett
karbantartasi lépések mindsitésre gyakorolt hatasat elemzik. Ennek soran
az alabbi kérdéseket vizsgaljak:

a) Az eltérés egy berendezést érint, vagy a redundans berendezéseket is,
esetleg valamennyi azonos tipusu berendezés?

b) Az eltérés befolyasolhatja-e a berendezés teljesitményét (pontossag, re-
akcioidd stb.)

C) Az eltérés vezethet-e k6zos oku hibahoz vagy a mélységben tagolt véde-
lem hatarainak séruléséhez

d) Van-e lehet8ség a berendezés tovabbi, biztonsagos Uzemeltetésére
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5.6.

5.7.

5.8.

Allapotfeliigyelet

Az allapotfeligyelet az allapot alakulasanak kovetése vizsgalatokkal, elem-
zésekkel és szemrevételezéssel. Az épitési szerkezetek, a cs6, a kabel és
egyéb tartoszerkezetek, a villamos és iranyitastechnikai szekrények esnek az
allapotfeltgyelet hatalya ala.

A berendezések kiszolgalasa és allapotfelligyelete az dregedési folyamatok
elérejelzéseinek bizonytalansagai és a mindig varhaté egyedi hibak miatt
rendkivul fontos a berendezések mindsitett allapotanak fenntartasahoz.

A berendezés felel6s szervezet a berendezések, készulékek rogzitésében
részt vevo strukturak és tartdszerkezetek allapotfellgyeleti feladatait is el-
latja, nem csak a berendezésekkel és készulékekkel kapcsolatos teenddket.

A meghibasodasok trendelemzése

Az Uzemeltetési és karbantartasi dokumentaciét ugy vezetik, hogy abbdl az
Oregedési folyamatok el6rehaladasara visszavezethet6 meghibasodasok
gyakorisaganak megnovekedése id6ben észlelhetd legyen.

A normal uzem kozbeni meghibasodasok aranyanak noévekedése esetén
végzendd elemzések soran figyelembe veszik, hogy az élettartamanak vé-
géhez kozeled§ berendezéstipusnal baratsagtalan kornyezeti korilmények
kdzott tomeges meghibasodas Iéphet fel.

A meghibasodasi trendelemzések eredményeit mind az dregedéskezelési
program megvaldsitasa soran, mind a mindsitett élettartamra vonatkozé
becslések pontositasakor, mind pedig a tovabbi biztonsagos Uzemeltetés-
hez szUkséges cserék Utemezésekor hangsulyosan figyelembe veszik.

A meghibasodasi arany elemzése igen gyakran a kezdeti élettartam becslé-
se soran megallapitott Uzemeltetési id6 meghosszabbitasara vonatkoz6
dontéshez is alapot biztosit.

Atalakitasok és tervmoédositasok

Az atalakitasok megvaltoztatjdk a mUkdd6 berendezések specifikaciojat,
életkorukat, s6t esetenként a mdkodésuk kdrnyezeti feltételeit és a tervezés
soran figyelembe vett Gzemzavarok lefutasanak parameétereit is.

A kornyezeti mindsitési program kialakitasa és megfelel6 dokumentalasa
elengedhetetlen az atalakitdsok minésitésre gyakorolt pozitiv hatdsanak ér-
tékeléséhez, illetve az atalakitasok miatt felmeruld, esetleges negativ iranyu
valtozasok hatasainak megfelel6 kompenzalasahoz.
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5.9.

Az atalakitasok és mddositasok koérnyezeti mindsitési szempontu felUlvizs-
galatakor annak megvalaszolasa szUkséges, hogy az adott atalakitas:

a) Megvaltoztatja-e a csétorések kovetkezményeinek csokkentésére szol-
galé berendezések terjedelmét vagy elhelyezkedését.

b) Megvaltoztatja-e a mindsitett berendezések teljesitmény-
kdvetelményeit vagy megkdvetelt mikddési idejét.

c) Megvaltoztatja-e a csOtdrések soran felszabadul6 energia és tomeg
nagysagat és az erému egyes zonaiban kialakulé nyomas-, hémeérsékleti,
sugarzasi es egyéb, a berendezések mindsitettségét befolyasolo kérnye-
zeti paramétereket, illetve eloszlasokat.

d) Megvaltoztatja-e a normal Uzemi kdrnyezeti feltételeket.

e) Megvaltoztatja-e a mindsitett technoldgiai, villamos, iranyitastechnikai
és egyéb berendezések normal Gzemi feltételeit és korlatozasait a belsé
igénybevételt add paraméterek tekintetében.

Az Uzemeltetési tapasztalatok visszacsatolasa

Megbizhatdsag szempontjabdl a legfontosabb adatok az er6md sajat Uze-
meltetési, karbantartasi és allapotfeligyeleti tapasztalataibdl nyerheték.

A sajat tapasztalatok alacsony szama miatt célszer( a mas atomerémuben,
s8t az ipar mas agazataiban felmerult tapasztalatok figyelembevétele.

Az Uzemeltetési tapasztalatok a kezdeti mindsités soran feltételezett jovo-
beni paraméterek pontositdsanak is hasznos informaciéforrasai.

5.10. Javitas és csere

A berendezések mindsitett allapota ellenére egyedi hibakbdl eredd javita-
sokra szukség lehet. Ugyanakkor mindig elemzik, hogy a felmertlt rendelle-
nesség valdéban egyedi hiba-e, vagy valamely korabbi hiba miatt jelentkezd
rendszeres meghibasodas egy példajja.

Ajanlott, hogy a csere soran beépitendd alkatrészek azonos vagy hasonlé
alkatrészek legyenek (Id. a definiciokat).

Biztositjak, hogy a beépitend6 poétalkatrészek mindsége, bizonylatoltsaga és
beszerelésuk mindsége legalabb azonos legyen az eredeti alkatrészével, és
vegye figyelembe a meghibasodas okanak kivizsgalasi eredményeit is.

A javitasok tervezésénél kuldn figyelmet forditanak arra, hogy egyes gyartok
ellenzik a meghibasodott alkatrészek javitadsat, azok selejtezését és cseréjét
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irjak eld, vagy javasoljak. Ezt a kérulményt a tartalék alkatrészek készletezé-
sénél is figyelembe veszik.

yons

A kornyezeti mindsités kezdeti vizsgalatai soran, az egymas utan, megfeleld
sorrendben elvégzett tesztek eredményeként kiaddédott berendezés- és ké-
szulékcsere kdvetelményeket betartjak.

A korlatozott idejd, mindsitett élettartam eseteiben a kérnyezeti mingsitési
vizsgalatok eredményeit hozzakotik a megel6z6 karbantartas keretei kozott
elvégzend§ cserékhez.

Az aktiv villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek javitasa vagy cseréje
a kalibracios tesztek soran kimutatott romlas észlelésekor vagy egyéb, a
hosszu tavu Uzemeltetéshez elGirt fellgyeleti tevékenység eredményeként
torténik.

Tekintettel a blokkon Uzemel6 konfiguracionak a munka elvégzése alatt tor-
téndé megvaltozasara, a javitas és a csere az lUzemeltetési szabalyzatokban
leirt mddon torténhet.

A monitorozasi technikdk alkalmazasa lehet6vé teszi a javitasok és cserék
szukségességének elbre torténd becslését és a termelési érdekekkel vald
dsszehangolasat.

Ha a mUszakilag ésszerlien cserélhetd villamos és iranyitastechnikai rend-
szerelem szamara a mindsités nem adhat6é meg, vagy a mindsitése érvényét

veszti, vagy a mindsitéskor meghatarozott mindsitett élettartamat kimeritet-
te, min&sitettre cserélik.

Cseréhez szant berendezések és alkatrészek beszerzésekor Ugyelnek az
azonos tipusu berendezések és alkatrészek azonossagara.

Az atomenergetikai berendezések iranti kereslet csokkenése miatt meg-
szdnt vagy visszafejl6dott gyartdmUvi kapacitasok figyelembevételével az
azonossag kérdését akkor is vizsgaljak, ha a cseréhez szant berendezés szal-
litdja névleg ugyanaz a gyartd vagy annak jogutddia.

Eléfordul azonban az is, hogy azonos berendezés vagy alkatrész beszerez-
heté mas gyartétdl is. llyen lehet a licence alapjan torténd gyartas esete.

Baratsagtalan kornyezeti korulmények kdzotti Gzemelésre szant berendezé-
sek beszerzése esetén a mindgsitést elvégzik.

Kereskedelmi termékek beépitése biztonsagi osztalyba sorolt berendezésbe
akkor engedhet6 meg, ha az alkalmazhatésagot megfelel6 modon igazoljak.
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5.11.

”_r

A minésitett élettartam kiterjesztéséhez

A kezdeti minésités olyan mindsitett élettartam megallapitasat is eredmé-
nyezheti, amely rovidebb, mint a berendezés varhato élettartama. Példaul a
mindsitett élettartamot az is korlatozhatja, hogy a mindsitéskor mértékletes
romlasi hatasokkal élt az alkalmazott szimulacié a tesztelésre rendelkezésre
allo korlatozott id6 alatt. Az ilyen mértékletesen adagolt behatasok miatt a
berendezés allapota a tesztelés végén nagyon messze volt a végallapotatdl,
amikor mar hasznalhatatlannak kellene tekinteni. llyen esetben a mindsitett
élettartam kiterjesztésére a kdvetkezd médszerek vehet6k igénybe:

a)

b)

d)

A kezdeti mindsités utan megdérzott mintadarabokon folytatni kell a
vizsgalatot, vagy ujak oregitését kell megkezdeni, mikdzben a beépitett
berendezések tovabb Uzemelnek. A berendezés biztonsagi funkcidja tel-
jesitbképességének utdlagos demonstralasa a szdba johetd tervezési
alaphoz tartoz6 események korialményei kdzott tovabbi élettartamot bi-
zonyit, amely megnoveli az eredeti kezdeti mingsités eredményét.

Tovabbi, azonos Uzemeltetési feltételek kozott mikodé berendezéseket
kell telepiteni, és a mindsitett élettartam lejarta el6tt kiszerelt berende-
zéseken tovabbi oregit6 tényezdk szimulalasaval folytatni kell a tipus-
vizsgalatot, a tovabbi minésitett élettartam megalapozasahoz.

Meg kell vizsgalni, hogy az eredeti kezdeti mindsitéskor milyen konzer-
vativ volt a koérnyezeti és az dregedést gyorsitd feltételek figyelembevé-
tele, mennyire volt konzervativ a hibakritérium, és ha kimutathato, hogy
a valosagos feltételek kedvezébbek, ez a mindsitett élettartamot meg-
hosszabbithatja.

Meg kell allapitani, hogy mely alkatrészek érzékenyek az oregit6 ténye-
z6kre, és ezeket ki kell cserélni.
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6. A HATOSAGI FELUGYELETHEZ SZUKSEGES UZEMELTETOI
TEVEKENYSEG

A hatdsag a felUlvizsgalatok és ellen6rzések soran a berendezések kornye-
zeti mindsitésének és a mindsitett allapot fenntartasanak jelen utmutato-
ban rogzitettek szerinti kidolgozasat, megfelel8ségét, végrehajtasat, értéke-
|ését és dokumentalasat vizsgalja.

6.1. A hatésagi felugyelet terjedelme

Az engedélyes a 3. és 4.2.3. fejezetek alapjan meghatarozza, hogy mely
rendszerelemek alkalmassagat kivanja a kornyezeti mindsitéssel és a miné-
sitett allapot fenntartasaval igazolni. A hatosagi fellgyelet terjedelme az igy
meghatarozott berendezések korének felel meg.

6.2. A berendezés mindsités bemutatasa az egyes hatésagi
dokumentumokban

A hatésag a berendezések, készulékek, kabelek, stb., kdrnyezeti mindsitésé-
nek és a mindsitett allapot fenntartdsanak megfelel6ségérdl a kdvetkezd
pontokban szerepld jelentések felUlvizsgalataval és hatdsagi ellenérzések
keretében gy6z6dik meg.

6.2.1. A mindésitési feltételek ismertetése a VBJ-ben

A VBJ alapvet6en a tervezésre, a konstrukciéra vonatkozo informacidkat, va-
lamint a mdszaki allapotnak a tervezett Uzemid§ alatti megfeleld szint(
fenntartasat és a biztonsagos Uzemeltetést biztositd mUszaki és adminiszt-
rativ intézkedéseket tartalmazza.

A rendszerek, rendszerelemek aktualis allapotara vonatkozd informaciot
nem a VBJ-ben, hanem az IBJ-ben jelenitik meg

Az alabbiak a VBJ-ben a berendezések kdrnyezeti mindsitésével kapcsolat-
ban megjelenitend6 informaciokra vonatkozé ajanlasokat ismertetik.

6.2.1.1. Arendszerek és berendezések ismertetése

A rendszerek ismertetése teljes terjedelemben a VBJ-ben szerepel. A beren-
dezések, illetve az azok megbizhaté mikoddéséhez szukséges segédberen-
dezések ismertetésénél megengedhet6 a gyartomudvi vagy mas hiteles adat-
ra, dokumentacidra torténd hivatkozas.

A rendszerek és berendezések ismertetését olyan mértékd rajzdokumenta-
ci6 egeésziti ki, hogy abbdl a jelen fejezetben ismertetendé tovabbi feltételek
meghatarozasa ellendrizhet®.
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A VB]J leir¢ fejezete tartalmaz hivatkozast azon felhasznalt dokumentumok-
ra, melyek a leirdsok megértéséhez szikséges elemzéseket, magyarazatokat
vagy bizonyitadsokat tartalmazzak.

A kdrnyezeti mindsités rendszerszinten is rendszerelem alapon valésul meg,
vagyis az alkalmazott rendszerelemeket egyedileg kell min&siteni. Ez alapot
adhat arra a feltételezésre, hogy a bel6luk 6sszeallitott rendszerek minési-
tettségét is demonstralni lehet. Ennek a feltételezésnek a helytall6sagat
azonban minden esetben gondosan kell vizsgalni; és figyelembe kell venni a
rendszerelemek egymasra hatasat is.

A rendszer és a rendszerelemek korulhataroldsa fontos szerepet jatszik a
kdznapi értelemben 6nalléan is szerelhetd, de a mUkddés villamossagtani
vagy funkcionalis szempontjai szerint mégis dsszetartozo6 részegységek sze-
repének megértésekor.

A korulhatarolas soran egy-egy szerelési egység jelenti a hatarold fellletet,
és ahol van létezd jeldlési rendszer a rendszerelemek nyilvantartasara,
amely a szerelési egységeket figyelembe veszi, a hatarolé feluletek megalla-
pitasanal, lehetbleg ehhez igazodnak, mert ez az adminisztracid elvégzését
és az adatbazis szervezést megkdnnyiti.

6.2.1.2. Afunkciok, a teljesitménykdvetelmények és a kdrnyezeti feltételek
ismertetése

A minésitend6 berendezések kdrének azonositasakor megallapitjak, hogy
melyek mikodésére van szikség a méretezési Uzemzavarok és a feltétele-
zett tervezésen tuli balesetek soran, elhelyezkedésuk alapjan kérdéses id6-
szakban az elharitand6 Uzemzavari, illetve esetenként baleseti helyzet ko-
vetkezményeként baratsagtalan kornyezeti feltételek kozé kertilnek-e.

A kornyezeti minésités terjedelmébe esd rendszerelemek kivalasztasaval je-
len Utmutato és a 3.15. sz. utmutaté foglalkozik részletesen.

Kalénds figyelmet kell forditani azon funkcidkra is, melyek kimaradasa az
adott berendezés vagy mas berendezések m(ikodésének kornyezeti feltét-
eleit befolyasolja.

A funkcidk, a teljesitménykovetelmények és a kornyezeti feltételek ismerte-
téséhez az alabbi tevékenységek elvégzése és dokumentalasa szukséges:

a) A biztonsagi elemzések alapjan meghatarozzak az egyes biztonsagi
funkciokat megvaldsitd berendezések teljes korét. Ellendrzik, hogy egy-
egy berendezés esetén valamennyi ellatandé biztonsagi funkciot figye-
lembe vették-e.
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b)

g)

h)

)

6.2.1.3.

Meghatarozzak a biztonsagi funkcidk ellatdsanak elbirt (elvart) id6tar-
tamat és a normal Uzemitdl eltérd, vagy az Uzemzavari, illetve eseten-
ként baleseti helyzet lefolyasaban foglalt helyét.

Megallapitjak az adott funkcié ellatasanak aktiv vagy passziv jellegét és
az egyszeres meghibasodasok elemzése soran valé figyelembevételét.

Megallapitjak a beépitett berendezések redundanciajanak meértékét a
kalonb6z6 helyzetekben megkovetelt teljesitménymutatdk figyelembe-
vételével.

A mindsitési vizsgalatoknak kdzvetlenldl meg kell mutatniuk, vagy egyér-
telmden bizonyithatéva kell tennitk a berendezéstél elvart teljesitmény-
mutatdk megvaldsulasat.

A minésitd tesztek egy részében az eredmények a megkdvetelt teljesit-
meny jelentds tullépését igazoljak. Ez esetben a teljesitménykovetelmé-
nyek igazoldsa evidens.

A mindsitési vizsgalatoknak kdzvetlenul meg kell mutatniuk a berende-
zéstll elvart teljesitménymutatok megvaldsulasat. Gyakran azonban a
teljesitménymutatdk kozvetlen igazolasa nem kivitelezhet6, vagy a kor-
nyezeti mindsitési dokumentacié nem tartalmaz a mingsités szempont-
jabdl fontos informacidkat. llyen esetekben kiegészité elemzésekre van
szukség.

Elemzik az adott funkci6 ellatdsara rendelkezésre allé berendezések di-
verzitasat.

Elemzik az adott funkcio ellatasara rendelkezésre allé berendezések ko-
z6s oku meghibasodasanak lehetdségét.

Meghatarozzak a berendezés teljesitményével szemben normal Gzem-
ben, a normal Uzemi viszonyoktdl valé eltérések esetén, illetve az tzem-
zavarok, feltételezett balesetek soran tdmasztando teljesitménykdve-
telményeket. A teljesitmény-kdvetelmények elemzése ésszer(i konzerva-
tivizmusok alkalmazasaval, az egyes tzemmodok, illetve Gzemzavari al-
lapotok csoportjaira is elvégezhetd.

A technoldgiai igénybevételek és a kornyezeti feltételek bemutatasa

Ismertetik a berendezés Uzemeltetésébdl adddo igénybevételeket az alabbi
allapotok soran:

a)
b)

0)

normal Uzemeltetés,
Uzemeltetés részleges terheléssel,

Uzemeltetési tranziensek,
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d) Uzemeltetés a technolégiai paraméterek eltérései esetén,
e) avédelmi midkodéseknek megfeleld igénybevételek,

f) Uzemzavari szituaciok,

g) uzembe helyezési és id6szakos prébak allapotai,

h) készenléti allapotok,

i) segédberendezések és a kozeli berendezések meghibasodasanak hata-
sai,

j) stb.

Az elemzéseket az Osszes lehetséges allapot feltintetésével allitiak dssze.
Lehetséges formalapok vagy adatbazis-alkalmazas felhasznalasa, amelyben
az allapotok bejegyezhetbek, illetve csoportok képzésekor jeldlhetdek és
meghivatkozhatdak. Ha valamely allapotot a késdbbi elemzések egy masik
allapot jellemzéivel teljesen lefednek, az megfelel6 hivatkozassal feloldhato.

A kornyezeti mindsités szempontjabdl megkulonboztetik a baratsagos és a
baratsagtalan Uzemzavari kornyezetet, és megemlitik a leromlott Uzemi
kdrnyezetet is.

A kornyezeti paramétereket az elemzett Gzemi és Uzemzavari allapotokra
hatarozzak meg és dokumentaljak.

A kornyezeti paraméterek megallapitasanal a berendezés sajat tzemébdl
adddo igénybevételeket (pl. rezgés, onflités, sugarzas) is figyelembe veszik.

Az igénybevételi jellemz8k meghatarozasanal az adott jellemz6nek az Uzemi
kdzbeni ellenbrzésére igazolhatd mérési vagy szamitasi pontossagot figye-
lembe vevd tartalékot is el§iranyozzak.

Meghatarozzak és dokumentaljdk azokat az igénybevételeket, amelyek elvi-
selésére a berendezést mindsiteni kell, amelyeket figyelembe vesznek az
igénybevételek felmerulési idétartamanak és gyakorisaganak meghataroza-
sara.

Az igénybevételi jellemz6k dsszeallitasanal és dokumentalasanal a terhelést
okozé jellemzdk paraméterei mellett az 6regedési folyamatokat befolyasolo
paramétereket is figyelembe veszik.

A kornyezeti jellemzOket a technologiai igénybevételi jellemz&knek megfele-
|6 formalapokon célszer( bemutatni.

A technoldgiai és a kornyezeti igénybevételi jellemzd 6sszevetése alapjan al-
lapitjak meg és dokumentaljak, hogy az adott berendezés baratsagos vagy
baratsagtalan kérnyezetben Gzemel-e.
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Korabbi épitésid atomerémUvek létesitési (beleértve: tervezeési) korulménye-
inek figyelembevételével esetenként a normal tzemi kérnyezeti paraméte-
rek pontos meghatarozasa nincs kelléen dokumentalva, ezért a kornyezeti
mindsités program terjedelmének meghatarozasakor ezt a hidnyossagot is
figyelembe veszik és dokumentaljak.

6.2.1.4. Akodrnyezeti mingsitést igényl6 rendszerelemek meghatarozasanak
bemutatasa

oNs

A VBJ-ben ismertetik a kdrnyezeti mingsitést igényl6 berendezések megha-
tarozasat. A kdérnyezeti mindsités terjedelmébe esd rendszerelemek kiva-
lasztasat jelen itmutato és a 3.15. sz. utmutato alapjan végzik.

Kijelolhet6ek azok a berendezések, melyek a kornyezeti mindsités soran
mindsitési csoportokka dsszevonhatok. A kérnyezeti mindsités programija-
ban azon berendezéseket célszer( 6nall6 mingsitési csoportba tenni, me-
lyekre igazolhaté

a) az azonossag,

b) az azonos normal Gzemi, illetve Uzemzavari kornyezeti feltételek fennal-
lasa.

igy az alabbiakat veszik figyelembe:
a) azegyes berendezések, készulékek, kabelek, stb., hasonldsaga,

b) a hasonl6é berendezések kilonb6z6 beépitési helyein fellépé technolé-

giai igénybevételeket teljesen lefed6 mindsitési paraméterek,

c) a kulénbozd beépitési helyeken fellépd kdrnyezeti paraméterek lefedé-
se,

d) a csoportositas soran felmerul6é konzervativizmusok és tartalékok meg-
hatarozasa.

6.2.1.5. Minésitési moédszerek bemutatasa

A mindsitendd rendszerelem csoport, a kornyezeti minésitéssel ellendri-
zendd igénybevételek jellege és a beépitési korulmeények (baratsagos vagy
baratsagtalan) figyelembevételével meghatarozzak és dokumentaljak az al-
kalmazando6 mindsitési mddszert. Min&sitési mddszerként

a) tesztelést,
b) elemzést,

C) az uzemitapasztalatok figyelembevételét, vagy

W4
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lehet alkalmazni. A mddszerek kivalasztasanal - ahol ez lehetséges - a tesz-
telést eldnyben részesitik.

Az elemzéssel torténd mindsitésnek korlatai vannak, amelyek miatt meg-
szoritasokat vesznek figyelembe. Ezek a megszoritasok a 3.15. sz. utmutaté
3.1. pontjaban és jelen Utmutaté 3.3.5. pontjaban szerepelnek.

A szabvanyos gyakorlat a kdvetkezd sorrendet kdveti a vizsgalatokkal: dregi-
tés - foldrengés - baratsagtalan kdrnyezet.

A tesztelési sorrendet altalaban a szabvanyok vagy egyedileg kidolgozott
el6irasok hatarozzak meg. Az el6ébbinek is megfelel6 részletesebb sorrend:

a) allapot-ellen6rzés,
b) gyorsitott dregités (termikus oregités, besugarzas, ciklikus terhelés),

€) vibracios és szeizmikus terhelés (funkcionalis mikoddképesség vizsgala-
taval),

d) sugarzasos Uzemzavar modellezése,

e) nyomas + hdmérséklet + g6z Uzemzavari feltételek modellezése (funkci-
onalis mikodbképesség vizsgalataval),

f) elarasztas modellezése (szUkség esetén),

g) Uzemzavar utani allapot (hosszu tavu) modellezése (funkcionalis mUiko-
dbképesség vizsgalataval),

h) modellezés utani tesztek,

i) allapot-ellendrzés.

Az elektromagneses kompatibilitas és a tulfeszultségek hatasanak vizsgala-
tat, ha ez szUkséges, oregitett készuléken végzik el. Ha a m(kddésére Uzem-
zavari esemény, illetve feltételezett baleset utan van szukseég, akkor pedig
ennek a szimulacidja utan. llyen vizsgalatokat az analog elektronikus és a
mai digitalis mérés adatgyUjté-, illetve vezérlérendszerei igényelnek.

A legmegfeleldbb, ha a berendezést a szamara legsulyosabb hatast kivalté
sorrendben vagy a szerelési kdrulmények alapjan leginkabb reprezentativ
sorrendben tesztelik. Altaldban a gyorsitott éregitést kévetd (izemzavari,
baleseti tesztek alkotjak a leghelyesebb sorrendet.

Elvetik a statisztikai megkdzelitést, mert feltételezik, hogy mindsitetlen be-
rendezés nem éli tul a baratsagtalan kortulményeket, még statisztikai valo6-
szindséggel sem.
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A baratsagtalan kornyezetet szimulaljak. A nem baratsagtalan kérnyezetek
esetében, amennyiben szignifikdns oregitési tényez6 létezik, a kdrnyezeti
mindsités érvényesseégi idejének megfeleld kornyezetet szimulalnak.

Amennyiben egy berendezésre a gyartas idején formalis kdrnyezeti minési-
tési eljarast nem iranyoztak el§, és ennek potlasa nem lehetséges, ugy
meghatarozzak a tervezés, Uzemeltetés, karbantartas, idészakos ellendrzé-
sek és probak soran biztositandé oregedést kezel§ intézkedéseket, melyek
a berendezés megkovetelt biztonsagi funkcidjanak ellatdsahoz sztikségesek.

A szabvanyok kivalasztasanal a nuklearis ipari, atomerému specifikus szab-
vanyokat részesitik elényben. Ha ilyen nincs, alkalmazhatdk az IEC, az EN, az
MSZ, valamint IEEE, KTA szabvanyok.

Az alkalmazhaté nuklearis ipari szabvanyok egy jegyzékét a 3.15. sz. Utmuta-
t6 melléklete sorolja fel.

6.2.1.6. Az elvégzett kezdeti mindsitések eredményeinek ismertetése

A VBJ-ben értékelik a beépitett berendezések, illetve berendezéscsoportok
kdrnyezeti mindsitését, a kezdeti mindsités hianyat és annak a blokk bizton-
sagra gyakorolt hatasat.

A VBJ évenkénti aktualizaldsakor a kdrnyezeti mingsitési helyzet értékelését
is aktualizaljak.

Az értékelés a feltart kornyezeti mindsitési hianyossagok felszamolasara
Osszeallitott Utemterv teljesitésének elemzésére terjed ki.

6.2.2. A mindsitett dllapot ismertetése az IBJ-ben

Az |d6szakos Biztonsagi Jelentés (IBJ) tartalmi kévetelményeit az NBSZ 1.7.3.
fejezete ismerteti. Az Id6szakos Biztonsagi Felulvizsgalat (IBF) végrehajtasa-
ra vonatkozo ajanlasokat az 1.39. sz. utmutaté tartalmazza.

Az 1.39. sz. Uutmutaté ajanlasainak figyelembevételével az Id6szakos Bizton-
sagi Jelentésben a berendezések kdrnyezeti mingsitésével és a mindsitett al-
lapot fenntartasaval kapcsolatban a kovetkez6 informaciokat szerepeltetik:

6.2.2.1. A minésitettség aktualis allapotanak feltarasa

A kornyezeti minGsitési program teljesitésének hatosagi ellenérzése elsé-
sorban az id6szakos biztonsagi felulvizsgalati jelentés (I1BJ) elemzése soran
torténik.

Amig a VB] a berendezések kezdeti kdrnyezeti mindsitésének az elsédleges
ellendrzési féruma, addig az IB) a berendezések kezdeti mindsitésekor ér-
vényes allapota fenntartasanak vizsgalatara szolgal, az id6szakos biztonsagi
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fellUlvizsgalat (IBF) periodusanak évei alatt végbemend oregedési folyama-
tok és a kornyezeti feltételek esetleges valtozasa fényében. Ezért a hazai
el6irasok és a nemzetkdzi kutatasi eredményeket figyelembe vevd hatosagi
elemzés targya is.

A kornyezeti minésités teruletén az IB) célja: a biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerelemek mindsitésének és mindgsitettségének feltlvizsgalata, a szuk-
séges Ujramindsitések elvégzése, tovabba a rendszerelemek mindsitett al-
lapotanak fenntartasat biztositd program létének és megfelel8ségének el-
lendrzése.

6.2.2.2. Akezdeti és az aktualis minésitési kovetelmények 6sszehasonlitdsanak
dokumentalasa

A kornyezeti minGsitési kovetelmények kovetik az atomerémUben végrehaj-
tott mddositasok (pl. biztonsagnovel6 intézkedések) altal a berendezések
kdrnyezeti vagy mikodési feltételeiben bekdvetkez§ valtozasokat.

Minden egyes atalakitas soran elemzik és dokumentaljak az atalakitott
rendszer berendezéseinek és azok fizikai kdrnyezetének valtozasait a kor-

o,

nyezeti mindsitési kdvetelmények esetleges valtozasa szempontjabdl.
Az 1BJ-ben 6sszefoglaljak a megel6z6 10 év ilyen valtozasainak elemzését.

A nuklearis biztonsagtechnikai ismeretek fejlédésével olyan 0j ismeretek
birtokaba jutunk, melyek befolyasoljak az elemzéssel torténé mindsités al-
kalmazasi lehet6ségeit. Ezek bemutatasa kulondsen olyan berendezések
esetén célszer(i, melyek teszteléssel torténé mindsitése akadalyokba utko-
zik.

A tervezési alapba bevont kezdeti események kore a tervezési gyakorlat fej-
|6désével id6rél idbre valtozik. Ennek megfeleléen megvizsgaljak, hogy az
el6z6 1B) elfogadasa o6ta eltelt id6ben nem merultek-e fel olyan valtozasok
az erdmu tervezési alapjaban, melyek a kérnyezeti mingsitési kdvetelmé-

nyek valtozasat okozzak.

A berendezések dregedésére vonatkozd vizsgalatok és eredmények iddn-
ként a dominans o6regedési folyamatok |étérdl és az altaluk okozott romlasi
folyamatok sebességérdl alkotott képet modositjak. Ezeknek a berendezé-
sek Uzemkészségére gyakorolt hatasat elemzik az IBJ-ben.

Egyes berendezéseknél az Uzemi tapasztalatok, az id8szakos prébak és
anyagvizsgalatok eredményei, valamint a meghibasodasok trendjének vizs-
galata modosithatjak a mindsitett és a megengedheté élettartam eltérésére
vonatkozo kovetkeztetéseket. Ezek hatasanak 6sszegzése is az I1B) feladata.
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6.2.2.3. Arendelkezésre all6 dokumentacié bemutatasa és értékelése

Korabbi szabvanyok szerint épitett atomerdmdvek esetén a kdrnyezeti mi-
ndsitésre rendelkezésre allé dokumentacio rendszerint hianyos.

A dokumentacio teljessé tételében és a felmerudlt informacidk értékelésében
mutatkoz6 eredményeket az IBJ-ben bemutatjak.

Ertékelni kell a hidnyzé dokumentécié altal okozott bizonytalansagnak az
erdmu biztonsagara vonatkoz6 hatasat.

A berendezés mindsitési program megvaldsitasa soran gyakran olyan do-
kumentaciok bukkannak fel, melyek korabbi, meglévd dokumentumoknak
ellentmondanak. llyen esetekben a felmerult eltéréseket az IBJ-ben elemzik,
és elfogadjak a tovabbiakra vonatkozd, mértékado informaciot.

Uj, a kérnyezeti minésitésre vonatkozo kdvetelmények felmeriilése esetén a
meglévé dokumentacid és Uzemeltetési tapasztalatok alapjan bizonyithato
tartalékok a kornyezeti mindsités érvényességének kiterjesztésére felhasz-
nalhatok.

6.2.2.4. Akornyezeti min@sités soran figyelembe vett adatok bemutatasa

Egy berendezés cseréjekor az élettartam-dokumentacié Ujra kezdddik,
ugyanakkor az adott berendezéstipus mindsitésére vonatkozd adatok egy
része érvényben marad.

A kornyezeti jellemz6kre vonatkozé adatok az azonos beépitési helyen allé
berendezések cseréjekor altaldban nem valtoznak (azonos funkcioju, de el-
térd jellemzdkkel biré berendezés cseréjének esetét kivéve).

Az IBJ-ben elemzik, illetve bemutatjak a berendezések cseréje esetén ér-
vénytelenitendd, illetve érvényben marado, kdrnyezeti minésitéssel kapcso-
latos adatokat.

Fontos, hogy létezzenek megfelel§ elbirasok a rendszerelemek élettartama-
val kapcsolatos - a gyartasbél, az elemzésbdl, a felUlvizsgalatokbol és a kar-
bantartasbdl szarmazo6 - adatok gyljtésére és felhasznalasara, annak igazo-
lasara, hogy barmely, biztonsagot érint6 feltételezés érvényben marad a lé-
tesitmény teljes élettartama alatt.

6.2.2.5. Dokumentalt mindsitéssel rendelkezd rendszerelemek jegyzéke

Az IBJ minden esetben tartalmazza a kérnyezeti mindsitésre kotelezett be-
rendezések teljes jegyzékét.

A mindsités soran megengedett csoportositasok figyelembevételével meg-
adjak azon berendezések jegyzékét, melyek teljes korG mindsitéssel rendel-
keznek.
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A mingsitett allapot fenntartasara iranyul6 program megfelel6 végrehajtasa
esetén ezeket ugy kell tekinteni, mint olyanokat, amelyek elvart funkciojukat
teljesiteni tudjak mindsitett élettartamuk alatt a tervekben meghatarozott
Uzemi és Uzemzavari, illetve a feltételezett baleseti kdrtilmények kdzott.

Azon berendezések esetén, melyek kornyezeti mindsitése nem teljes, elem-
zik, hogy milyen koérulmények kozott milyen funkcidjuk ellatasa valhat kér-
désessé.

Ezen funkciok elmaradasa miatti kdvetkezmények nagysaga alapjan hata-
rozzak meg a mindsités teljessé tételére vonatkozoé intézkedések prioritasat.

6.2.2.6. A mindsitett dllapot fenntartasgyakorlatanak bemutatasa

6.3.

Az 1BJ-ben bemutatjak, hogy

a) az erbmdvet a kérnyezeti mindsités soran figyelembe vett technoldgiai
és kornyezeti feltételeket nem meghaladé igénybevételek alkalmazasa-
val Uzemeltetik,

b) a mindsitett allapot fenntartasahoz sziikséges karbantartasok megtor-
téntek,

c) a mindsitett dllapot fenntartasahoz szikséges id6szakos funkcio- és tel-
jesitményprobakat, valamint az id6szakos anyagvizsgalatokat az eld-
iranyzott terjedelemben és ciklusiddvel végrehajtottak, és az eredmé-
nyek nem kérdéjelezik meg a mindsitett allapot meglétét,

d) a meghibasodasok gyakorisaga nem teszi kétségessé a mindsitett alla-
pot meglétét,

e) a rendelkezésre all6 tapasztalatok a kdrnyezeti mindsitésre vonatkozo
feltételezések megvaltoztatasat nem igénylik, vagy ha igen, akkor a
szukséges elemzéseket elvégzik, és az indokolt intézkedéseket meghoz-
zak.

A javité intézkedéseket elssorban a feltart hianyossagok miatt jelentkezé
biztonsagi deficit, madsodsorban az intézkedések altal elérhet§ haszon és a
szukséges raforditasok aranyanak elemzése alapjan rangsoroljak.

A rendszerelemek mindsitése megfelel6ségének vizsgalata
és dokumentalasa

A rendszerelemek mindsitettségének aktualis allapotat az engedélyezési ko-
vetelmények, a telepitett rendszerelemek, a telepitéskor és a felulvizsgalat

idején érvényes szabvanyok, illetve a korszer( biztonsagi kdvetelmények at-
fogd elemzésével hatarozzak meg és dokumentaljak. A mindgsitettség aktua-
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lis allapotanak meghatarozasahoz szukséges informacidkat a biztonsagi je-
lentések, a mindsitési dokumentacidk, a mindsitési kdvetelmények, rend-
szerelem listak, szakért6i vizsgalatok dokumentumai, a tervezés soran figye-
lembe vett események eredményeként el8alld kornyezeti feltételekre vo-
natkozd szamitasok, vagy mérési adatok stb. dokumentumai tartalmazzak.
A mindsitettség aktualis allapotanak meghatarozasakor a kévetkezdket ve-

szik figyelembe:
a) mindsitési dokumentacié hidanya a mindsitettség hianyat jelenti,

b) kevésbé kedvezbtlen kdrnyezeti feltételek hosszabb rendszerelem- élet-
tartamot biztosithatnak,

c) kedvezdtlenebb kornyezeti feltételek a rendszerelem funkcidellatasanak
elvesztését okozhatjak,

d) arendszerelemmel kapcsolatos Uzemeltetési tapasztalatok azonosithat-
jak a minésitettséget befolyasold hianyossagokat,

e) a karbantartasi és az Uzemeltetési torténet informaciot adhat a szerke-
zeti anyagok oregedésérdl, illetve normalistdl eltérd kornyezeti feltéte-
lek melletti alkalmazhatésagrol,

f) a rendszerelem telepitési helyén végrehajtott bejaras tovabbi adatokat
adhat a mindsitettség aktualis allapotara, az 6regedés mértékeére, illetve
arra vonatkozoan, hogy a megvalésitott konfiguracié 6sszhangban van-e
a tesztelt vagy dokumentalt allapottal,

g) a felhasznalt adatok mindségének kiemelt jelentdsége van,

h) a kulénb6z6 anyag-dsszetétell rendszerelemekkel szerzett tapasztalat
informaciét adhat az 6regedésre kevésbé hajlamos anyagokrdél,

o,

i) azonos vagy hasonld rendszerelem mindsitéséhez kapcsol6do tapaszta-
latok.

A minésitettség aktualis allapotanak elemzése alapjan feltart hianyossagok
biztonsagi kihatasainak értékelése alapjan hatarozzak meg a mindsitett al-
lapothoz sziikséges intézkedések prioritdsat. A prioritas meghatarozasanak
lehetséges eszkdze a valoszinlségi biztonsagi elemzés.

Biztonsagra jelent6sen kihatd hianyossag esetén azonnal megteendd, biz-
tonsagnoveld, a kdrnyezeti hatast meérsékeld vagy a mindsitettségi allapot
romlasat megakadalyozé intézkedések valnak szikségessé. Ezek az intézke-
dések a meglév6 rendszerelemek, Uzemeltetési utasitasok modositasara és
az ellenbrzési tevékenység novelésére iranyulhatnak. Azonnali biztonsagné-
veld intézkedésekként alkalmazhatok mas atomerémdveknél ismert, min6-
sitési hianyossagok felszamolasara megvalésitott megoldasok. A folyamat-
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ban levd atalakitasokat felulvizsgaljak a rendszerelemek mindsitettségi alla-
potara kihaté hatasok szempontjabdl, hogy a mindsitettségi szint ne romol-
hasson tovabb.

A minésitettség megfelel6ségének vizsgalatdhoz szukséges:

a) a korszerl nemzetkdzi kovetelmények szerinti kezdeti események azo-
nositasa,

b) a figyelembe vett korszerl nemzetkdzi kovetelmények szerinti kezdeti
események eredményeként létrejovd baratsagtalan korulmények jel-
lemz8inek meghatarozasa,

c) azon teruletek uzem kdzbeni kornyezeti korilményeinek meghataroza-
sa, ahol biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek vannak,

d) a figyelembe vett korszerl nemzetkdzi kovetelmények szerinti kezdeti
események kovetkezményeinek lokalizaldsahoz szikséges, biztonsagi
osztalyba sorolt rendszerek listaja a kezdeti események szerinti bontas-
ban, megadva a teljesitendd funkciot és az elvart mikodési idét,

e) biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek listajanak 6sszeallitasa,

f) a figyelembe vett, korszerl nemzetkdzi kdvetelmények szerinti kezdeti
események kdvetkeztében baratsagtalan kérdlmények hatasa ala keruld
biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek listajanak dsszeallitasa.

A baratsagtalan kortlményeket hatarold épitési szerkezetek esetében is el-
végzik a mindsitettség megfelel8ségének felllvizsgalatat, amennyiben az
ilyen korulmények alatti meghibasodasuk megakadalyozna az esemény ke-
zeléséhez szUkséges biztonsagi funkcié megvaldsulasat.

Rendszerelemek mindsitettsége megfelel6ségének vizsgalata soran - tob-
bek kdzdtt - a rendszerelem telepitési helyére bejarast szerveznek a vizsga-
lat soran feltételezettek megalapozottsaganak ellenérzése végett.

Rendszerelemek mindsitettsége megfelel6ségének vizsgalata igazolhatja az
alkalmassagot vagy javito intézkedés szikségességére mutat ra. A javito in-
tézkedés csere, felUjitas és modositas lehet.

Rendszerelemek mindsitettségére iranyuld tevékenységeket dokumentalni
kell, ami alapjaul szolgal a tovabbiakban az elért mindsitettségi szint meg-
tartasahoz szukséges teendbknek. A dokumentumok tartalmazzak tobbek
kozott a mindsitett rendszerelemek tételes felsorolasat, a mingsitett allapo-
tot meghataroz6 adatokat, a kérnyezeti mindsités alapjaul szolgalé kornye-
zeti feltételeket.
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6.4.

6.5.

A mindsitett allapot fenntartdsahoz szukséges, elSirt karbantartasi kovetel-
meényeket, Uzemeltetési és vizsgalati eljarasokat a berendezéseket azonosi-
t6 dokumentacio tartalmazza.

A minGésitett dllapot fenntartdsara iranyulé programnak része a beszerzés, a
tarolds, a telepitett rendszerelemek ellendrzése, a karbantartas és az
anyagvizsgalat kérdéseire, tovabba az atomerémulben végrehajtani kivant
valtoztatasoknak, modositasoknak a mindsitésre gyakorolt hatdsanak az
elemzése.

A fenti tevékenységet ugy dokumentaljak, hogy el6segitsék a hatdsagi el-
lendrzés végrehajtasat.

Az elért mindsitettségi szint fenntartasa és dokumentalasa

A kornyezeti mindsitési program tevékenységeinek jelentds része az atom-
erdbmdben végrehajtandd Uzemeltetési, karbantartasi és ellendrzési teveé-
kenységek részeként jelenik meg, ezért ezek megvaldsitasa 6nallé szervezeti
egység létrehozasat nem igényli.

Fontos ugyanakkor annak bemutatasa, hogy e szervezetek allomanya tisz-
taban van a tevékenységuknek a kornyezeti mindsitésben viselt szerepével,
a végrehajtasi utasitasokban ezeket a szempontokat érvényesitették, a ke-
letkezett dokumentumokat pedig megfelel6 formaban a megfelel6 szerve-
zeteknek eljuttatjak.

A kornyezeti mindsitési kovetelmények meghatarozasat, illetve a mindsitési
program végrehajtasanak ellenérzését ugyanakkor erre kijel6lt személyekre
vagy szervezetre bizzak. Az I1BJ-ben bemutatjak ezen személyek tevékenysé-
gének és informacidval valé ellatasanak maodjat, eljarasrendjét.

Fontos, hogy a kornyezeti mindsitési program megvalosulasaért felelds
szemeélyek vagy szervezet elegendd felhatalmazassal rendelkezzenek ahhoz,
hogy a mindsités érdekében végzendd tevékenységek megfeleld végrehaj-
tasat mas szervezeti egységeknél el tudjak érni. Az IBJ-ben ennek feltételeit
bemutatjak.

Az IBJ-ben értékelik a minésitett allapot fenntartasara iranyuld tevékenység
hatékonysagat.

A kornyezeti mindsitések értékelése, javité intézkedések
meghatarozasa és dokumentalasa

Az el6z6 fejezetekben foglalt szempontok figyelembevételével az IBJ-ben
rendszerelem csoportonként értékelést adnak a berendezés-minésités
helyzetérdl az el8z§ IB) adataival torténd dsszehasonlitasban.
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6.6.

Elemzik az el6z8 IBJ-ben elhatdrozott tevékenységek teljesulését, az esetle-
ges elmaradasokat és az ezek altal okozott biztonsagi deficitet.

A biztonsagi deficitet dimenzidjaval egyutt, tdbbféle szempontbdl is célszer(
leirni. lllusztracioként a meghibasodasi statisztikak alakulasa, gydjtott, a
funkcidk teljesitményét jellemzd paraméterek trendje, passziv berendezé-
sek (kabelek, csatlakozoik és hermetikus atvezet6ik) esetében az anyagvizs-
galatok soran megmeért paraméterek trendje is felhivhatja a figyelmet a mi-
ndsitéskor figyelembe vett feltételezések nem megfelel6ségére.

Az értékelés alapjan meghatarozhatdak a kovetkez§ id6szakra a szukséges
intézkedések. Az alkalmazott prioritasokat az értékelés alapjan hatarozzak
meg.

A javitd intézkedéseket és Utemezéstket ugy dokumentaljak, hogy azzal el8-
segitsék a hatdsagi ellendrzést.

A hatésagi dokumentacio atvizsgalasa

A kornyezeti mindsitési program ellen6rzésének alapvetd hatdsagi doku-
mentacidja az ld6szakos Biztonsagi Felllvizsgalati Jelentés (IBJ). A hatésag a
10 évenként benyujtott atfogd felllvizsgalati jelentés értékelése alapjan ké-
pet alkot arrél, hogy az atomerémU biztonsagi berendezéseinek a normal
vagy attol eltéré Uzemelés, illetve Gzemzavarok, feltételezett balesetek so-
ran megkovetelt mikoddképessége mennyire bizonyitott.

A kornyezeti mindsités dokumentaciojardl szabvany is ad eligazitast. A jol
szervezett dokumentacié olyan berendezéscsoportokat allit fel, amelyek
mindsitése a kornyezeti feltételek és mas igénybevételek alapjan egyutt ke-
zelhet6 és adminisztralhatd. A szolgaltatott adatok kdzott kiemelik a megha-
tarozo feltételeket: extrém kornyezeti paramétereket, a berendezések és
készulékek élettartam értékeit és a karbantartasi szikségleteket.

A szabvanyos dokumentacié mas részletességl informaciot szolgaltat a ba-
ratsagos kornyezetben és a baratsagtalan kérnyezetben tGzemel6 rendszer-
elemekrdl. A szabvanyos dokumentacié tartalmi kdvetelményeit jelen dtmu-
tato 4.4.3. fejezete ismerteti.

A minésités adatbazisban térténd nyilvantartasa az adminisztralhatdsag és
kezelhet6ség szempontjabdl fontos szempont.

Az IBJ-ben foglaltakat annak figyelembevételével hatdrozzak meg, hogy azok
tartalmat a hatésag dsszeveti egyéb, rendelkezésre allé dokumentumok tar-
talmaval, kulénds tekintettel az alabbiakra:

a) a Végleges Biztonsagi Jelentés (VB)), illetve annak évenkénti aktualizala-
sa,
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6.7.

6.8.

b) az atalakitdsokhoz kapcsolédbéan benyujtott engedélykérelmek doku-
mentacioi,

c) az UFK dokumentumban foglalt korlatozasok és feltételek,

d) azengedélyes iddszakos jelentései,

e) azesetijelentések és eseménykivizsgalasok dokumentumai, valamint
f) ahatésagi ellenbrzések jegyz6kdnyvei.

Amennyiben a felsorolt dokumentumokban egymasnak ellentmondd allita-
sok vagy erre hivatott dokumentumok altal nem visszaigazolt feltételezések
talalhatok a berendezések kdrnyezeti mindsitési feltételeit illetéen, ugy azo-
kat az IB) elfogadasat megel6z6en tisztazzak.

Meghatarozzak a kulonb6z6 hatdésagi dokumentacidkban feltart hianyossa-
gok felszamolasanak médjat és hataridejét is.

Az Gzemeltetonél tarolt dokumentacio ellendrzése

A kornyezeti minésitéssel kapcsolatos dokumentumok jelentds részét az
engedélyes tarolja, azokat a hatésagnak nem adja at. llyenek elsésorban:

a) a berendezések Uzemeltetésére, karbantartdsara, vizsgalatara,
tartalékalkatrész-készletezésére stb. vonatkozd gyartomdvi ajanlasok és
belsd eldirasok,

b) kezelési, karbantartasi, javitasi utasitasok,
c) egyes tesztek, prébak programjai,

d) meghibasodasok, illetve a hatdsagi elbirasokat nem sértd eltérések
megfigyelésének adatai,

e) az engedélyes sajat érdekkdrében végrehajtott elemzések, kutatasok,
fejlesztések dokumentumai stb.

Amennyiben a kdrnyezeti mingsitési program teljesitésének hatdsagi elfo-
gadasahoz ezen dokumentumok eredményeit az engedélyes felhasznalja,
ugy a forrasdokumentumot is pontosan meghatarozzak.

Ha a hatdsagi allaspont kialakitasahoz a hivatkozott dokumentum részletes
tanulmanyozasara szikség van, a hatésagnak az engedélyes a dokumentu-
mokat atadja.

Id6szakos préobak ellenérzése

A biztonsagi berendezések mindsitett allapota fenntartasahoz fontos infor-
maciét szolgaltat a berendezések iddszakos funkcié- és teljesitmény-

OH



4.13. sz. itmutato 72/75 3. Verzio
Berendezések kérnyezeti mindsitése és ennek fenntartasa tizemel6 atomerémiivekben

6.9.

probdja. A sikertelen funkcio- és teljesitményprdéba felhivhatja a figyelmet a
mindsitéskor figyelembe vett feltételezések nem megfelel6ségére.

Ahhoz, hogy a hatdsag ellen6rizni tudja, hogy a préba milyen mértékben
tukrozi a berendezés Uzemi és Uzemzavari mikodési feltételeit, a probak
programjanak teljes végrehajtasat, az eredményeket, az eredmények trend-
jét és az eltérések kezelését dokumentaljak.

Karbantartasok és cserék programjanak ellenérzése

A mindsitett allapot fenntartasahoz szikség lehet a megfeleld ciklusidejd és
terjedelmU karbantartas vagy csere végrehajtasara.

A meghibasodasi statisztikak ellenérzését és a karbantartassal megel6zhet6
hibak elemzését alapvetéen az engedélyes végzi, és megfelel§ dokumenta-
lassal biztositja, hogy a hatdésag a program megvalositasat ellendrizni tudja.

A mindésitett élettartam lejarta el6tt elvégzett cserék a meghibasodasi rata
alacsony értéken tartasat hivatottak biztositani. A hatosagi ellenérzéshez
dokumentaljdk a meghibasodasi rata alakuldsanak nyomon kovetésére vo-
natkozd tevékenységet.

Az id8szakos anyagvizsgalatok soran felfedett meghibasodasok javitasanak
ellendrzését és a karbantartasok ellendrzését is gy dokumentaljak, hogy az
lehet6vé tegye a hatosagi ellenbrzést.

6.10. Korrekciods intézkedések ellendrzése

A berendezések meghibasodasai, az id8szakos probak sikertelensége, a tel-
jesitmény-paraméterek romlasa és mas tunetek a koérnyezeti mindgsitési
program korrekcidjat tehetik szukségessé.

A korrekcios intézkedések tobbfélék lehetnek, pl.:

a) kiegészitd elemzések elvégzése,

b) a mindsités kornyezeti feltételeinek mddositasa,

C) Uzemeltetési, karbantartasi stb. eljarasok médositasa,

d) kiegészitd probak, vagy a berendezés Ujramindsitésének elvégzése,

e) a berendezés egyes alkatrészeinek vagy maganak a berendezésnek az
atalakitasa vagy cseréje.

Az engedélyes biztositja, illetve megfelel6 dokumentalassal el6segiti, hogy a
hatésagi ellenbrzés

a) aszukséges dontések meghozatalara, valamint
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b) a szukséges intézkedéseknek a biztonsagra gyakorolt hatasatol fuggd
Utemezésére, azok megvaldsitasara és sikerességlk igazoldsara kiter-
jedhessen.
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