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Csapattagok:
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3. Munkaszakasz előkészítése

2 sikeres munkaszakasz zárás:
• Nukleáris fizika verifikálása
• Kinetika validálása kis rendszerre (BME TR, Cd, rúdejtés)
• Sikeres felskálázás VVER-440 méreten
• Sikeres kinetikus validáció VVER-440 méreten (!)
• TH csatolás konvergenciaelemzés (kezdetek)
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Jelenlegi versenyhátrány:
• 4xNVIDA 1080, A6000, A4000, RTX 3090
• átmenetileg: Wigner GPU cluster, 8x A100

Hasonló kódok:
• dynTRIPOLI – CEA, Franciaország (CPU)
• dynSERPENT – VTT, Finnország (CPU)

GUARDYAN

Nagy pontosságú (“Ultimate Fidelity”) Monte-Carlo Reaktordinamikai kód

GPU Assisted Reactor Dynamic Analysis,  http://awing.reak.bme.hu/GUARDYAN

BME Oktatóreaktor

BME Nukleáris Technikai Intézet

Jelenlegi előnyös különbségek:
• GPU
• Atomerőművi méretben is működik (csak nekünk!)
• Atomerőművi kisérlettel is verifikált (csak nekünk!)

Futási idők:
• Paks I., 4. blokk, realisztikus modell: 1s – 8 nap, 8s hosszú folyamat (3090) 
• BME Oktatóreaktor: 1s -12h, 16-60s hosszú folyamatok (3090)

Egyéb HPC GPU-projekt: Orvosi Tomográfiás Képrekonstrukció
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Fizika:
• Egymástól független részecskék
• Fény egyenes mentén halad két törés

között
• Eltérülés törőközegek határán
• Egyszerű törési törvény(ek)
• Ritka közegen belüli diffúzió
• Kevés anyagparaméter

Neutron transzport MC - GPU

Vizuális Monte-Carlo Renderelés Neutron Transzport Monte-Carlo

Pontossági igény:
• Keltsen realisztikus hatást az eredmény
• Síkháromszögekkel leképezhető felületek

Hardver:
• Kevés regiszter
• Szimplapontos aritmetika
• RTX

Fizika:
• Egymástól független részecskék
• Neutron egyenes mentén halad két

kölcsönhatás között
• Exponenciális eloszlás szerinti szabad repülés
• Bonyolult szórási törvények (k.b.70 féle)
• Mindig közegen belüli kölcsönhatás
• Több Gbyte anyagi adat

Pontossági igény:
• 10pcm (10x10-5) hiba már nem elfogadható
• Másod-harmadrendű határolófelületek
• 0.0015cm (15um) különbség már látványos

hatású (lásd következő dia)

Hardver:
• NAGYON sok regiszter
• Duplapontos számítási egységek
• RTX?
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2. Munkaszakasz: 
• Validáció kis teljesítményű reaktorban: hőmérsékletfüggés statikus állapotban
• Validáció erőművi méretekben: hőmérsékletfüggés statikus állapotban
• Verifikáció erőművi méretekben: rúdkilökődési tranziens összehasonlítása a Veretina

kóddal
• TH csatolás konvergenciaelemzése

2. munkaszakasz
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés
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Paks 4. blokk, 32. kampány, BOC, rúdejtés

Illusztrációk: videó
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Hőmérsékletfüggő verifikáció, statikus

BME OR
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Hőmérsékletfüggő verifikáció, statikus

BME OR
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Hőmérsékletfüggő verifikáció, statikus

VVER-440, Paks 4. 1. kampány BOC
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Hőmérsékletfüggő verifikáció, statikus

VVER-440, Paks 4. 1. kampány BOC
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Hőmérsékletfüggő verifikáció, benchmark

Three Mile Island Minicore Benchmark
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Verifikáció, kinetikus, benchmark

Three Mile Island Minicore Benchmark
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Verifikáció, kinetikus, benchmark

Three Mile Island Minicore Benchmark
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Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

VVER 440 1. kampány, BOC
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Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

VVER 440 1. kampány, BOC



2022.06.14            GUARDYAN ABA MMT 2. szakasz 32 /21

Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

VVER 440 1. kampány, BOC
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Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

VVER 440 1. kampány, BOC
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Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

VVER 440 1. kampány, BOC
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Verifikáció, kinetikus, VVER440, Veretina

Video illusztráció
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Dinamikus konvergencia
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Validáció, BME OR
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Validáció, BME OR
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Konvergenciaelemzés
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Konvergenciaelemzés



2022.06.14            GUARDYAN ABA MMT 2. szakasz 32 /31

Nukleáris Innovációs Díj
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Vége


