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A rakéta elv

Forras: Természeti strukturak
alkalmazasai a mliszaki gyakorlatban
(DOmMotor Csaba, Miskolci Egyetem)
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Keressiik a valaszt egy kérdésre!

Van-e megoldas a radioaktiv
hulladékok

> biztonsagos,
»vegleges
artalmatlanitasara?




Radioaktiv hulladékok

N

> A radioaktiv hulladékok ,veszélyesseget”
egyszerusitve a hulladek teljes aktivitasaval
jellemezhetjuk

> Mi a szerencse ebben?

> Az aktivitas az idovel csokken




Az aktivitas idobeli valtozasa
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(radioaktivitas)

o

radioaktiv anyag mennyisége

rono

+felezési idd —k-felezési idﬁjl: felezési idi

s

radioaktiv atomok szama

s

Bss

Forras: Jéki Laszlé: Sugardzonben éliink




aktivitas

rovid élet,ta rtamu
(RE)

hosszu élettartamu

(HE)

Radioaktiv hulladékok iz
csoportositasa H—1—
CJ -.‘.E Plelezésiidﬁ-]:iele:ési Edﬁ#lelezésiillijc’
oo @511:“ @%z?
élettartam

kis és kdzepes
aktivitasu (KKAH)

=

nagy aktivitasu
(NAH)

Ez a

legnehezebb

feladat!
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Szeretjiik a kihivasokat ©

Az eloadas tovabbi részeben csak a nagy
aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu
hulladekokkal foglalkozunk (beleértve a

kiegett futoelemeket is)!
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Végleges artalmatlanitas modszere

N

Higitas es
szétszoras

Atmeneti
tarolas

Koncentralas
és
elszigetelés

KONCEPCIOK

Végleges
elhelyezés

Vilaglirben
Jégtakardban

Mélytengeri

OPCIOK

Geologiai

MODSZEREK
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\__j
UZERANYAG
BURKOLAT

ONTOTT VAS BETETES,
FALU TOK

VISSZATOLTOTT
TAROLO VAGAT

MELYGEOLOGIAI TAROLO




A biztonsag pillérjei
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I

FELSZIN \b

aurolit

anyag
bentonit

Bgfegadg Kozet

BIZTONSAG
> sugarzas arnyékolasa
> kimosodas
megakadalyozasa
v konténer
v zaro anyag
v befogado kozet
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Milyen idotavra kell a biztonsagot
garantalni?

Relativ veszélyesség

1,000,000 —
- A kiégett fiitoelem

100,000 — === Banyaszott uranérc

10,000 —
1000 —
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Id6 (évek)
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A nagy aktivitasu hulladékok végleges

artalmatlanitasara a megoldas a geologiai

elhelyezeés,
DE...

kinek van batorsaga tébb mint 100 000
éves biztonsagrol beszélni?



Javaslom,

most hivjuk
segitseqiil a
termeszetet!




Termeészeti analogia 1 - OKLO
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. ELHELYEZKEDES\

e ,AZ ESET":

e« NORMAL U ERC
238y --> 99,3% Neguatori '
235U -—> 0,70/0 ao Tor 2l Seychelles =

e OKLO ERCBEN
238 --> 99,6%
235 --> 0,4%

aunion

e MAGYARAZAT:
e TERMESZETES LANCREAKCIO
e« TERMESZETI REAKTOROK
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A lancreakcio feltéetelei
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> ,DUSITOTT” URAN (U235 3,5%)

> MODERATOR
v ESOVIZ, TALAIVIZ BESZIVARGAS
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A termeészetes reaktor miukodeése
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> A reaktor ciklikusan mikodott
v fél 6ra mikodés utan
v a viz elforr (moderator elfogy, a lancreakcio leall)
v a Vviz visszaszivarog, Ujraindul a lancreakcio

> A termeészetes reaktor 150 000 évig mukodott és
termelte a hulladékot

:S;E,;oo ooo(ﬁoo 0000 ,0 C%o O:SO EE)‘cm Oo(o—%o
(A oooo o o . °°°o°o ooo w °°°o°o ” C)oaooex
oaoo ooo 6 ooooo ooo 0,00 024 ooo I
eso eso
ATERESzTO ~ ATERESZT . ATERESZTO
(ROSSZ)—__ .
.‘ﬁ%




Tapasztalat 1.

N

A talajviz a rossz kozetben, mérnoki
gatak nélkil keletkezett aktivitast sem
hordta szét 1968 millio év soran, ami
19 680 x 100 000 év.
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ermeészeti analogia 2 - Vasa hadihajo

A

e SVED — LENGYEL HABORU (GDANSK OSTROMA)

o II. GUSTAV ADOLF MEGRENDELI A HAJOT (1625)
e HIREK A SPANYOL ARMADAROL (2 SOR AGYU)

e EPITOK, SZEMELYZET: A KOR LEGJOBBJAI i




1628. aug. 10. ELSULLYEDES

N

ES

i

1961. apr. 24. KIEMEL




Tapasztalat 2.

N

> KORROZIOSEBESSEG

v a kiilonb0zo régészeti leletek alapjan:
0,15-2 ym/év

v agressziv kozegben ...

> KONTENERFAL KORROZIOJA
v 3 cm falvastagsagnal: 15-200 000 év

v de nincs agressziv kozeg ...
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Termeészeti analogia 3 - CIGAR LAKE

N

> geologiai (felszini)
felfedezés (1950-60)

Cigar L ake

> senki nem hitte el, mert
a talajviz mérések nem
igazoltak

> 1990-es évek: feltaras, a vilag
egyig legnagyobb uran lelohelye

> 1300 millio éves liledék fedte
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Az analodgia - hasonldsagok, kiilonbségek

%
Cigar L ake
E( <&

N

| S e

HASONLOSAGOK: mélység
uran — kiégett iizemanyag
zaro anyag

KULONBSEGEK: kézet: ateresztd (rossz)
konténer: nincs
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Tapasztalat 3.

Az agyagkopeny hatékonyan gatolta az
1300 millio éves (= 13 000 x 100 000 év)

uranercben keletkezo leanyelemek felszini

vizekben torténo megjelenését annak ellenére,

hogy,
e rossz volt a befogadd kozet,

e nem voltak mérndki gatak.
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TERMESZETI ANALOGIAK ES A HULLADEKTAROLO

) CS?»’ =2, | NINCS
T R | semm
OKLO ;:;:/ g | VEDELEM,
- | SZETHORDAS | ;6kézeT —  creariake
—
A REZ = OKLO -

ELLENALL —
EVEZREDEKIG |

ROSSZ KOZET
DEJO
TAKARO:
NINCS
SZETHORDAS

CIGAR
LAKE

MUKODESEBEN
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A FELADAT ORIASI, MONDHATNI
EMBERFELETTI,

DE...

MEGOLDHATO, MERT A MEGOLDAS
NEM TERMESZET FELETTIL.

VAN MEGOLDAS!!!
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Koszonom a

figyelmet!
-




