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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
f6éhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsol6dd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmd ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
kdvetelmények teljesitésének moddjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.


http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelez6 érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszeflugg6 tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag kévetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési idOvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott id6szakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezOk, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2

1.2.1.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 1. kotet 1.9., fejezetében,
valamint 3a. kotet 3a.2., 3a.3. és 3a.4. alcimeiben rogzitett el8irasok
teljesitésére.

Az Utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva a primerkdr gépészeti
rendszereinek, rendszerelemeinek  tervezésével kapcsolatosan -
egyértelm(ivé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel el8segitse az érvényes
el6irasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljestilését, az
alkalmazott muszaki megoldasoknak megfelel6éen, a nuklearis biztonsag
szempontjabdl.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Hatdsagi utmutatok
A hatosagi kovetelmények teljesitésére az OAH altal kiadott hatdsagi
utmutatdk tartalmaznak ajanlasokat. Jelen dtmutatéban targyalt egyes
szakterUletekhez kapcsolédéan az OAH honlapjan tovabbi uUtmutatdk
érhet6k el, amelyek ajanlasait is célszer( figyelembe venni.


http://www.oah.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?openagent&menu=04&submenu=4_1_99
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2.1.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definiciét tartalmazza.

N+2 kritérium

Biztonsagi funkciot ellatdé rendszertdl elvart hibatlrési képesség, ahol
egyszeres meghibasodas mellett karbantartdas vagy préba miatti
elérhetetlenség egyidejl fennallasa esetén is teljesulnie kell a rendszer altal
ellatott biztonsagi funkcidénak.

2.2. Roviditések

DN Névleges atmérd (Diameter Nominal)

NA Névleges atmérd

NNY Névleges nyomas

P&l Cs6kapcsolasi és miszerezési séma (Piping &
Instrumentation)

PN Névleges nyomas (Pressure Nominal)

RCM Megbizhatosag Kézpontu Karbantartas (Reliability

Center Maintenance)

UFK Uzemeltetési Feltételek és Korlatok
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3.1.

AZ UTMUTATO AJANLASAI

Altalanos tervezési elvek és kévetelmények

1.9.1.0200. ,,Nem tartozik nukledris biztonsdgi hatdsdgi engedélyezési eljdrds
ald a nukledris biztonsdgi hatdsdgi feliigyelet ala tartoz6 nyomdstarto
berendezése és csévezetéke, ha az:

a) 2. vagy anndl alacsonyabb biztonsdgi osztdlyi NA<50 mm-es csévezeték,

b) 3. vagy anndl alacsonyabb biztonsdgi osztalyu NNY<20 bar nyomdsu
csévezeték, vagy

¢) 2. vagy 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, 100 dm3-nél kisebb térfogatu edény.”

Az 1.9.1.0200. pontnak megfeleléen a létesitési engedélyezési eljaras soran a
nukledris  biztonsagi  osztalyba  sorolt  gépészeti  rendszereket,
rendszerelemeket nuklearis biztonsagi osztalyonként két csoportba kell
sorolni a csOvezeték/cs6vezetéki elem méretének, névleges nyomasanak,
illetve az edények névleges térfogatanak fuggvényében. A miszaki/kiviteli
tervek részeként készitett rendszerelemek (csdvezetékek/csédvezetéki
elemek) jegyzékét engedélyes megbizottjanak ennek megfeleléen kell
elkészitenie. Az azonos nuklearis biztonsagi osztalyba és ezen belll azonos
rendszerhez tartoz6 csOvezetékek technoldgiai sémain (P&l diagram),
elrendezési tervein és izometrikus rajzain be kell jelélni a DN <50 mm és a
DN =50 mm, és/vagy PN <20 bar és PN >20 bar kdzotti hatarokat.

1.9.1.1100. ,Az Uj nukledris létesitmény nukledris biztonsagi hatdsagi
feltigyelet ald tartozo nyomdstarto berendezéseinek és csévezetékeinek iddszakos,
valamint eseti vizsgdlatait az engedélyestdl fliggetlen, jogszabdly alapjdn
feljogositott ellenbrzd szervezetnek kell végeznie.”

Az 1.9.1.1100. pont ilyen formaban a tervezés soran nem relevans, mert a
mar Uzembe helyezett (Uzemeltetési engedéllyel rendelkezd) létesitményre
vonatkozik. A nuklearis biztonsagi hatdésagnak a jovahagyasaval az
engedélyesnek az Uzemeltetési engedélyezési eljaras soran meg kell biznia
egy téle fuggetlen és feljogositott szervezetet az ellendrzések elvégzésére.
Azonban engedélyesnek mar a kiviteli tervek és a gyartasi tervek részeként
készitendd mindségellendrzési tervekben meg kell neveznie azokat a
szerelését, Uzembe helyezését az engedélyestdl fuggetlen, jogszabaly alapjan
feljogositott ellen6rzd szervezetnek, és/vagy Bejelentett Szervezetnek
(Notified Body) és/vagy a nuklearis biztonsagi hatésagnak kell ellendriznie és
megfelel6ségérdl irasban nyilatkoznia.
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30.2.1.0700. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezési alapjat szisztematikusan kell meghatdrozni és
dokumentalni. A mdszaki kévetelményeket tervezési specifikdciokban kell
rogziteni.”

Az engedélyesnek az atomerémU minden egyes nuklearis biztonsagi
osztalyba sorolt nyomastartd berendezésére, komponensére, tartdkra
tervezési specifikaciot, terhelési adatlapot kell készittetnie. A jovahagyasi
kotelezettség a nuklearis biztonsagi hatdésagot és/vagy engedélyest terheli.

Az engedélyes felel6s azért, hogy valamennyi tervezési specifikacié megfelel6
6sszhangban legyen egymassal. A tervezési specifikacioknak olyan
részletesnek kell lennitk, hogy azok a gyartas/szerelés/telepités alapjat
képezhessék.

A szilardsagi szamitasok, ellendrz6 szamitasok, megfelel6ségi elemzések a
tervezési specifikacid részét képezik, de az engedélyes dontése alapjan
lehetnek 6nallé dokumentumok is.

30.2.1.0800. ,Biztositani kell, hogy az engedélyes minden olyan tervezési
informdcio birtokosa legyen, amely az atomerémdii biztonsagos lizemeltetéséért
viselt felel6sségének fenntartdsahoz sziikséges. Az engedélyesnek képesnek kell
lennie az atomerémdi teljes élettartama alatt az atomerémdi biztonsagat szolgalo
tevékenység végzésére vagy végeztetésére, a biztonsdggal 6sszefiiggd dontések
meghozatalara.”

30.2.1.0900. ,Biztositani kell, hogy az atomerémdii rendszerei és
rendszerelemei esetén ellenérizni lehessen annak igazolasat, hogy az alapvetd
tervezési kdvetelmények teljestilnek.”

Az engedélyes a kdrnyezetvédelmi engedélyt, valamint a telephely engedélyt
megalapoz6 dokumentacidk alapjan birtokosa a tervezési alap adatainak és
a tervezési alap kiterjesztésére vonatkozé adatoknak. A tervezés soran a
gépésztechnoldgiai rendszerekre, rendszerelemekre vonatkozd tervezési
specifikacidkat, terhelési adatlapokat késziteni kell, a biztonsagi osztalyba
sorolt rendszerekre, rendszerelemekre vonatkozdakat a tervez6tél fuggetlen
szakértbvel felul kell vizsgaltatni, illetve szikséges az engedélyes altali
ellenérzésuk, jévahagyasuk. A jévahagyott tervezési specifikaciok, terhelési
adatlapok megléte, rendelkezésre allasa a mdszaki/kiviteli tervdokumentacio
részét képezd tervezési jelentés és dsszefoglaldjanak elfogadasi feltétele.

A tervezési jelentés olyan tervezési dokumentum, amely bemutatja, hogy a
megallapitott megengedett hatarértékeket a tervezési specifikacibban
meghatarozott terhelések és azok relevans kombinaciéi nem haladjak meg.
A megfelel6 részletességl tervezési jelentés tartalmazza a megfelel6ség
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igazolasat a kulonbozd terhelési dllapotokban, valamint igazolja a tervezési
specifikacié és az elbirt szabvany szerinti kdvetelmények teljesitését.

A tervezési jelentésnek tartalmaznia kell az igazoldshoz szikséges relevans
szamitasokat, diagramokat, elemzéseket, tervrajzokat, modelleket.

A tervezési jelentésben és dsszefoglaléjaban be kell mutatni a vizsgalt helyre
vonatkoz6 biztonsagi kritériumok szamitasi formulaiban alkalmazott, 6sszes
paraméter (anyagtulajdonsagok, biztonsagi, feszultségkoncentracios,
szilardsag gyengitési tényez6k stb.) azonositasanak mddjat, igazolva a
paraméterek alkalmazhatésaganak érvényességi feltételeit és igazolnia kell a
szamitasok, elemzések megbizhatosagat.

Atervezésijelentésnek és dsszefoglaldjanak tartalmaznia kell a megfelel8ségi
kritériumokat és a megfeleldség korlatozé feltételeit, azaz fel kell sorolni vagy
meg kell hivatkozni mindazokat a megfelel6ség igazolasahoz felhasznalt
adatokat és elemzési eredményeket, amelyek figyelembe vétele szikséges az
adott nyomastartd berendezés, komponens, tarté Uzemeltetése (allapotot
befolyasoléd tevékenység és esemény ismertetésével) soran. Az
uzemallapotok, az id6szakos ellen6rzések és a karbantartas korlatozé
feltételeinek meghatarozasat a tervezési jelentés és osszefoglaldjanak
tartalmaznia kell, ezek alapjan kell elkésziteni az Uzemeltetési Feltételek és
Korlatok (UFK) dokumentumot is.

Fontos, hogy a fentiekben részletezett informaciok és dokumentaciok:
1. az engedélyes birtokaba keruljenek,

2. atervezés soran az EB) feltételezéseivel (pl. NBSZ 1.2.3.0280 p) El6zetes
Uzemeltetési Feltételek és Korlatok és azok megalapozasa)
O0sszhangban legyenek, illetve eltérés esetén a szukséges terv és
biztonsagi elemzés modositasokat elvégezzék,

3. a Végleges Biztonsagi Jelentésben és annak megalapozé
dokumentacidiban aktualizalasra keruljenek.

30.2.1.2200. ,A tervekben megfeleld tartalékokat kell biztositani a tervezési
mddszerek, eszk6zék  hibdira, a gydrtdsi és szerelési  tlirésekre,
bizonytalansdgokra, a feltételezett hibdkra és a tervezett lizemid6 alatti dregedési
mechanizmusok dltal okozott romldsi folyamatok konzervativan becsiilt
mértékére.”

30.2.1.2300. ,A biztonsdg szempontjabol fontos rendszereket és
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvdnyok alkalmazasaval kell
tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elGirdnyzott szabvdnyok kérét el6zetesen
meg kell hatarozni, alkalmazhatésagukat igazolni kell.”
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Az N9.3. ,Szabvanyok hasznalatanak szabdlyai tuj atomerémd létesitése soran”
cimd utmutatd ajanlasai tartalmazzak a szabvanyok alkalmazasanak
altalanos szabalyozasat.

A tervezés sordn a meéretezéshez, illetve a méretezés megfeleldségének
ellendrzéséhez az adott rendszerelem biztonsagi funkcidjanak, biztonsagi
szintjének, gatfunkcio szintjének, az elvart élettartamanak, a kombinalt kulsé
és belsd veszélyeztetd tényezOk altal kivaltott hatasoknak, az Uzemi
kdralményeknek és a mechanikai terheléseknek, terhelési ciklusoknak, a
konstrukcionak megfelel8en differencialt méretezési, szilardsagi szamitasi
modszert/mddszereket, elemzéseket kell alkalmazni.

A szilardsagi  megbizhatésag speciadlis szempontjait  érvényesit6
differencialast az alkalmazott kodrendszer/szabvany altal definidlt szilardsagi
osztalyokba sorolassal kell elvégezni. Az alkalmazott modszer és a megfelel6
biztonsagi tényez6k felvétele - minden lényeges meghibasodasi méd ésszerd
figyelembevételével - elegendé biztonsagi tartalékot jelentsenek, figyelembe
véve a kombinalt kuls6é és bels§ veszélyeztetd tényezO6k altal kivaltott
hatasokat, az Uzemi kérilményeket és a mechanikai terheléseket, terhelési
ciklusokat is, amelyek k6zo6tt az adott rendszerelem ,,Uzemelhet”.

Az anyag-, a termék-, a méret- és a vizsgalati szabvanyokat egymassal
Osszefuggb rendszerben kell kezelni, a termékszabvanyok példaul elbirjak az
adott termékcsoportra alkalmazhaté anyagmindségeket (anyagfajtakat),
azok szabvanyainak meghivatkozasaval, meghatarozzak az adott termék
(rendszerelem) gyartasanak, vizsgalatanak, jelolésének, mindseégi
megfelel6ségi tanusitdsanak mdszaki kdévetelményeit. Mivel altaldban
opcionalis el6irasokat tartalmaznak, ezért a tervezés soran konkrét mdszaki
kdvetelményeket kell el6irni, a vizsgalati modszereket és a kritériumokat is
egyedileg kell megallapitani. A nuklearis biztonsagi hatésagnak és/vagy az
engedélyesnek jovahagyasi kotelezettsége van. A tervezés soran biztositani
kell a nuklearis biztonsagi el6irasok, az uUtmutatdék és az alkalmazott

szabvanyok 6sszhangjat.

A rendszerelemekhez osztalyba sorolasuk fuggvényében differencialt
kdvetelmények rendelhetdk.

A nuklearis biztonsagi  osztadlyba sorolds szerint  differencialt
kovetelményekre vonatkoz6 elbirasok, szabvanyok és a nuklearis biztonsagi
osztaly kozotti kapcsolatokra olyan példak az alabbiak, amelyek nem
tekinthetdk teljes korlGinek, de engedélyes szamara utmutato jellegd:
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Sorszam

Tervezési muszaki
kévetelményeket régzitd
eléirasok, szabvanyok

Nuklearis
biztonsagi
osztaly

1 2 3

Nem
biztonsagi
osztaly

001

MSZ 27003-0 Nuklearis
létesitmények  berendezéseinek
konstrukciés szabalyai. 0. rész:
Altaldnos el6irdsok az 1. és 2-
részhez

002

MSZ 27011-1  Atomerdmdavi
berendezések id8szakos vizsgalati
szabalyai. 1. rész Altaldnos
kdvetelmeények

003

MSZ EN 10204:2005
Fémtermékek. A vizsgalati
bizonylatok tipusai

004

Commission communication in
the framework of the
implementation of the Directive
97/23/EC  of the European
Parliament and of the Council of
29 May 1997 on the
approximation of the laws of the
Member States concerning
pressure equipment - A
nyomastarto berendezésekrdl
sz6l6 iranyelv harmonizalt
szabvanyai

1. tablazat - Tervezési mUszaki kovetelményeket rogzité altalanos elbirasok,

szabvanyok *
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Sorszam

Tervezési mdiszaki
kévetelményeket régzitd

”r

eléirasok, szabvanyok

Nuklearis
biztonsagi

osztaly

1 2

3

Nem
biztonsagi
osztaly

001

MSZ 27003-1-1 Nuklearis
létesitmények berendezéseinek
konstrukcios szabalyai. 1-1. rész:
1. osztalyu berendezések

002

MSZ 27003-1-2 Nuklearis
|étesitmények berendezéseinek
konstrukcids szabalyai. 1-2. rész:
2. osztalyu berendezések

003

MSZ 27003-1-3 Nuklearis
létesitmények berendezéseinek
konstrukcios szabalyai. 1-3. rész:
3. osztalyu berendezések

004

MSZ 27003-1-5 Nuklearis
|étesitmények berendezéseinek
konstrukciés szabalyai. 1-5. rész:
Berendezések tartoi

2. tablazat - Tervezési mlszaki kdvetelmeényeket rogzit6 altalanos eldirasok,

szabvanyok *

* Megjegyzés: A tablazat adatai nem azt mondjak meg, hogy hogyan kell biztonsagi osztalyba
sorolni pl. egy rendszerelemet, és milyen osztalyba, hanem arra mutat ra, hogy az osztalyba
tartozas fuggvényében mik lehetnek a ra vonatkozé kovetelmények.

A  tervezés tamogatasahoz, a  szamitasokhoz,
modellezésekhez alkalmazand6é megfelel6, az adott szamitasi feladathoz
alkalmas modszer megvalasztasa, illetve szoftver, szamitdgépes programok,
modulok kivalasztasa az engedélyes kotelessége, az altala engedélyezett,
modszerek, programok a legujabb tudomanyos-mUszaki
ismereteken alapuljanak, és alkalmasak legyenek az ellen8rzd szamitasok,
elemzések ismételt elvégzésére, azaz a reprodukalhatok legyenek az
élettartam soran.

jovahagyott

elemzésekhez,

A kivalasztast ugy kell elvégezni, hogy az adott megfeleldségi kritériumban
szerepld mennyiségre vonatkozo, szamitassal kapott eredmény hibaja egy
megengedhet6 hataron beldl legyen.
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A szamitasi hiba megengedhetd fels6 hatarat ugy kell megvalasztani, hogy az
adott biztonsagi kritérium igazolasanal ne legyen dontést befolyasolo
szerepe.

Az alkalmazott szamitasok, elemzések, modellek, kdbdok pontossagat meg
kell allapitani, részletes hibaelemzést kell végezni, és meg kell hatarozni a
szamitasi hiba megengedhet6 hatarait.

A rendszerek, rendszerelemek tervezése soran az dregedési folyamatok és
azok hatasainak figyelembe vétele tervezési alapkdvetelmény.

Bizonyitani kell, hogy az adott rendszerelem élettartama legalabb olyan
hosszu, mint az atomerdmd egészére meghatarozott tervezett élettartam -
teljesitve a nuklearis biztonsagi kdvetelményeket is, - figyelembe véve a teljes
élettartam soran varhaté terheléseket és oOregedési folyamatokat a
szukséges tartalékokkal.

Az élettartamot korlatozé degradacids folyamatok elemezésével bizonyitani
kell a rendszerelemek megfelel6ségét a TA1-4 és TAK1-2 Uzemallapotokra
szamitott maximalis terhelések esetére (minden kornyezeti hatast ideértve),
amennyiben az adott Uzemallapotban az érintett rendszerelem biztonsagi
funkciot lat el.

A relevans részletes ajanlasokat a N3a.13. ,Uj atomerémi G6regedés- és
élettartam kezelés tervezése” tartalmazza.

3a0.2.1.2400. ,A biztonsag szempontjabdl  fontos rendszereket,
rendszerelemeket hasonlo feltételek kozott kiprobalt, bevalt konstrukcios
megolddsokat alkalmazva kell tervezni. Ettél eltérd esetben olyan technolégidkat
és termékeket kell alkalmazni, amelyek alkalmazhatésdagat megvizsgaltdk és
igazoltdk. Az Uj tervezési megolddasok esetében, amelyek eltérnek a mdlszaki
gyakorlatban bevett megolddsoktodl, az alkalmazhatésagot adekvat kutatasokkal,
tesztekkel, mds alkalmazdsokban szerzett tapasztalatok elemzésével biztonsagi
szempontbdl igazolni kell. Az uj megolddst tesztelni kell az lizembe helyezés elétt.
A rendszer, rendszerelem mikodését - annak tizemelése kézben - monitorozni kell
a megfelelbség végleges igazoldsa érdekében.”

A tervezés soran referencidk alapjan meg kell gy6z8dni arrél. hogy a
biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezett
konstrukciés megoldasai olyanok, amelyek megfelel6éségét mar a
rendszerek, rendszerelemek mas atomerémuiben valé mUkddtetése,
Uzemeltetése igazolta, tehat kiprébalt és bevalt megoldasok.

Az Uj atomerdmu szamara tervezett rendszerelemek esetében célszer(i mas
uzemel6 atomerémuvek GUzemeltetési tapasztalatainak adatait felhasznalni,
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azaz 0Osszehasonlitast kell végezni, hogy a mas atomerémiben mar
mUkddéket is legalabb ugyanolyan nagysagu és fajtaju terhelések, kornyezeti
hatasok érik, az Uzemeltetési feltételek a tervezett rendszerek,
rendszerelemek esetében nem kedvezdtlenebbek. A betervezett adott
rendszerelem tervezett élettartama nem hosszabb, mint a referenciaként
megadott rendszerelem mindsitett élettartama. Olyan referencia adatokat
kell bekérni, amelyek alapjan a megfelel6ség igazolhatd (példaul a tervezési
alap relevans adata, az adott rendszer, rendszerelem tervezési specifikacidja,
terhelési adatlapja, az id6szakos ellen6rzések, karbantartasok, allapot
fellgyeletek tapasztalatai, eredményei).

Uj, még nem alkalmazott (referencidval nem rendelkezd) tervezési
megoldasok esetében elemzésekkel, vizsgalatokkal, tesztekkel bizonyitani
kell az alkalmazhatdésagot, biztonsagi szempontbdl igazolni kell a
megfelel6séget. Az engedélyesnek meg kell terveztetnie azokat a
vizsgalatokat, teszteket, monitorozasi modszereket, amelyek alapjan a
beszerelhet8ség, illetve az elvégzett Gzembe helyezés alapjan az Gzemeltetés
engedélyezhetdvé valhat. Olyan bizonyitasi, igazolasi eljarast kell lefolytatni,
ami teljes mértékben garantalja a megfelel6séget a tervezett élettartam alatt,
ebbdl kovetkezik, hogy kuloéndsen a hosszu élettartamra tervezett, azaz nem,
vagy legalabbis gazdasagosan nem cserélhetd rendszerelemek esetében
célszerlen csak olyan Uj megoldas fogadhatd el, amelyik megfelel6ségét
igazolni kell.

30.2.1.2800. ,A rendszereket, rendszerelemeket Ugy kell megtervezni, hogy a
gydrthatosag, szerelhet6ség, épithetlség, ellenbrizhetéség, karbantarthatdsdg,
Javithatdsag biztosithato legyen.”

A 3a.2.1.2800. pont teljesithetésége érdekében mar a tervezés soran
biztositani kell a rendszerelemhez valé hozzaférhetdséget és meg kell
hatarozni a hozzaférhet6ség céljat, ennek megfeleléen kell megtervezni az
adott rendszerelem konstrukcidjat és kornyezetének kialakitasat, valamint
azokat az eszkozoket, amelyek lehetévé teszik a kovetkezdket:

a) belsd veszélyeztet hatasok elleni védelmuket,

b) a megfelel6 mddszerrel valé ellendrzéstk, vizsgalatuk elvégzését,
karbantarthatésagukat,

c) javithatésagukat,
d) feldjithatésagukat helyszini és/vagy mdhelykorulmények kozott,

e) szukség esetén cserélhet6séguket.
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A tervezés soran meghatarozzak azokat a rendszerelemeket, amelyeket nem
cserélhetdre terveztek. Ebben az esetben ezek tervezett, illetve mindsitett
élettartamanak, azonosnak, vagy tdbbnek kell lennie az atomerémdi
tervezett, illetve mindsitett élettartamanal.

A Dblokk élettartama soran cserélendd, vagy a magas dozisteljesitmény
alapjan kulonlegesen kezelend6 rendszerelemek esetén a csere, vagy
dekontaminalasi helyre valé elszallitas feltételeit (daruzasi lehet6ségek,
szallitasi utvonal stb.) is meg kell tervezni.

A biztonsagi funkciot ellatd rendszereket, rendszerelemeket a tervezési
alapok, mdszaki kdvetelmények alapjan - a gyarthatdsag, szerelhet6ség,
épithetdseég, ellendrizhetdség, karbantarthatésag, javithatésag,
feldjithatosag, cserélhetdség biztosithatosagaval - ugy kell megtervezni, hogy
a biztonsagi funkcidk a tervben megkovetelt megbizhatdsaggal valosuljanak
meg a teljes élettartam alatt, és az Uzem kozben szikséges tervszer(
megel6z6 karbantartas vagy tesztelés ne tegye szukségessé a blokkleallast.

A mUszaki/kiviteli tervdokumentacionak része a gyartasi, szerelési, Uzembe
helyezési, kezelési/karbantartasi utasitasok. A gyartasi, szerelési engedély
megadasanak feltétele ezeknek az utasitasoknak a megléte, az engedélyes
és/vagy az OAH altali jovahagyasa fluggetlenul attél, hogy az OAH
engedélyezési eljarasa ala tartozik, vagy sem.

3a0.2.1.2900. ,A tervezés sordn biztositani kell az atomerémd
leszerelhetdségét, amit a  felaktivalodas minimalizdlasaval, a
dekontamindlhatdsdggal, a hozzdférés biztositasaval és a leszerelés
irdnyithatésagdnak figyelembevételével kell megvaldsitani.”

Az Elbzetes Biztonsagi Jelentés fontos részei az NBSZ 1.2.3.0280. pont
alapjan:

»S0) A leszerelés koncepcioterve
se) A leszerelés rendszerei, eszkOzei és szervezése”

A tervezés soran kerulni kell a betonban, illetve foldben futd, radioaktiv
kdzegeket szallitd csbvezetékeket.

A berendezések és csOvezetékek hdszigetelését lehetbleg konnyen bonthaté
kivitelben kell elkésziteni.

A nagysulyu berendezések végsd szétszerelésének (adott esetben
vagasanak) és daruzasanak feltételeit biztositani kell.

A felaktivalasnak kitett berendezésekben a ®Co és a '“C tartalmat
minimalizalni kell.
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Torekedni kell a sima, kdnnyen dekontaminalhato felletek el6iranyozasara.

Gondosan meg kell tervezni a radioaktiv kdzegeket tartalmazé berendezések
szivargasanak kizarasat, csokkentését, illetve a szivargasok monitorozasat.

30.2.2.3100. ,A rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztdlyaihoz o
nemzeti és nemzetkézi szabvdnyokon és bizonyitott mérnéki gyakorlaton alapuld
tervezési kovetelményeket kell rendelni, és kévetkezetesen alkalmazni.”

Az N9.3. ,Szabvdnyok haszndlatanak szabdlyai Gj atomerémd létesitése sordn”
ajanlasai  tartalmazzak a szabvanyok alkalmazasanak  altalanos
szabalyozasat. Alapvet6en a tervezd kotelessége az adott rendszer,
rendszerelem tervezésekor megadni a relevans kovetelményeket,
megfeleldségi kritériumokat a tervezési alap és a tervezési alap kiterjesztése
alapjan, illetve annak megfeleléen.

A tervezd hatarozza meg az adott rendszerelemre vonatkozé - az
engedélyessel egyeztetett, érvényes, és a magyar jogszabalyoknak,
szerz8déses kovetelményeknek megfeleld - termék-, anyagmindseégi-,
vizsgalati-, stb. szabvanyokat, a rendszerelem terhelési adatlapjat, részletes
datumat rogziteni kell. Amennyiben a létesités soran egy alkalmazott
szabvany valtozik, akkor meg kell hatarozni az eltérés mibenlétét és meg kell
allapitani a mddositas szikségességeét, célszer(iségét.

3a.2.2.3200. ,A biztonsdgi osztalyba sorolds tervezés soran alkalmazott
folyamatdt teljes részletességgel dokumentdalni kell annak érdekében, hogy az
eredmények fuggetlen vizsgdlatokkal ellenérizhetéek lehessenek.”

30.2.2.3300. ,A biztonsagi osztdlyba sorolds iterativ folyamat, melyet a
tervezés soran, illetve az erémdi teljes élettartama alatt meghatdrozott
id6k6z6nként, tovabbd amennyiben azt dtalakitdsok indokoljdk, ismételten el kell
végezni.”

A tervezés soran el kell végezni a rendszerek és rendszerelemek biztonsagi
osztalyba sorolasat. Amikor egy adott rendszert megterveznek, akkor ismert
lesz a rendszer rendszerelemeinek rendeltetése és helye, szerepe a
kalénb6z6 Uzemallapotokban. A rendszer leirasanak tartalmaznia kell, hogy
az adott rendszerelemre miért, melyik tzemmaoddban, milyen célbdl van
szukség, milyen biztonsagi és gatfunkciot rendelt hozza a tervezd, a
rendszerelem passziv-e, vagy aktiv.

A tervezést a reaktor h6hordozo rendszereinek, illetve az azokba tartozé - az
atomerémU nuklearis biztonsagnak megfelel6 muUkddését alapvetden
meghatarozé - rendszerelemek szlkséges (elvart) tulajdonsagainak
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meghatarozasaval kell kezdeni. Meg kell hatarozni, hogy a reaktor h6hordozé
rendszeréhez milyen kdzvetlentl kapcsolédd rendszerekre van szukség és
miért. Milyen tovabbi segédrendszerek szUkségesek, amelyek a reaktor
héhordoz6- és a hozza kapcsolodd rendszerek, illetve  ezek
rendszerelemeinek megfeleld, elvart idétartamu és gyakorisagu - a tervezési
alap és a tervezési alap kiterjesztése szerinti - mUkodését biztositjak a
kalonb6z6 Uzemallapotokban. A rendszerek leirasahoz folyamat- és logikai
diagramokat, P&l diagramot kell mellékelni. Ezek mutassak be az egyes
rendszereken belul a rendszerelemek kapcsolatat, valamint a rendszerek
kdzotti  Osszes kapcsolatot is a szukséges mUszerezettséggel és
iranyitastechnikai kapcsolatokkal egyutt.

A primerkdri gépésztechnoldgiai rendszerek, rendszerelemek
tervdokumentacidinak felUlvizsgalata o©6nmagaban nem elegendd, a
biztonsagi osztalyba soroldas megfelel6ség értékelése csak a kapcsolodd
épitészeti, épuletgépészeti, villamos- és iranyitastechnikai, vegyészeti
tervekkel egyutt lehetséges.

Az engedélyesnek a tervezés kulonbdzd fazisaiban el kell végeztetnie a tervek
fuggetlen felUlvizsgalatait, ilyen ellenérzési pontok lehetnek a
rendszertechnolégiai tervek (folyamat- és logikai diagramokkal, P&l
diagramokkal), a tervezési specifikaciok és terhelési adatlapok, a készre
jelentett szakteruleti mUszaki tervdokumentacio, kiviteli tervdokumentacio,
gyartasi tervdokumentacid, az El6zetes Biztonsagi Jelentés (EBJ). Ezek
mindegyikének tartalmaznia kell a rendszerek, rendszerelemek osztalyba
sorolasat is és az adott osztalyba sorolas indoklasat is.

A tervezési specifikaciok, terhelési adatlapok tartalmanak megfelel8ségi
fellUlvizsgalatat célszerG minden egyes rendszer, rendszerelem esetében a
vonatkoz6 tervezési specifikaciojuk, terhelési adatlapjuk alapjan torténé
tovabbtervezés el6tt elvégezni, és szikség esetén el kell végezni
modositasukat. A modositas kiterjedhet a nuklearis biztonsagi osztalyra is.

30.2.2.8300. ,A normdl Uuzemvitel céljaira tervezett rendszerekben,
rendszerelemekben fellépd meghibdsoddsok nem akaddlyozhatjak a biztonsagi
funkcidk elldtdsat.”

30.2.2.8500. ,A tervezésnél figyelembe kell venni a rendszerelemek
szandékolatlan mdiikodésének lehetéségét és kovetkezményeit, meghibdsoddsi
madjait.”
A feltételezett kezdeti események kozott azokat az eseményeket is
figyelembe kell venni, amelyek a rendszerek, rendszerelemek technoldgiai
meghibasodasabol, vagy emberi hibabdl erednek. Ebbe a meghibasodasi
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kdrbe sorolhatd a rendszerelem szandékolatlan mikddése/mikodtetése is.
Ennek megfeleléen a biztonsagi funkciét elldtd rendszereket,
rendszerelemeket redundans maodon kell megtervezni, a redundans
rendszer, rendszerelem indokolt esetben legyen diverz és egyszeres
hibatlrésre kell tervezni. Abbdl a célbdl, hogy egy rendszer, vagy
rendszerelem akarmilyen okd meghibasodasa ne veszélyeztesse, illetve ne
akadalyozza valamelyik rendszer, rendszerelem biztonsagi funkciéjat, azt ugy
kell megtervezni, hogy levalaszthatd, kizarhatd legyen. A tervezés soran
elemzésekkel kell meghatarozni, hogy melyik rendszer, rendszerelem
esetében van szukség a redundanciara, diverzitasra, levalaszthatdsagra,
kizarhatosagra.

A fenti 3a.2.2.8300. és a 3a.2.2.8500. pontok szerinti kdvetelmények
Osszeflggenek a 3a.3.1.1100. pontban el6irt kdvetelménnyel, mely szerint: ,A
tervezésnél alkalmazni kell az egyszeres hibatlirés koévetelményét. A
rendszerelemek szandékolatlan miikddésének lehetdségét egy lehetséges
meghibasoddsi mdédként kell kezelni. Passziv rendszerelem meghibasoddsdt
figyelembe kell venni, hacsak nem igazolhato, hogy a passziv rendszerelem
meghibdsoddsa nagyon kis valdszinliségl, vagy nem befolydsolja az adott
funkciot.”

3a0.2.2.8600. ,Megfelel6 tervezéssel biztositani kell, hogy a TAT1-2
tizemdllapotok esetén az 6sszes fizikai gat teljesitse funkcidjat.”

A 3a.2.1.1600. pont szerint:
«(...) az alabbi négy fizikai gatat kell megkulénbéztetni:
a) 0z Uzemanyag-matrix;
b) a filtbelem burkolata;
¢)  areaktor primer kérének hatara;
d) akonténment rendszer.”

A primerkori gépésztechnolégiai rendszereket, rendszerelemeket, azaz a
nyomastartd berendezéseket, komponenseket, azok tulnyomas elleni
védelmét, valamint tartdikat is olyan terhelésekre kell tervezni, amelyek
megfelelnek az atomerdmU( rendszerei tervezett Uzemideje alatt el8re
varhato, vagy feltételezett normal Uzemi, Uzemzavari, karbantartasra kiadott
és vizsgalati (préba) allapotok soran fellépd terhelési eseteknek.

A tervezési specifikacioban Uzemallapot flggbéen beazonositjak az adott
rendszerelemre, a rendszerelemekbdl allé rendszerre, hatd - elére varhato,
vagy feltételezett - minden mértékadd terhelést és terheléskombinaciot,
azaz minden terhelési esetet, valamint a terhelési esetekhez hatarértékeket
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rendelnek, azaz meghatarozzak a megfeleld tervezési, Uzemi és vizsgalati
hatarértékeket, megengedett igénybevételeket, kovetelIményeket,
kritériumokat 6sszhangban az MSZ 27003 el6irasaival.

A szilardsagi és ellen6rzd szamitasokhoz, elemzésekhez, az allapotfeltgyeleti
programok hatékony és megbizhatd m(kodtetéséhez olyan maodszert,
modszereket, biztonsagi tényez6ket alkalmaznak, amelyek segitségével a
TA1-2 Uzemallapotok esetén az Osszes fizikai gat képes teljesiteni a
funkciojat.

A terhelések meghatarozasanak bizonytalansagai, az anyagjellemzék, mint
statisztikus adatok bizonytalansagai, az alkalmazott szamitasi modellek,
szamitasi képletek pontatlansagai korrigalasara is biztonsagi tényezét kell
alkalmazni.

Az alkalmazott mddszer és a megfelel6 biztonsagi tényezdk felvétele -
minden lényeges meghibasodasi mdd ésszerd figyelembevételével -
elegend6 biztonsagi tartalékot kell, hogy jelentsenek, figyelembe véve a
kombinalt kulsé és bels6 veszélyeztetd tényezdk altal kivaltott hatasokat, az
uzemi korulményeket és a mechanikai terheléseket, terhelési ciklusokat is,
amelyek kozott az adott rendszer, rendszerelem Uzemelhet.

A tervezés soran a szamitasok, elemzések alapjan meghatarozzak azokat az
Uzemeltetési feltételeket és korlatokat is, amelyek betartasa esetén TA1-2
uzemallapotokban mind a négy fizikai gat teljesiti a funkcidjat.

30.2.2.9000. ,A nukledris biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszereket gy kell
tervezni, hogy azok lzem kézben sziikséges tervszerl megel6z6 karbantartdsa
vagy tesztelése miatt az atomerémdvi blokkot ne kelljen ledllitani.”

A biztonsagi funkciot ellatd rendszereket, rendszerelemeket a tervezési
alapok, mdszaki kovetelmények alapjan - a gyarthatésag, szerelhetdseég,
épithetdseg, ellendrizhetdség, karbantarthatdsag, javithatdsag,
feltjithatdsag, cserélhet8ség biztosithatdsagaval - Ugy kell megtervezni, hogy
a biztonsagi funkcidk a tervben megkovetelt megbizhatdsaggal valdsuljanak
meg a teljes élettartam alatt, és az uzem kozben szikséges tervszer(
megel6z8 karbantartas vagy tesztelés ne tegye szikségessé a blokkleallast.
Ebbdl a célbdl alkalmazni kell az ,,N+2" hibakritériumot, azaz figyelembe véve
az adott rendszer, rendszerelem egyszeres hibatlrd képességét, be kell
tervezni még egy redundans rendszert, rendszerelemet. igy a betervezett
N+2 darabszamu rendszerbdl, rendszerelembdl legalabb egy folyamatosan
képes ellatni funkciojat, illetve folyamatosan rendelkezésre all. Ezzel a
modszerrel a tervszer(, megel6z6 karbantartas, teszt nem teszi sztikségessé
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a blokk leallitasat, de az elvégzésre rendelkezésre all6 id6tartamot korlatozni
kell, minden egyes esetben egyedileg meg kell hatarozni.

A Megbizhat6sag Kozpontu Karbantartas (RCM) alapon torténé tervszerd,
megel6z6 karbantartas, teszt, illetve - el6re nem betervezhet6 eseményként
- hibaelharitas, javitas céljabdl rendelkezésre all6 maximalis id6tartamot
biztonsagi elemzésekkel meghatarozzak, utemtervekben megjelenitik a
rendszerelemekhez rendelt karbantartasi ciklusokat az id8szukségletekkel
egyutt.

3a.2.3.0200. ,El kell végezni a tervek biztonsdgi szempontbol meghatdrozo
jellemzéit tartalmazo elemzések fiiggetlen ellenérzését eltéré szamitdsi
madszerekkel is.”

Az engedélyes koteles a szamitasok, elemzések inputadatainak, a
szabvanyok, eldirasok, mdédszerek megfelel6 alkalmazasat, a modellek és kod
hasznalatok megfelel6ségét, a szamitasi eredmények (output adatok)
értékelése megfelel6ségét, valamint az értékelésekhez szukséges
kritériumok  megfelel6ségét fuggetlen szakértbvel felllvizsgaltatni,
ellendriztetni.

Nuklearis biztonsagi szempontbdl alapvet8en fontos, hogy az élettartam
vonatkozasaban, illetve  sérulés, meghibasodas, tdnkremenetel
szempontjabdl kritikus rendszerekre, rendszerelemekre (de legalabb az 1-es
nuklearis biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, rendszerelemek esetében)
az ellendrzést az ellendrzend6tdl eltérd6 szamitdsokkal, elemzésekkel
végezzék el. Ez azt jelenti, hogy a fuggetlen szakértének a szamitasokhoz,
elemzésekhez és a megfelel6ség értékeléséhez a felllvizsgalandotol eltérd
nuklearis szabvanyrendszert és/vagy eltér6 moddszereket, szoftvereket,
kddokat kell alkalmaznia.

30.2.3.1000. ,A biztonsdg igazoldsahoz legalabb termohidraulikai-,
dramldstani-,  reaktorfizikai-,  szildrdsdgtani-,  statikai-, térésmechanikai-,
dinamikai-,  forrécsatorna-, sugdrvédelmi- és terjedésszamitdsokat kell
alkalmazni.”

Primerkori gépészettechnoldgiai vonatkozasban figyelembe kell venni az Uj
atomer6mi reaktortartalyanak ridegtoréssel és a barmely, 10° 1/évnél
gyakoribb eseménylanc soran kialakulé nyomas alatti hésokkal szembeni
integritasa megfelel8ségi kritériumai teljesulésének bizonyitasara vonatkozé
ajanlasokat.

A forrécsatorna-, sugarvédelmi- és terjedésszamitasokra vonatkozé
ajanlasokra jelen utmutat6 nem terjed ki.
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30.3.1.0800. ,A biztonsagi osztdlyba sorolt rendszereket és rendszerelemeket
méretezni kell a természeti eredetdi kiilsé hatdsokra legaldbb a 10°/év ismétlGdési
gyakorisdgnak megfelel6en, amennyiben a rendszerelemnek az adott helyzetben
biztonsagi funkcidja lehet.”

Az N3a.4. ,Uj atomerémii nyomdstarté rendszereinek és rendszerelemeinek
tervezése” tartalmazza a tervezési specifikacidkra, terhelési adatlapokra
vonatkozé kovetelményeket. Relevans ajanlatokat tartalmaznak még az
N3a.13.,Uj atomerémii éregedés- és élettartam kezelés tervezése”, az N3a.15. ,A
nukledris biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszerelemek kérnyezetallosagi
mindsitésének modszere és folyamata az Uj atomerémdivek tervezése sordn”,
valamint az N3a.12. ,Altaldnos tervezési elvek uj atomerémdivek és rendszereinek
tervezéséhez” cim( utmutatok.

30.3.1.1300. ,Biztositani kell, hogy az F1 szintl biztonsagi funkciot ellato
rendszerek mikodoképessége lizem kézben ellenérizheté legyen.”

Az F1 szintd biztonsagi funkciét ellatdé rendszerelemek két csoportra
oszthatok:

a) Az F1A szinthez rendelt csoportba tartoznak azok a rendszerelemek,
amelyeknek a TA2-4 Uzemallapotokbdl az atomerémuvi blokk
ellendrzott allapotba hozasahoz szikséges biztonsagi funkcidkat latjak
el.

b) Az F1B szinthez rendelt csoportba tartoznak azok a rendszerelemek,
amelyek a TA2-4 uzemallapotokbdl az atomerdmdvi blokk biztonsagos
leallitott allapotba hozasahoz és legalabb 24 6raig a leallitott allapotban
tartasahoz szukséges biztonsagi funkcidkat latjak el.

A 3a.2.2.1300. és 3a.2.2.1400. pontok kdvetelIményeibdl kdvetkezik, hogy az
1-es és a 2-es nuklearis biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, illetve ezek
rendszerelemei m(koddképességének tUzem kozbeni ellendrzése céljabdl
megfelel6 mdszereket, allapotfigyel6, valtozasfigyel6, monitorozo,
mintavételi rendszereket tervezzenek. A tervezés soran biztositani kell, hogy
a konténmentben lév6é adott rendszer, rendszerelem valds allapotardl a
vezényl6be, illetve a konténmenten kivlli helyiségbe érkezzen a relevans
jelzés (hémérséklet, nyomas, szint, aramlasi sebesség, hermetikussag
(szivargas,) elmozdulas, vegyi 6sszetétel, radioaktivitas, stb.).

A konténmenten kivilre érkezd jelzések, valamint a konténmenten kivul
elhelyezett rendszerek, rendszerelemek relevans allapotjelzései az
operatorok és/vagy a blokkugyeletesek altal a megfelel6 rendszerességgel
leolvashatdk legyenek. Szikség esetén hang és/vagy fényjelzést be kell
tervezni.
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A tervezés soran meg kell hatarozni azokat a rendszerelemeket, amelyek
allapotarol és/vagy mUkddbképességéer6l és/vagy teljesitbképességérdl az
adott rendszer vagy rendszerelem mukodtetésével és/vagy paramétereinek
megvaltoztatasaval, majd az igy kapott adatok és informaciok feljegyzésével
és értékelésével rendszeresen meg kell gy6z8dni. Meg kell tervezni ezeknek
a rendszereknek az Uzem kdzbeni fellgyeleti prébait, azaz aktiv funkcidik
vizsgalatara vonatkozo funkcionalis probait, amelyeknek célja igazolni - a terv
szerinti funkci6 ellatasara valé alkalmassag mellett - a rendelkezésre allast,
az UFK kovetelményeinek val6 megfelelést, biztositani az abnormalis
allapotok felismerését és adatokat szolgaltatni a teljesitOképesség
romlasanak felismeréséhez.

30.3.1.2000. ,,Az egyes biztonsagi osztdlyokra meg kell hatdrozni:

a) a tervezés, gyartads, szerelés és ellenérzés sordn alkalmazandé megfelelé
koévetelményeket és szabvdnyokat, (...)

d) a mindségi kbvetelményeket, és

e) a kornyezetdllosdgi mindsités koévetelményeit.”

”

Az N9.3. ,Szabvdnyok haszndlatanak szabdlyai tuj atomerémd létesitése sordn
ajanlasai  tartalmazzak a szabvanyok alkalmazasanak  altalanos
szabalyozasat.

A kulénbo6z6 biztonsagi osztalyokhoz tartozé rendszerek és rendszerelemek
differencialt kdvetelményrendszerének kidolgozasaval kapcsolatban tovabbi
ajanlasokat tartalmaz az N3a.12. ,Altaldnos tervezési elvek uj atomerémiivek és
rendszereinek tervezéséhez” cim( utmutaté.

3a0.3.2.1500. ,A tervezés sordn a szerkezeti anyagok kivdlasztdsakor, az
anyag- vagy termékszabvdnyok valamint oz atomreaktorok gyartasi és
Uzemeltetési tapasztalatai alapjan az osztdalyba sorolasuknak megfeleléen,
differencialt médon meg kell hatdrozni az ellenérzéseket, anyagvizsgalatokat és a
dokumentalds kévetelményeit.”

3a.3.2.1600. ,Uj anyagok és gydrtdsi mddszerek esetén kérnyezetdllésdgi és

//////

céljanak és kovetelményeinek valé megfelelés igazolhatd.”

Fenti kdvetelmények részletesek, meghatarozzak a szerkezeti anyagokra
vonatkozo alapvet6 kovetelményeket. A specialis kovetelményeket (ideértve
a bizonylatolasra vonatkozdakat is) azonban az adott rendszerelemre
vonatkozéan egyedileg kell meghatarozni a tervezés soran.

Egyes esetekben nem elegendd a szabvanyra torténé hivatkozas, hanem az
adott rendszerelem rendeltetése, mikodési kdrulményei fuggvényében a



N3a.41. sz. Utmutato 25/44 2. Verzid
Uj atomerémiiben tervezése soran alkalmazandé primerkori gépészeti ajanlasok

szabvanytol eltér6 értéket kell megallapitani. Példaul egy adott
rendszerelemhez alkalmazott anyag folyadshatarara vonatkozo értékét, a 350
°C-0s meleg szakitd préba elvégzésének, a kristalykdzi korrézidval szembeni
ellenallo képességi proba elvégzésének szikségességét a tervezés soran
egyedileg kell meghatarozni.

A 2-es és a 3-as nuklearis biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek
szerkezeti anyagai alap- és hozaganyagainak kivalasztasa soran legyen
megadva egy anyaghelyettesitd tablazat is, ami a fizikai és mechanikai
tulajdonsagokon, vegyi 6sszetételen kivul vegye figyelembe a technologiai és
a hegesztési tulajdonsagokat is. Az anyaghelyettesit6 tablazatban az anyagok
megnevezését eurdpai, orosz és amerikai szabvanyok szerint egyuttesen kell
megadni, ezt az is indokolja, hogy az alapanyagok kivalasztasanal a
beszerezhetdséget és a kezelhet6séget is figyelembe kell venni.

Célszerlbb meghatarozni az egymassal helyettesithetd anyagmindségeket
azért is, hogy mUszaki szempontbdl indokolatlanul ne legyen tul sok fajta
anyagmindéség alkalmazva.

Példa a jeldlésekre a szabvanyok fuggvényében:

DIN EURONORM GOSZT AISI/SAE (U.S.A.) ASTM/ASME

A240 - TP 321 UNS
532100

1.4541 X6CrNiTi18-10 12X18H10T 321

30.3.2.4000. ,A tervezbnek minden berendezésre szerelési, (izemeltetési és
karbantartasi utasitdsokat kell biztositania. A szerelési és karbantartasi
utasitasoknak olyan mértékben kell részletezettnek lenni, hogy azokat a
méreteket, illesztési értékeket, tartalmazzak, amelyek a berendezés teljes
szétszereléséhez, ellendrzéséhez és 6sszeszereléséhez sziikségesek.”

A szerelési és karbantartasi utasitasoknak részletesen tartalmazniuk kell
minden olyan adatot, informaciot, amelyek a berendezés allagromlas nélkuli
teljes szétszereléséhez, ellenérzéséhez és Osszeszereléséhez szukségesek,
igy példaul az illesztésekre, meghuzasi nyomatékokra, tomegadatokra
vonatkozé paramétereket.

30.3.2.4600. ,Az drukiséré dokumentdciohoz, igy kilonésen a nem hosszu
életli berendezések esetében, mellékelni kell a tervezés sordan alkalmazott
megolddsok magalapozasdt, valamint a tartalék alkatrészekre vonatkozo gyartasi
terveket.”

30.3.3.0100. ,A tervezés sordn meg kell hatarozni az tizemi kériilményeket és
a mechanikai terheléseket, terhelési ciklusokat - beleértve a kiilsé és belsé
veszélyeztetd tényez6k dltal kivdltott hatdsokat -, amelyek kézott az adott
nyomadstarto berendezés és csbvezeték tizemelhet.”
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30.3.3.0200. ,A méretezést megalapozd, a rendszerelemek megfelel6ségét
alatamaszté  szamitdsokat egységes, a nukledris iparban elfogadott
eléirasrendszer vagy szabvdny szerint, a rendszerek, rendszerelemek biztonsagi
osztalyanak megfelel6en kell elvégezni. Be kell mutatni a méretezést alatamaszto
szamitasokat, az egyes terhelési esetekre végzett ellen6rzé elemzéseket, tovabbad
a tervezés sordn feltételezett kbriilményeket, megfontoldsokat.”

3a.3.3.0500. ,Igazolni kell, hogy a B1 és B2 szintek szerinti fizikai gat funkciot
teljesité, ABOS 1. és 2. biztonsdgi osztdalyba sorolt rendszerelemek anyaga a
terhelésnek megfelel6 szivossdggal rendelkezik. Az anyagban - a TA1-4 és TAK1
tizemdllapotokban - Uj repedések nem keletkezhetnek. Igazolni kell, hogy az
anyagban mar meglévé repedések az instabil repedésterjedéssel szemben
megfelel6 ellendllassal rendelkeznek, ezadltal biztositott, hogy a betervezett
rendszeres vizsgadlatok a hibakat idében feltarjak.”

30.3.3.0600. ,A nyomastarté berendezés és csévezeték tervezésekor
figyelembe kell venni az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsdgainak
neutronfluxus hatdsara térténé megvaltozasat.”

3a.3.3.0700. ,A nyomdstartdo berendezés és csbvezeték tervezésénél az
alkalmazott szabvanyok keretein belll biztositani kell, hogy

a) a kétések szamdt minimalizdljdk, és
b) a csbvezetékek elemeinek Osszeillesztésénél hegesztett kotéseket
alkalmazzanak, kivéve, ahol

ba) az izemeltetési koriilmények miatt oldhato kotés sziikséges,
bb) hegesztési munkak végzeése tilos, vagy

bc) igazolhato, hogy az oldhato kétés meghibdsoddsa nem jar a
szervezetlen szivargds novekedésével, vagy primer vagy szekunder Kori
hiitbkozeg-vesztéssel.”

30.3.3.0800. ,Csak kilon elemzés elvégzése esetén, egyedi, indokolt esetben,
szabad varratokat alkalmazni olyan helyeken, ahol ezek hajlité-igénybevételnek
vannak kitéve, és ahol a fesziiltség koncentrdlodik. A nyomdastarto berendezés és
csévezeték hegesztésénél teljes beolvaddst biztosito kotést kell alkalmazni.”

3a.3.3.0900. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésénél a mechanikai és az aramlds dltal keltett rezgéseket,
valamint az dltaluk okozott romlasi folyamatokat figyelembe kell venni. A
rendszereket, rendszerelemeket ugy kell megtervezni, hogy a rezgések
minimalisak legyenek. Az izembe helyezés sordn bizonyitani kell, hogy a rezgések
szintie nem haladja meg a tervezésnél megengedhetéként figyelembe vett
mértéket.”
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30.3.3.1000. ,A nyomastarté berendezést és csbvezetéket az altala teljesitett
biztonsdgi funkcid dltal meghatarozott mértékben el kell latni ellenérzé és
mérémdszerekkel a nyomds, a hémérséklet, az tizemi kbzeg k6zegarama, szintje
6s kémiai O&sszetétele, valamint az elmozdulasok és a hermetikussdg
ellenérzésére.”

3a.3.3.1100. ,Az egyes rendszerekbe beépitendd szerelvények mennyiségeét,
helyét és tipusat ugy kell meghatdrozni, hogy lehetséges legyen:

a) a normdl tizemviteli utvonalak és paraméterek bedllitdasa,

b) a biztonsdgi funkciok ellatasa,

¢) id6szakos funkcioprobak, idészakos ellenérzési programok elvégzése, és
d) a rendszerelemek kizardsa a karbantartdshoz és a javitashoz.”

30.3.3.1200. ,A nyomastarto berendezéseket és csévezetékeket, amennyiben
a megengedettnél nagyobb nyomds alakulhat ki bennik, megfelelé
nyomdshatdrol6 eszkdzzel kell felszerelni. A nyomdshatadrold eszk6zéket ugy kell
megtervezni, hogy mikoédéstk esetén a kérnyezetbe kikerilé radioaktiv anyag
mennyisége az ésszertien elérhetd legalacsonyabb szintd legyen.”

3a.3.3.1300. ,Amennyiben egy nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos
rendszer, rendszerelem  kapcsolatban van egy olyan  rendszerrel,
rendszerelemmel, amelynek (zemi nyomdsa az el6bbinél magasabb, akkor a
rendszert, rendszerelemet ezen utobbi rendszer, rendszerelem nyomdsértékeire
kell tervezni, vagy tervezési megolddsokkal kell gondoskodni arrdl, hogy még
egyszeres meghibdsodas esetén se lépje tul az alacsonyabb nyomdsra tervezett
rendszer, rendszerelem nyomdsa a tervezési értéket.”

30.3.3.1400. ,A szilardsagi elemzések eredményeinek igazolniuk kell, hogy:

a) a vizsgdlt berendezés, csbvezeték élettartama elegend6en hosszd,
figyelembe véve a teljes tervezett Uzemideje sordn vdrhato terheléseket és
oregedési folyamatokat;

b) a szerkezeti anyagok az dregedés és az lizemdllapotra el6irt kritériumok
figyelembevételével megfelelnek a TA1-4 és TAK1 lzemdllapotokban a szdmitott
maximalis terheléseknek; tovabbd

¢) a szerkezetben a feszultségintenzitdsi tényezé értéke a képlékeny
alakvdltozas  figyelembevételével sehol sem haladja meg a kialakult
hémérséklethez tartozo torési szivossagot.”

30.3.3.1500. ,A nyomadastartdo berendezések és csévezetékek tervezésére
vonatkozd kovetelményeket, szabvdnyokat az adott rendszer, rendszerelem
biztonsdgi osztdlydval ésszhangban kell alkalmazni.”
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30.3.3.1600. ,Szilardsagi elemzést kell végezni minden biztonsagi osztdlyba
sorolt tehervisel6, nyomadstarto rendszer, illetve rendszerelem megfelel6ségének
igazolasdra. Kulfoldén gyartott nyomdstarté rendszerek és rendszerelemek
méretezésénél kulfoldi szamitasi mddszerek alkalmazhatok, ha azok nuklearis
ipari szabvdnyok vagy nukledris tertleten is alkalmazhaté dltalanos ipari
szabvanyok. A szilardsdgi szamitdst egy elbirdsrendszer keretén beliil lehet csak
elvégezni.”

3a.3.3.1700. ,A szilardsagi elemzésekben felhaszndlt adatoknak konzervativ
kozelitésbél kell szarmazniuk, azokat a vdlasztott szabvannyal 6sszhangban kell

ez 7

hatdsokat.”

30.3.3.1800. ,Vizsgdlni kell a ridegtorés elleni védettséget azoknal a
rendszerelemeknél, ahol ez sziikséges.”

3.2. Rendszerelem specifikus tervezési elvek és kovetelmények
A primerkor gépészeti rendszereibe tartozoknak az alabbiakat kell tekinteni:
a) Areaktor h6hordozd rendszerének részei:
a. Reaktortartaly a fedéllel (felséblokkal)

b. Reaktortartaly belsé szerkezetei (aktiv zona, komponenseivel,
fit6elem-kotegekkel, a reaktivitast szabalyozé és az atomreaktort
ledllitd rendszerekkel)

c.  Fokeringtetd szivattyuk a segédrendszereikkel
d. GOzfejlesztbk
e. CsOvezetékek

f.  Térfogat-kiegyenlitd és nyomastartd rendszer tulnyomasvéedelmi
rendszerrel

g. hbéelvond rendszerek
b) Areaktor h6hordozé rendszeréhez kdzvetlentl kapcsol6dd rendszerek

¢) Konténment héelvond rendszerei

3.2.1. Szerelvények

a) A févizkérhdz kapcsoldédo rendszerekben a kovacsolt szerelvényhazat
elényben kell részesiteni az dntvénybdl készulthez képest.

b) Amennyiben nem célszerli hegesztett csOvezetéki csatlakozast
betervezni, akkor a karimas csOvezetéki csatlakozasoknal a kariman
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atmenoé csavarkotéseket elényben kell |étesiteni a szerelvényhazba furt
menetes zsakfuratokhoz képest.

c) A f6vizkdri, vagy ahhoz kapcsol6dd rendszerekbe nem lehet olyan
szerelvényeket betervezni, vagy beszerelni, amelyek zaré/tomité
felllete kobalt bazisu feluletkeményité anyagot tartalmaz a felllet
keménységének novelése céljabdl.

d) Olyan szerelvénytipusok, melyeknél a zaré elem nem mechanikusan
csatlakozik a szarhoz, nem alkalmazhatdéak (ez nem vonatkozik a
szolenoid szelepekre).

e) Ha passzdarab alkalmazasa valik szukségessé, akkor ez hegesztett
kotéssel csatlakozzon a szerelvénycsonkhoz. A szerelvénycsonk
kialakitasa és a hegesztési technoldgia, hegesztési eljaras ne okozza a
szerelvény részeinek deformalédasat, karosodasat.

f)  Aszerelvény nem szerelhetd lefelé all6 orsoval, kivéve, ha ez indokoltan
igy tervezett és megfelel6sége igazolt.

g) A szerelvénynek biztonsagi elhatarolas céljabdl nyitott/zart pozicidoban
rogzithetének kell lennie.

h) A szerelvények kézi segédeszkdz nélkuli mdkodtetésére elegendd
legyen egy ember.

30.4.8.0100. ,A rendszereket ugy kell tervezni, hogy minél kevesebb
szerelvényre legyen szikség, figyelembe véve ugyanakkor a biztonsag, a
funkcionalitas, a megbizhatésdg és a rendelkezésre allas szempontjait.”

30.4.8.0200. ,Minden egyes szerelvényre meg kell hatdrozni azon funkciondlis
kovetelményeket, amelyek biztositjidk a szerelvény és hajtasa mikodbképességeét
minden tervezési dllapotban.”

A szerelvényt és hajtasat a kornyezeti és technoldgiai (pl. nyomaskulonbség
és kozeghdmérséklet), Uzemeltetési korlatok figyelembevételével kell
méretezni a nuklearis biztonsagi osztalyba, valamint foldrengés allosagi
osztalyba sorolasanak és a vonatkozd elbirasoknak megfeleléen. A
szerelvényhaz, fedél, hajtasszerkezetek, valamint a hajtas és a szerelvény
kozotti kapcsolatok legyenek ellendllék a hajtasbdl szarmazé maximalis
er6hatasokkal szemben beleértve a foldrengés és a kdrnyezete egyéb
hatasat, ezek valészindsitett kombinacidit is az egyéb tervezési terhelésekkel
egyutt. Az adott szerelvényre és hajtasara, kozlémdre eldirt foldrengés
allésagi osztaly a beépitési hely, illetve a rendszerben ellatandd funkcio
fuggvényében, egyuttal meghatarozza azt is, hogy szikséges-e a foldrengés
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alatt és utan a mdkodoképesség megdbrzése, vagy elegendd csak az integritas
megmaradasa.

A szerelvényhaz fedél és a zard elem méretezését ugy kell elvégezni, hogy
megel6zhetd vagy csokkenthetd legyen a fedél alatti tér felmelegedésébdl
szarmazo bels6 nyomasndvekedés, kuléndsen, ha ez nagyobb, mint a
szerelvény el8tti és utani csGvezetéki nyomas.

30.4.8.0300. ,A legfontosabb szempontok a biztonsagi funkcio, az aramlo
mennyiség, a nyomdsesés, a megbizhatosdgi kévetelmények, a redundancia
kovetelmények és a kizdrasi kovetelmények.”

30.4.8.0400. ,A szerelvényekkel egytitt szdllitott mdszaki informdcidnak o
késébbi helyettesithet6ség, illetve atalakitas érdekében az Ulizemeltetési és
karbantartasi  informacidkon, valamint rajzokon és diagramokon tul
tartalmaznia kell a kivalasztasi indokokat, gy kilénésképpen a hidraulikus
ellendllas, kavitacio és kétfdzisu koézeg sajatossdgok, hajtds terhelése a
kézegdramlas és a nyomaskiilénbség figgvényében, futasidd.”

30.4.8.0500. ,Tervezési megoldasokkal kell biztositani o szerelvények
szivargasi valészinlségének minimalizaldsat.”
A szerelvényeket Ugy kell tervezni, hogy meg lehessen eldzni a jelent8s (a
rendszer engedélyezett szivargasi értékét meghalado) ateresztést. Abban az

izemallapotban, amikor a szerelvénynek ,ZARVA” &llapotban kell lennie,
tdmorzarasunak kell maradnia.

Amennyiben lehetséges, tomités nélkuli szerelvényeket kell betervezni
(példaul hulldam- vagy membranlemezes megoldasok), olyan beépitési
pontokon ahol a szivargasok kdvetkezménye a kornyezet megengedhetetlen
terhelése, veszélyt okozo hatas lehet.

A rektor hitékozeget, vagy radioaktiv kdzeget szallitdé nyomastartd
rendszerekbe tervezett szerelvény szarnal lehetleg dupla tomitést és a
tomitések kozott szervezett szivargaselvezetést kell kialakitani, a
|égtelenitésekhez membranszelepeket kell alkalmazni.

A radioaktiv kozeget tartalmazd rendszerek szerelvényeinél a tomitések
szivargasait szervezetten 0Ossze kell gyUjteni, el kell vezetni a megfeleld
zsompon vagy tartalyon keresztil a radioaktiv hulladékvizrendszerbe.

Amennyiben lehetséges, a szelepszar-tomitéses elzard szerelvényeknél a
tomités szivargasanak minimalizaldsahoz megfelel6 ellenulékes konstrukciot
kell tervezni. Az ellentlék legyen képes megtartani a szarat a rendszer
maximalis nyomasan. A meghajtas tulfutasos meghibasodasa esetén sem
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jelentkezhet tomortelenség a szerelvény nyomashatarain, és nem okozhat
szerelvény meghibasodast.

Ha a tomités alkalmazasa elkerUlhetetlen, a tédmitésre haté megfeleld
nyomoer6t kell biztositani.

Lengdtanyéros visszacsapd szelep tengelye ne menjen keresztul a
szelephazon.

30.4.8.0600. ,Azokat a szerelvényhdz elemeket, amelyek a tomités
szivargasakor bdrsavas kozeggel érintkeznek, borsavkorrdzionak ellendllo
anyagbdl kell késziteni.”

30.4.8.0700. ,A szerelvényeken legyen kiviilrdl Idthatd azok nyitott vagy zdrt
helyzete.”

Minden kézi vagy hajtott szerelvény rendelkezzen helyi, mechanikus
pozicidjelzéssel.

A hajtassal rendelkezd szerelvények rendelkezzenek végallasjelzével.

30.4.8.0800. ,Legyen lehet6ség a szerelvények biztonsdgi funkciéjanak
tesztelésére. A tesztelési feltételek a lehetséges mértékig legyenek a tervezési
feltételekhez kézeliek.”

A biztonsagi funkcioju szerelvények az el8irt peremfeltételek mellett legalabb
az aldbbiakat biztositsa:

a) a szerelvény végallas-, illetve pozicidjelzés szerinti allapotanak
ellenérzése,

b) a visszacsapd szelepek visszaaramlas esetén torténd lezarasanak
bizonyitasa,

C)  szivargas mérése a konténment izolald szerelvényeknél,
d) biztonsagi szelep helyszini beallitasa,
e) szabalyozo szelep helyszini tesztelése.

30.4.8.0900. ,,Az azonos tipusba tartozo szerelvények alkatrészei legyenek
csereszabatosak.”

Tartalék alkatrész hianya esetén a szerelvény cs6vezetékbdl torténd kivagas
nélkul megoldhato a szerelvény javitasa csereszabatos alkatrészekkel.
3.2.2. Szerelvényhajtdsok

30.4.8.1000. ,A szerelvény hajtdsok tervezési kdvetelményeinek biztositani
kell a miikédést minden tervezett korilmény kbzott, a méretezéshez a legrosszabb
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kériulményeket valasztva, beleértve a tdpfesziltség vagy a meghajté kdzeg
paramétereinek ingadozasait.”

Torekedni kell szerelvények szamanak, és azon belul a kézi mUkddtetés
szerelvények szamanak lehet8ségek szerinti minimalizalasara.

Torekedni kell a kilonb6z6 hajtastipusok és kialakitasok (méretek, modellek,
stb.) szamanak minimalizaldsara a csereszabatossag és a biztonsag
szempontjabdl.

A szerelvényt muikodteté motornak képesnek kell lennie a villamos ellaté
rendszerre megkovetelt feszultségkorlatok kozotti ingadozasok elviselésére,
az nem okozhat miUkddészavart, és nem csokkentheti a hajtas élettartamat.

F1A és F1B szintd biztonsagi funkciét ellatd motorok esetén a hajtas
tervezésénél az ellatérendszer feszlltségesését figyelembe kell venni. A 2-es
nuklearis biztonsagi osztalyba sorolt szelepek és hajtasai esetében ez legyen
tesztelhetd. A tesztelési feltételek a lehetséges mértékig a tervezési
feltételekhez legyenek kozeliek.

Pneumatikus hajtasoknal az elvart funkciot a sdritett levegd varhato teljes
nyomastartomanyan belul teljesitenie kell.

3a0.4.8.1100. ,A hajtdsoknak biztositaniuk kell a szerelvény mikodtetéséhez
szlikséges nyomatékot és a biztonsagi elemzésben elbirdnyzott zardsi és nyitasi
idét anélkdl, hogy kdrt okozndnak a hajtott szerelvényben.”

30.4.8.1200. ,A hajtds tipusat a funkcio figyelembe vételével kell kivdlasztani.”

30.4.8.1300. ,A konténmentben - kilondsen szabdlyozo szelepek esetén -
elényben kell részesiteni a motoros hajtasokat. Ha azonban a motoros hajtdsok
nem tudnak megfelelni az elbirt teljesitmény-, vagy biztonsagi kovetelményeknek,
akkor sajat kézeg vagy pneumatikus hajtasok is alkalmazhatok.”

A konténmenten kivul a nagy hajtéerével mikodtetett szelepek és ékzarasu
toldzarak esetében a motoros hajtasokat kell preferalni.

30.4.8.1400. ,,A meghajtott szerelvényeket sziikség esetén kézi miikodtetéssel
és ldncoldsi lehetéséggel kell elldtni.”

30.4.8.1500. ,,A pneumatikus hajtdsok tomitéseit mindsiteni kell.”

30.4.8.1600. ,Meg kell oldani a szerelvények nyomaték- és tulterhelés-
védelmét.”

A motoros hajtdsok  mechanikdja és a motor védelmére
nyomatékkapcsolokat és hé-kioldod reléket kell alkalmazni.
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Nyomatékkapcsoloval kell korldtozni a kimend nyomatékot a motor
lekapcsolasaval, amikor a meghajté kimen6é nyomaték tullépi a beallitott
értéket.

A ho-kioldorelé csak akkor mukodhet, ha egy biztonsagi funkciét ellatéd
szerelvény tervezési értékeit meghaladd kordlmények allnak fenn.

3.2.3. Szivattyuk

A szivattyukat kdrnyezetall6sagra, az uzemallapotok altal okozott terhelések
elviselésére kell tervezni. Az adott szivattyl megfelel6ségét vizsgalatokkal,
szamitasokkal, elemzésekkel kell igazolni, meg kell hatarozni az tGzemeltetési
feltételeket és korlatokat.

A szivattyukkal kapcsolatos altaldnos tervezési el6irasok:

a) Ajelleggorbéje tegye lehetévé a szivattyu stabil Uzemeltetését minden
relevans Uzemi térfogatdramnal, illetve a szivattydk redukalt
jelleggdrbéje, illetve a redukalt csbvezeték-jelleggdrbe szukség szerint
tegye lehet6vé tébb szivattyd parhuzamos tzemeét.

b) Csak stabil jelleggdrbéj szivattyu alkalmazhat®.

c¢) Aminimum térfogataram minden Uzemallapotban alljon rendelkezésre,
ha by-pass ag kiépitése szikséges, a by-pass ag méretezése tegye
lehetévé a folyamatos by-pass agi Uzemet a szivattyd meghibasodasa
nélkul, illetve tegye lehetévé a minimum térfogataram ellendrzési
lehetdségét id6szakos vizsgalattal.

d) A szivattydalap, a meghajtas, a szivattyu és a csatlakozd cs6vezetékek
dsszehangolt tervezésével biztositsdk a forgd gép Uzemmdodtdl
fuggetlen vibraciomentes midkodtetését.

e) A tervezés soran ugyelni kell a kavitacio elkertlésére, mely a szivattyu
uzemét instabilla teheti, illetve meghibasodasokat okozhat.

f)  Azelérhet6 és a minimalis NPSH aranyanak legalabb az 1,10 értéket kell
elérnie, mely a szivattyu megfelel6 megtervezésével és a szivoagi
nyomvonal megfeleld kialakitasaval egyarant biztosithaté.

g) A szivattyu kdzeg nélkuli jaratasanak elkertlésére az ellato tartalyokra,
medencékre ,minimum szint” védelmet kell kialakitani, korszer(
védelmi megoldast (példaul ultrahangos aramlasér) kell alkalmazni.

h) Semelyik Uzemallapotban nem l|éphetnek fel olyan rezonanciak,
amelyek meghibdsodast okozhatnak, illetve megzavarhatjadk a
.berendezés fellgyelet” jelzéseit.
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i)  Aszivattyu elé sz(rét kell beépiteni.
j)  Aszivattyu kizarhatdésagat elzaré szerelvényekkel kell biztositani.

k)  Centrifugdl szivattyu esetén a szivattyl elé visszacsapo szelepet kell
beépiteni.

l) A szivattyudkat biztonsagi szeleppel kell ellatni, melynek beallitasi értéke
a rendszer tervezési nyomasanak feleljen meg.

m) A tomitéseket Ugy kell tervezni, hogy a nyomas és
hdémérseékletvaltozasok a legkisebb hatassal birjanak mikodésukre.

n) Onkend csapagyak nem alkalmazhatéak amennyiben a keringd
folyadék részecskéket tartalmaz, és nincs a rendszerben megfeleld
szlrBrendszer.

0) Aszivattyuk térfogataram szabalyozasnal a fojtasos szabalyozas helyett
az energiahatékonyabb fojtas nélkdli szabalyozasi moddokat kell
preferalni, amennyiben azok elénydsebb megoldasok a szivattyu
funkcidjat (rendeltetését), az uzemviteli, gazdasagossagi szempontokat
figyelembe véve.

p) Amennyiben a térfogataram folyamatos szabalyozasa szukséges, akkor
fordulatszam valtoztatassal lehessen a szikséges munkapontot
beallitani, valtoztatni.

g) Valtoztathaté  fordulatszammal uzemelni képes szivattyu
kagylodiagramja és a cs6vezeték jelleggdrbéje alapjan legyen a szivattyu
Uzeme megtervezve.

30.4.8.1900. ,A kiszolgald rendszereket igényld szivattyuk alkalmazasat
lehetdség szerinti kertilni kell.”

A szivattyl kiszolgald rendszerek kerulésével a technolégiai rendszer
egyszerUsitése, a lehetséges meghibasodasok és a karbantartasok
csokkentése a cél. A segédrendszert igényl§ szivattyu és a segédrendszerek
alkalmazasat meg kell indokolni.

30.4.8.2000. ,A szivattyuk karbantartdsdt gy kell tervezni, hogy két tervezett
karbantartdsi ciklus kézétt kizarhato legyen a szivattyuk rendelkezésre dllasanak
normdl kopdsbdl szarmazo elvesztése.”

A szivattyuhazak, csonkok, szivattyutengelyek, jarokerekek élettartamat, a
kérnyezeti hatasok, Uzemi terhelések fluggvényében a technika mai
szinvonalanak megfelel6en a lehet6 leghosszabb élettartamra kell tervezni,
de a cserélhet&séguket biztositani kell, amennyiben nem tervezhet6k meg az
erdmu tervezett élettartamaval azonos élettartamra.
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30.4.8.2100. ,A hidraulikai paraméterek bedllitasahoz fojtéelemek helyett
szabdlyzoszelepek alkalmazasat kell elényben részesiteni a cserélhetéség
érdekében.”

A kulénbdzb rendszerekbe a cserélhet6ség érdekében, a kozos oku, vagy
azonos modon térténd meghibasodas lehetdségenek figyelembe vételével,
ha lehetséges, akkor azonos tipusu szivattyukat kell betervezni, beépiteni. A
tervezési dokumentumban a meghatarozott megbizhatdsagi kdvetelmények
alapjan a biztonsagi funkcié és megbizhatdésag megvaldsitasat igazolni
szukséges.

A fojtéelemek betervezése kulonleges aszimmetrikus Uzemeltetési
allapotoknal csak a hidraulikus kordk kiegyensulyozasa érdekében
megengedett, de betervezésuk szukséges passziv rendszerekbe.

Torekedni kell a csereszabatossagra, azaz az egyik szivattyd cserélhet6
alkatrészei legyenek kicserélhet6k a masik szivattyd alkatrészeivel. (Az
altalanos cserélhet6ség nem vonatkozik a hazra és a jarokerékre.)

Kalénbo6z6 gyartétol szarmazé statikus tomitd készletek legyenek alkalmasak
a szivattyukba val6 beszerelésre.

30.4.8.2200. ,A szivattyuk bels6 részei legyenek koénnyen kiszerelhetbk
karbantartas céljdra vagy maguk a szivattyuk legyenek kénnyen cserélhetdk.”

Az allapotfeltuigyelet eredményeit figyelembe vevd RCM alapu karbantartas
szerinti karbantartasi id8szukséglet a lehetd legkevesebb, a karbantartasi
ciklusok kozotti id6tartam pedig a lehet6 legnagyobb legyen példaul a
munkavégz8k dozisterhelésének minimalizalasa érdekében. A konstrukciok
kialakitasa soran egyszer( cserélhet8ségre kell tervezni. A hosszu
élettartamra vonatkozo kdvetelmény a csapagyazasokra vonatkozik.

30.4.8.2300. ,Ahol lehetséges, a nagy dozisteljesitménnyel rendelkezé
helyeken hosszu életii témitéseket és folyamatos kenést kell alkalmazni.”

30.4.8.2400. ,A tomitések tegyék lehetévé a szivattyuk zdart nyomodgra
torténd inditasat.”
A tomitéseknek a szivattydk nyomoéagaban fellépd legnagyobb
ellenallasviszonyok mellett meg kell 8riznilk tomdorséguket.

30.4.8.2500. ,Megfelel6 szivodgi dllapotok biztositdsdval a kavitdcios
kopasokat meg kell elézni. Az elététszivattyuk alkalmazdsdt kerdlni kell, vagy ha
mégis sziikségesek, akkor biztositsak a kavitdcio elkertléséhez sziikséges
szivonyomdst és koézegdaramot, kildnésen induldsi és ledlldsi tzemmddban,
tovdbba megbizhatdsdguk legyen legalabb olyan, mint a f6 szivattyué.”
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Biztositani kell a szivattyuk kavitaciomentes tzemét, amennyiben a kavitacié
nem kerulhetd el teljes mértékben, akkor a kavitaciés hatasoknak ellenallé
alkatrészeket kell betervezni. (A kavitaciés kopasok nem vezethetnek a
rendszerelem alkatrészeinek cseréihez, sem a szivattyu
uzemeltethet8ségének elvesztéséhez.)

30.4.8.2600. ,Axidlisan osztott szivattyuhdzak nem alkalmazhatdk nagy
kozegh6mérsékletd, illetve nagy héltéssel jellemezhetd, tovabba nagynyomdasd,
radioaktiv anyagokat szdllité rendszerekben.”

3a.4.8.2700. ,Axidlisan osztott szivattyuhdzak nem alkalmazhatok biztonsdgi
rendszerekben.”

Azokat a biztonsagi osztalyba sorolt szivattyukat, melyek rendelkeznek a L-
hermetikus tér hermetizalasa, D-h(tdékozeg mennyiségének biztositasa
primerkori tdmortelenség esetén, B-szubkritikussag biztositdsa, F-hdtés
biztositasa Uzemzavar esetén, Q-Uzemanyag kezelése, K/B-a primerkor
tdmorsége biztonsagi funkciok kozul legaldbb eggyel, javasoljuk ellatni
komplett allapotfigyel6, monitoring rendszerrel, beleértve a rezgés,
hémeérséklet és elmozdulas érzékelSket. Az érzékelOk figyelmeztetd és
vészjelzéseit tovabbitatni javasoljuk a vezényl8i operatorkézponthoz, oly
modon, hogy az kapcsolédjon az értékeld és napldzasi rendszerhez.

30.4.8.2800. ,Hermetikus szivattyuk alkalmazdasdara a rendkiviil alacsony
szivargds, a megnovelt karbantartdsi ciklusidé és az ennek készonhetd
alacsonyabb karbantartasi dozisterhelés alapjan torekedni kell.”

A tervezési dokumentacioban meg kell indokolni a szivattyatipusok
kivalasztasat, a tervezési alapnak tortén6 megfeleltetéssel és a nuklearis ipari
tapasztalatok figyelembevételével.

30.4.8.2900. ,A terv biztositsa a szivattyuk (zem koézbeni tesztelhet6ségét
olyan kézegaramokkal, amelyek bizonyitjiagk o normdl Uzemben térténé
megbizhaté miikbdést, és amelyek nem vezetnek a szivattyu romlasahoz.”

A tervdokumentaciénak tartalmaznia kell a tesztelées maddjanak, a
tesztallapotoknak a leirasat, a mlszerezettség szikségletét, illetve az Uzem
kdzbeni tesztekhez sziikséges mUszereket be kell tervezni.

30.4.8.3000. ,A f6 keringtet6 szivattyuk esetén biztositani kell a szivattyuk
hosszu kifutasi idejének elegendbségét az EBJ és VB elemzéseiben elbiranyzottak
szerint. Az elbirdnyzott kifutdsi id6 meglétét az lizembe helyezési probdk sordn
igazolni kell.”

30.4.8.3100. ,A f6 keringtetd szivattyuk tengely melletti szivargdsa legyen
korlatozott akkor is, ha a zaroviz betapldlas révid idére kiesik.”
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Az elemzésekben rogziteni kell a szivattyd motoros ellatasanak megsz(inése
esetén az elvart kifutasi id6t. Ezt a kifutasi id6 példaul a megfelel6 forgd
inercianyomatékkal kell biztositani.

3.2.4. Hobcserélok

A hdcserél6t ugy kell tervezni, hogy a tervezett funkcidjat a tervezett
kdrulmények teljes tartomanyaban megtartsa. A hdcserélének a rendszer
legnagyobb  tervezési nyomasan meg kell driznie integritasat,
mUkoddképességét, a buvo-, és/vagy kezelbnyilasok tomitései biztositsak a
tdmorséget, szukség esetén szervezett szivargasgyUjté rendszert Kkell
betervezni. Hegesztett koétések a vékonyfalu hécserél6csovek teljes
hosszaban nem lehetnek.

30.4.8.3200. ,Lehetbség szerint olyan hécseréld tipusokat kell alkalmazni,
amelyek mindenkor, minden elékészités és kondicionalds nélkil iizembe vehet6k.”

Lemezes hdcserél6k nem alkalmazhatéak olyan rendszerben, ahol a kbzeg
szennyezettsége a hoécseréld eltomdédését okozhatja. Lemezes hdcseréld
esetén a tervezés biztositsa a kozeg megfelel6 aramlasi sebességét, a
megfelel6  nyomaskulonbséget, a  hécserélé  elbtti  szakaszba
szUrb8berendezést kell betervezni, és meg kell tervezni a megfeleld
mUszerezettséget, a lemezelemek cserélhet8ségét, a kémiai tisztitast.

30.4.8.3300. ,Cs6kéteges hicserél6knél ki kell zdrni az izemi kdzeg forrasat
a cs6tdbla és a hécserél6 csévek behengerlési zonajdban.”

30.4.8.3400. ,A radioaktiv kézeg a hécserélé csévekben aramoljon és, ahol
lehetséges, nyomdsa kisebb legyen, mint a kopenytér nyomasa.”

Ha a hécserél6 csdvekben a radioaktiv szennyezett kozeg nyomasa nagyobb,
mint a kdpenytér nyomasa, akkor a megfelel6 szintl sugarvédelmet igazolni
kell.

30.4.8.3500. ,A hécserélé csoveket védeni kell a kdzegaramlds keltette
rezgésektdl a legkedvezbtlenebb dramldsi és hémérsékleti viszonyok esetén is.”

A belép6 aramlas zavarokat korlatozni kell, a megfelel6 tervezéssel
biztositani kell, hogy a belépd térfogataram soha nem okozzon olyan nagy
helyi sebességeket, amelyek a csovek, cs6falak és egyéb belsd részek
okozhatnak azokban az Uzemmodokban, amelyekben tervezetten
mukodnidk kell.

30.4.8.3600. ,,A hécserélbket megfelel6 tartalékkal kell méretezni a sziikséges
cs6dugdzasok és eltomdbdések, valamint a lerakddasok figyelembevételével.”
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A hécserélok h6atado képessége a tervezett élettartamuk alatt nem lehet
kisebb a tervezett minimumnal.

30.4.8.3700. ,Megfeleld korrdzids tartalékot kell figyelembe venni a hécserélé
csovek esetében, azonban a tartalékok nem okozhatnak tulbiztositdst.”

A hdcseréld csovek anyagmindségét a vele érintkez6 kdzeg tulajdonsagai
alapjan kell megvalasztani ugy, hogy a keletkezett korr6zidés termékek
mennyisége minimalis legyen.

30.4.8.3800. ,,A hicserélbk legyenek teljesen lelirithetdk és tisztithatok.”

A hécserél6ket ugy kell megtervezni, hogy ne legyenek holtterek. Cs6koteges
h&cseréld betervezése esetén a hdcseréld lehetbleg olyan kialakitasu legyen,
hogy a kopenytér hozzaférhetd, letrithetd és tisztithatd legyen. Biztositani
szukséges a technolégiai vizsgalatok elvégezhetdségének feltételeit, ideértve
a tisztasag ellendrzését.

30.4.8.3900. ,Biztositani kell a hécserélbk cs6kotegeinek kiszerelhetéségét és
a visszaszerelhet6ségét.”

Kizarolag cserélhet6 cs6kotegl hdcseréld tervezhetd be az adott rendszerbe.
A hécserél6t, illetve kdrnyezetét gy kell kialakitani, hogy megoldhaté legyen
a csOkotegek ki- és beszerelhet6sége, a hdcseréld karbantartasa.

3.2.5. Szlir6k és ioncserél6k

A légtelenitd, urit6 vezetékeik csatlakozzanak az urité rendszerhez, vagy
elényben kell részesiteni a helyi visszanyer6 rendszereket, mint példaul a
kimerult gyantatarolé és a visszamosatas fogadd tartaly esetében.

30.4.8.4000. ,A radioaktiv folyadékokat kezel6 szilirék esetén a kénnyd
kezelhetGséget, szerelhetéséget akdr tavmiikddtetési modszerek alkalmazasaval
is biztositani kell.”

A szUrok tisztitasi (atfuvatasi, atmosatasi, a regeneralasi, kondicionalasi)
folyamatai legyenek automatikusak, é a megfelel6 periodikussaggal
Utemezettek. A tisztitasi ciklus befejezése utan a sz(rdk legyenek Uzemkész
allapotban. A tisztitasi, regeneralasi, valamint a sz(rési ciklusok figyelembe
vételével a szlr6ket ugy kell méretezni, darabszamukat ugy kell megtervezni,
hogy folyamatosan biztositott legyen a szikséges szlrbkapacitas a blokk
uzemmaodijanak fuggvényében.

A szlr6 belsd részeinek ellent kell allnia az ellennyomasnak, hasonléan a
rendszeren el6fordulé maximalis nyomasesésnek.
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A tervezett hatasossaganak ellendrzése érdekében biztositani kell a sz(rdk
allapotadnak folyamatos fellgyeletét, monitorozasat. A hiba és vészjelek
keruljenek tovabbitasra a megfeleld felugyel6panelra.

Csak olyan szlr6k alkalmazhatdak, melyek hatékonysagat a nuklearis ipari
Uzemeltetési tapasztalat, vagy elvégzett minésitési teszt igazolt.

30.4.8.4100. , Olyan megolddsokat kell alkalmazni, amelyeknél a sz(ir6bél
kivett anyagok nem okoznak komoly sugdrterhelést.”

30.4.8.4200. ,A patronos szlir6knek olyanoknak kell lenniiik, hogy a legfeljebb
kétévente torténd cseréjiik kbnnyen kivitelezhet6 legyen és a kiemelt patronok
normal hulladékkezelési eljdrasokkal kezelhetdk legyenek.”

A sz(rd patronokat ugy kell méretezni, hogy a szabvanyos konténerekben
(MSZ EN ISO 6346:1998) legyenek szallithatéak. A sz(réhazak kénnyen
dekontaminalhatéak legyenek. A kimerult sz(rék a haz tetején legyenek
kiemelhet6ek biztositva a megfeleld bioldgiai védelmet.

30.4.8.4300. ,A visszamosatdsos szlir6k tervezésénél figyelembe kell venni a
szlirendé folyadékban 1évé szemcseméretet/mennyiséget, a gravitdcios
visszamosatds megolddsat és a visszamosatds gyakorisdgdnak elegend6en nagy
intervallumat.”

A szlrdk visszamosatasanak ciklusidejét, gyakorisagat befolyasoljak a
szUrendd (tisztitandd) folyadék fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai, ezek
fuggvényében a tervezd olyan megoldasokat alkalmazzon, hogy a
visszamosatas szukségessége a lehet6 legritkabb legyen.

30.4.8.4400. ,Az ioncserélé sz(irék esetében biztositani kell a gyanta
tartaly megfelelését a kbézeg és nyomdsviszonyokra. A gyanta megfelel6
élettartamat biztositani kell.”

A gyanta csere és regeneralasa szukségességének gyakorisagat a tervezének
meg kell hataroznia a tervezési dokumentacidban, figyelembe véve az Gzemi
tapasztalatokat, rendelkezésre allast és a radioaktiv hulladék mennyiséget.
Meg kell indokolni, hogy mikor van cserére szikség és milyen feltételekkel
elegendd a regeneralas. Torekedni kell arra, hogy a gyanta cseréjére a lehetd
legritkabban legyen szikség.

Az ioncserél6 gyanta tipusat a jelenleg hasznalt ipari vizkezelési eljarasoknal
hasznalt tipusok kézul kell valasztani, és igazolni kell a megfelel6
kapacitasukat, regeneralasi hatékonysagukat, a hasznalattal és szennyezett
kozegekkel szembeni ellenallé képességuket.
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A gyanta legyen ellendllé a kopasnak, hémérsékleti és sugarzasi
terheléseknek, az ioncserél6 kapacitasa csak korlatozottan csdkkenjen.

Automatikus vagy manualis mlveletekkel meg kell el6zni, illetve meg kell
akadalyozni, hogy a gyanta Uzemi hdmérséklete ne lehessen nagyobb a
megengedettnél.

A gyantaagy keresztmetszete Ugy keruljon kivalasztasra, hogy biztositsa a
megfelel6 térfogataramot és az ioncsere teljesitményt.

Az edénynek elegend6 helyet kell biztositania az Uzem soran a gyanta
duzzadasahoz, és a gyantaagy tagulasahoz a visszamosatas és a regeneralas
soran.

Sz(lrbékkel meg kell el6zni a hamis gyanta transzfert mind a kulsd kdr, mind a
kildnbdzd tipusu agyak kozott. A szlrét kdvetben gyantacsapdat kell
felszerelni.

A visszamoshaté ioncseréld edényeknél a gyantaeltavolitds hozzaférhetd
helyrdl tavvezérelt mdvelet legyen. A tervezés soran meg kell oldani az
ioncserélé edényben a hozzdadas eldtt a kation és anion gyantak, valamint a
csere utan a maradék megfeleld keveredését, vagy lehet6séget kell teremteni
a tartalyban a gyantak rétegzddés nélkuli keverésére.

7

30.4.8.4500. ,Légsz(irbk esetében az esetlegesen radioaktivva vadlo szlirbket el
kell vdlasztani az inaktiv terekt6l. A betétek cseréjéhez szlikséges helyet biztositani
kell.”

Tervezéssel biztositani kell a l1égsz(irdk, illetve betéteik cseréjének szukség
szerinti lehet6ségét oly moédon, hogy az esetlegesen radioaktivva valt szlr6,
illetve betétje ne szennyezhesse a kulsd kornyezetet. Az elhasznalt sz(rét,
illetve szlir6betétet szét kell szerelni és radioaktiv hulladékként kell kezelni.

3.2.6. Tarolo tartdlyok

Atartaly fenék lejtésnek és az Uritdnek olyan kialakitdsunak kell lennie, amely
a teljes leuritést lehet&vé teszi.

A tartalyok és medencék legyenek felszerelve a szikséges szintmérésekkel,
tovabba minimum és maximum szintérzékel8kkel, vészszint kapcsoldval.
Szintjel szlkséges a tulfolyas védelemhez és a tartalyhoz kapcsolédo
szivattyu szarazra futas elleni védelemhez.

A tartalyok legyenek felszerelve megfelel§ vakuum kialakulds elleni, és
tulnyomasvédelemmel.



N3a.41. sz. Utmutato 41/44 2. Verzid
Uj atomerémiiben tervezése soran alkalmazandé primerkori gépészeti ajanlasok

A tartdlyon kamranként legyen legalabb egy darab kénnyen hozzaférheté
buvé-nyilas, vagy amennyiben a tartaly mérete nem teszi lehetévé, akkor
kezeldnyilas.

Azok a teruletek, amelyeken ciklikus vizsgalatokat, tisztitast és karbantartast
kell végezni, legyenek kdnnyen hozzaférhetdek.

30.4.8.4600. ,A nyomds nélkili tarolo tartdlyok dltaldnos tervezési
kovetelményei az alabbiak:

a) leiilepedés elleni intézkedések és megoldasok biztositdsa,

b) a tartdly kils6-bels6 merevitésének olyan kialakitdsa, amelyek nem
akaddlyozzdk a teljes urulést/Iégtelenitést és dekontamindlast,

¢) a betontartalyok megfelel6 belsé burkoldsa,
d) a belsé burkolatok idétallésdga vagy javithatosaga,
e) kulsé elhelyezésd taroldtartalyoknal a fagydllésag biztositdsa,

f) a radioaktiv folyadékok tdroldsara szolgalo tartalyokra  kilén
dekontaminaldsi, Uritési, mosatdsi, mintavételezési €és szivargds-kizarasi
kovetelményeket kell megfogalmazni,

g) a tdroldtartdlyok legyenek karbantartds céljabol hozzaférhetdk, e célbdl
legaldbb 500 mm helyet kell biztositani koriléttik, a jdrhatd utak magassaga
legaldbb 2 m legyen.”

Azokon a helyeken, ahol radioaktiv szennyezés veszélye all fenn, ott teljes
szivargas-visszatartd konstrukcidt kell megtervezni, példaul: szegély,
karmentd, fuggetlen zart burkolat.

A kapcsolédd csOvezetékek és a buvo-nyilasok helyeit a lehetséges
csotoresek figyelembevételével kell meghatarozni.
3.2.7. (CsOvezetékek és csOvezetéki elemek

A csOvezeték tervezése soran megfelel6 megoldasokat kell alkalmazni a
hétagulasok és a vibracio okozta hatasok ellen.

A cs6vezetékeket meg kell védeni a meghatarozott Gzemi korlatokat tullépé
nyomas és a kedvezdtlen hémeérsékleti allapotok okozta kdvetkezményektél.

A rezgések, a kavitacié és a hidraulikus veszteségek megel§zése céljabdl a
csOvezetéki rendszer elemeinek hidraulikai ellenallasa, illetve a nyomasesés
megfelel6en alacsony legyen. Ez a kovetelmény nem alkalmazhato kavitacios
térfogataram lehatarolasnal. A tervezési dokumentacibban az ilyen
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rendszerelemet be kell azonositani, és igazolni kell a cs8vezetékrendszer
karosodasmentes Uzemeltethet6ségét.

A csOvezetékeken hegesztett kdtések preferaltak. Tokos hegesztett kotés
alkalmazasa nem megengedett. A hegesztett kdtéseknek teljes
keresztmetszetl tompahegesztésnek kell lenniuk.

A radioaktiv kdzeget szallitd cs6vezetékrendszerek szigetelését, amelyek
uzem kozbeni vizsgalata, allapotfigyelése, monitorozasa szukséges, ugy kell
megtervezni, hogy a szigetelés megfelel6en kis sulyd és méret( darabokbal
alljon 6ssze, lebontasa és visszaszerelése egy ember altal elvégezhet6 legyen.

A szabvanyos cs6vezetéki elemeket az elfogadott tervezési kédrendszer
(szabvanysorozat) altal meghivatkozott méretszabvany és anyagspecifikacié
szerint kell megtervezni. Amennyiben ettdl eltérd szabvanyrendszer szerinti
elemet terveznek be a csOvezetékrendszerbe, akkor annak anyagmindsége
legyen kompatibilis, mérete, falvastagsaga, nyomasfokozata, a koérnyezet
karos hatasainak ellenallé képessége legyen azonos.

A csBvezetéki elemek feszultségkoncentracids és a rugalmassagi tényezéit a
valasztott és az engedélyes altal jévahagyott kddrendszer (szabvanysorozat)
szerint kell meghatarozni.

A nem szabvanyos csOvezetéki elemeket minden esetben ugy kell tervezni,
gyartani és mindsiteni, hogy megfeleljenek az el8irt kdvetelményeknek.

A kompenzatorok alkalmazasa a csOvezetéki rendszerekben csak
korlatozottan megengedett, a preferalt mod a tagulasok, 6sszehuzddasok
(tengelyiranyu elmozdulasok) kezelésére, a csGvezetéki rendszer rugalmas
geometriai elrendezésének a megtervezése. Ha mégis szukséges
kompenzator alkalmazasa, akkor az legyen lehetbleg hullamlemezes.

30.4.8.4700. ,A csOvezetékek tervezésénél biztositani kell a hegesztési
varratok ellenbrizhetéségét, a magas- és mélypontok minimalizaldsat, a
radioaktiv anyagokat tartalmazdé rendszerek esetén a szigetelés konnyl
szerelhetdségét.”

30.4.8.4800. ,Ahol lehetséges, hajlitott cs6szakaszokat kell alkalmazni
egyenes csovek és konyokék alkalmazdsa helyett.”

Az ABOS 1,2, biztonsagi osztalyba sorolt csOvezetéki rendszereket varrat
nélkuli csovekbdl kell megtervezni, spiral- és hosszvarratos csovek, valamint
a szegmensivek alkalmazasa nem megengedett. Az ABOS 3 biztonsagi
osztalyba tartozo6 csévezetéki rendszerek esetében az atmérd fuggvényében
a rendszer tervezhet6 hossz-, illetve spiralvarratos csdvezetéki elemekbdl,
ebben az esetben a vizsgalati kdvetelImények szigorubbak, és figyelembe kell
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venni a hegesztett kdtések egymashoz viszonyitott helyzetére vonatkozé
el6irasokat.

30.4.8.4900. ,A fojtotarcsakat megfelel6 hosszusdgu egyenes szakaszokba,
kiviilrél azonosithaté modon kell beépiteni.”

A hidraulikai szamitasok eredménye alapjan kell a fojtotarcsakat méretezni,
illetve beépitési helylket a cs6vezetéki rendszerben meghatarozni. Mivel
szukséges a fojtotarcsa helyének ismerete (példaul a rendszer atalakitasanak
szukségessége, vagy a tarcsa cseréje miatt), és a tobbi csbvezetéki
rendszerelemmel egyenrangl, (mint rendszerelem) ezért el kell latni
azonosito jellel, és ezt a jelet a megszerelt csOvezetéken fel kell tintetni. A
fojtétarcsa helyszini jel6lését a tobbi rendszerelem jeldlésével analég mddon
kell elvégezni.

3.2.8. Csavaros kotések és menetes rogzitok

A karimas kotések csak korlatozottan alkalmazhatéak, vagyis csak akkor, ha
azt a karbantartasi igények vagy konstrukcidés okok indokoljak. Karimas
kdtések alkalmazhatdak példaul biztonsagi szelepek, szabalyzd szelepek,
mérdperemek, aramlasmérd eszkdzok, stb. esetében, azonban az
uzemeltetd személyzet nem lehet veszélyeztetve.

3a.4.8.5000. ,A csavaros kotéseket és menetes rogzitéseket csak ott szabad
alkalmazni, ahol a gyakori megbontdsi igény ezt indokolja.”

Csavaros kotések alkalmazhatdak, ha specialis szerelési, karbantartasi,
fellUlvizsgalati eljarasok ezt indokoljak. Specialis megoldasokkal biztositani
kell a menetes kotések vizsgalhatdsagat (példaul ultrahangos menethossz
vizsgalat, repedés vizsgalat, hidraulikus szoritok alkalmazasa, stb.).

A csavaros kotés konstrukcidja mar sikeresen alkalmazott hasonlé
megoldason alapuljon.

30.4.8.5100. ,A nyomdshatdron, ezen belil els6sorban a veszélyes anyagokat
hatdrold kotések esetén kilénosen fontos az ellendlld, ellendrizhetd kotések
alkalmazasa. Kilazulds kockdzata esetén a kotésre bonthatd zdré mechanizmust
kell alkalmazni.”

Nyomashatarra betervezett csavaros kotéseknél, ahol a kdzeg radioaktiv,
agressziv, korroziv, minimalizalni kell a szivargas lehet6ségét, és szivargas
ellendrzd rendszert kell betervezni. A csatlakozasnal megfelel6 korrézidalld
anyagokat kell alkalmazni, melyek nem befolyasoljak kedvezétlenul a
csatlakozas funkcionalis megfelel8sségét. Ahol nem lehetséges korr6zidnak
ellenall6 anyag alkalmazasa, azt a tervezési dokumentaciéban ki kell emelni,
és megfeleld felulvizsgalati és karbantartasi programot kell alkalmazni.
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A csatlakozas kialakitasa tegye lehetdvé a vizsgalhatdsagot.

A tdmitbanyag és a kialakitds tegye lehetévé a megfelel6 geometriai
illeszkedést a tdmités és a tomitd felUletek kdzott.



