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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén mikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé l|étesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nukleadris védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos  jogszabalyok megalkotasara, mddositasara és elb6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizald6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabadlyi kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi, védettségi és non-proliferaciés kévetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes uUtmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.



http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozo6 legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szolé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e térvényben el6irt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az utmutatdékban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorlsegét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott id6szakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézremdkodd szervezetek (tervez6k, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutaté ajanlasokat tartalmaz a kutatoreaktorok NBSZ 5.2.2.4900.
pontja szerint kidolgozandé Végleges Biztonsagi jelentésének |étrehozasaval,
tartalmaval és karbantartasaval kapcsolatban.

Az Utmutato célja, hogy részletesebb ajanlasokat adva segitse az engedélyest
a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésére vonatkozd jogszabalyi
el6irasok teljesitésében, ismertesse a jogszabalyok teljesitésének OAH altal
javasolt modjat.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

A nukledris biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

A Rendelet 31. §-a szerint a nuklearis Iétesitmény engedélyese az Uzembe
helyezési engedély iranti kérelemmel egyidejlleg Végleges Biztonsagi
Jelentést nyujt be. A Végleges Biztonsagi Jelentést az Uzemeltet késziti a
|étesitmény Uzemeltetésével és biztonsagaval kapcsolatos tevékenységérdél,
illetve az Uzemeltetés soran bekovetkezett, a biztonsagot érint6
esemeényekrol.

(2) A nukledris biztonsdgi hatésdg az engedélyezési tapasztalatai,
ellendrzési eredményei, az engedélyes jelentései és a rendelkezésére dllo egyéb
informdciok alapjan végzi a nukledris létesitmények biztonsagi értékelését.

(3) A nukledris biztonsdgi hatésaghoz benyujtott jelentéseket olyan
részletességgel és mélységben kell elkésziteni, hogy az lehet6vé tegye a nukledris
biztonsdgi hatésag szamdra az tizemeltetdi tevékenység, és a biztonsagot érinté
események fuggetlen, érdemi vizsgalatdt és értékelését.”

A Végleges Biztonsagi Jelentésre vonatkozd altalanos kdvetelményeket a
NBSZ 1. Kotete, a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésére vonatkozo
kdvetelményeket pedig az NBSZ 5. Kotete tartalmazza.

A Rendelet 31. § (4) bekezdése szerint az engedélyes a nuklearis létesitmény
Végleges Biztonsagi Jelentését a nuklearis |étesitmény valtozasainak
megfelel6en évente egységes szerkezetbe foglalja.

Az utmutaté a figyelembe vett Rendelet és NBSZ kovetelményeket
szamukkal, az idézeteket ,ddlt betls” kiemeléssel azonositja.



K1.57. sz. Utmutato 8/71 1. Verzid
Utmutaté a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai
kévetelményeihez

2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

2.2. Roviditések

EBJ El8zetes Biztonsagi Jelentés
UFK Uzemeltetési Feltételek és Korlatok
VB]J Végleges Biztonsagi Jelentés
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3.

A VBJ CELJA, TERJEDELME ES FELEPITESE
A VBJ az uzemeltetési engedély alapdokumentuma, amely:

a) Segitséget nyujt a tervezdnek a létesitmény és az egyes rendszerek,
rendszerelemek tervezési alapjat illetéen.

b) Biztositja, hogy a biztonsagi elemzésekben az egyes, tervezés
szempontjabdl fontos, a biztonsagot érinté kérdéseket megfelel6 mddon
azonositsak. Egyuttal biztositja, hogy a biztonsagi analizis 6sszhangban
legyen a tervezéssel.

c) Segiti a fontos tervezési kritériumok, korldtozasok és kdvetelmények
sulyanak megfelel6 kezelését, segit a létesitménnyel kapcsolatos
kockazatok nevesitésében.

d) Biztositia és megalapozza olyan Uzemviteli korlatok, feltételek
kialakitasat, amelyeket a reaktor megfeleld paramétereire alkalmaznak a
reaktor egész élettartama soran ahhoz, hogy a reaktor biztonsagi korlatai
kielégitok legyenek.

e) A VBJ segiti az egyes uUzemvitelhez kapcsolhatd tevékenységek (pl.
karbantartas, esemény-kezelés) biztonsagot érintd feltételeinek
meghatarozasat, biztonsaggal kapcsolatos intézkedések (pl. események-,
belsé auditok kapcsan elhatarozott javitd intézkedések) megalapozasat.

A megjelenitend6 témak szerint a VBJ 22 kulon all6 fejezetbdl és az esetleges
fuggelékekbdl tevédik 6ssze. A nuklearis biztonsagi hatésag szamara
alapvet6en fontos informacidk megjelenitését kulén jogszabalyi el6irasok is
megkovetelik. A kapcsolddo jogszabalyi kdvetelményeknek megfeleléen a
VBJ egyes fejezeteit olyan részletességgel kell kifejteni, hogy az lehetdvé tegye
a nuklearis biztonsagi hatésag szamara az Uzemeltetli tevékenység, és a
biztonsagot érinté események flggetlen, érdemi vizsgalatat és értékelését.

A szamozott kétetek a VBJ-nek nyomdatechnikailag kulon kotott egységei. A
koteteken bellli tagolas részeire az alabbiak szerint hivatkozunk: fejezet (két
decimalis szam), alfejezet (harom decimalis szam), szakasz (négy vagy tobb
decimalis szam).

A szamozott koteteken belll az egyes részek szamozasanak elsé szama
mindig a kotet sorszama. Példaul a 3. kdtet masodik fejezetének a szama 3.2.,
ennek alfejezeteié 3.2.1., 3.2.2. és igy tovabb. A VBJ dokumentacio
készitésekor kivanatos ezt a szamozast fenntartani, mert ez megkonnyiti
mind a szerz6k, mind a hatdsag eligazodasat. Ha valamelyik fejezethez
(alfejezethez) nincs mondanivalo, kozlik ezt a tényt az adott helyen, de nem
~toljak el” a tovabbi fejezetek (alfejezetek) sorszamait.
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A VBJ-ben megjelen6 fogalmak egységes alkalmazasa érdekében, a VBJ 10.
Kotete altal meghatarozott definicidkat kell alkalmazni.

Minden kotet cimlapjan fel kell tinteti a szerz6k és kdzremUkddok nevét,
valamint azokét, akik az anyagot ellendrizték, illetve jovahagytak.

A VBJ-ét minden évben aktualizalni kell. A kotetek mindegyik oldalan felul
vagy alul fel kell tinteti a verziészamot, és a verzidé jovahagyasanak a
datumat. A kotet elején egy tablazatban osszesiteni kell a korabbi verziékhoz
képest bevezetett valtozasokat, a megvaltoztatott oldalak pontos
megjelolésével és az atdolgozast, annak ellendrzését és jovahagyasat végzd
személyek megnevezésével.

A VBJ dokumentaciét nyomtatott formaban, illetve korszerd adathordozén is
be kell nydjtani.

A VBJ terjedelmére vonatkozéan jelen utmutaté 1. Szamu fuggelékében
megtalalhatd a kutatéreaktorok VBJ-jének tartalomjegyzéke, amely
meghatarozza a fejezetek tartalomjegyzékét 3 decimalis cim bontasi szintig,
illetve indokolt esetben ennél részletesebb szintig is. A VBJ kidolgozasa soran
ez a tartalomjegyzék tovabb bonthat6 a targyalt téma igénye szerint.

A VBJ egyes koteteinek tartalmara vonatkozd kovetelményeket jelen
Utmutato 5. fejezete tartalmazza.

A VBJ készitése és felllvizsgalata soran a hatalyos NBSZ kovetelményeket
figyelembe kell venni.

Az Gtmutaté a NAU altal kiadott SSG-20 Gtmutatédval 6sszhangban készdilt.
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4. A VBJ-RE VONATKOZO JOGSZABALY!I KOVETELMENYEK

4.1. AVB]J létrehozasara, karbantartasara vonatkozé
kévetelmények

5.2.2.4900. ,A tervezés megfelel6 szakaszdban a tervezének ki kell dolgoznia
a tervezett nukledris létesitmény El6zetes Biztonsdgi Jelentését és a Végleges
Biztonsdgi Jelentést.”

A nuklearis létesitmények életciklus szakaszaiban két biztonsagi jelentést
kuldnbdztetink meg, a létesités el6tt az EBJ-nek kell rendelkezésre allnia,
majd az Uzembe helyezési engedélykérelemmel egyidejdleg kerul
benyujtasra a VBJ elbzetes valtozata a nuklearis biztonsagi hatosag részére.

5.3.4.0900. ,Az tizembe helyezés sordn 0sszegydijtétt tapasztalatokat és a
kutatdreaktorra vonatkozé adatok pontositdsdt a Végleges Biztonsdgi Jelentésbe
be kell épiteni.”

A VBJ-ét az Uzembe helyezés eredményeinek kiértékelését kdovetSen
aktualizalni kell és az uzemeltetési engedélykérelemmel egyidejlleg be kell
nyujtani a nuklearis biztonsagi hatosag részeére.

A Rendelet 31. § (4) bekezdése szerint ,A Végleges Biztonsdgi Jelentésnek
tartalmaznia kell az elvégzett dtalakitasok bemutatdsdt, az uUj hatosagi és
szabdlyozdsi kbvetelményeket és minden olyan uj informdciét, amely a biztonsdgi
elemzéseket érintheti. Az aktualizalast az ésszertien legréovidebb id6n belil el kell
végezni, amint az uj informdciok rendelkezésre dllnak és a Végleges Biztonsagi
Jelentésbe illeszthetbk. Az engedélyes a nukledris létesitmény Végleges Biztonsdgi
Jelentését a nukledris Iétesitmény vdltozdsainak megfelel6en évente egységes
szerkezetbe foglalja.”

A VBJ-ét évente aktualizalni kell. A folyamatosan aktualizalt Biztonsagi
Jelentés mindig megfelel6 bazist képez a létesitmény élettartama alatt
szukséges atalakitasok, maodositasok megalapozasara és
engedélyeztetésére.

5.3.6.0800. ,Az engedélyesnek rendelkeznie kell Végleges Biztonsagi
Jelentéssel, amit a biztonsagos lzemeltetés alapjaul kell hasznadlnia.”

AVBJ célja, hogy tartalmazzon a létesitményrdl minden |ényeges informacioét,
targyalja a létesitmény azon jellemz6it, amelyek alkalmasak a biztonsag
szintjének megitélésére, aktualis és érvényes leirast adjon a [étesitményrdl.
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4.2. A VB tartalmara vonatkozé kévetelmények

1.2.4.0600. ,A Végleges Biztonsdgi Jelentés el6zetes valtozatdban kiilén
fejezetben kell ésszefoglalni az Elézetes Biztonsdgi Jelentés el6zetes valtozataban
rogzitettekhez képest bekdvetkezett vdltoztatdsokat.”

Az Uzembe helyezési engedélykérelemmel egyidejlleg benyujtott el6zetes
VBJ-nek tartalmaznia kell az EBJ-ben rogzitettekhez képest bekovetkezd
valtozasokat.

Az NBSZ 1.2.5.0700. pontja alapjan az Uuzemeltetési ,engedély iranti
kérelemhez mellékelni kell az lzembe helyezési engedély alapjan lefolytatott
tevékenységek tapasztalatai alapjan feltilvizsgalt:

a) aktualizalt Végleges Biztonsagi Jelentést, amelynek - az tizembe helyezési
vizsgalatok eredményeit is figyelembe véve - igazolnia kell, hogy

aa) a nukledris létesitmény az érvényes tervezési alapnak megfeleléen
mUkodik,

ab) a biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges ellenGrzési, kezelési, tizemzavar-
elhdritdsi és balesetkezelési elbirdsok alkalmasak a megfogalmazott célok
elérésére, és

ac) a Végleges Biztonsagi Jelentésben megfogalmazott iizemeltetési feltételek
és korlatok mellett biztositott a biztonsagos lizemeltetés”

1.5.1.0100. ,Az épitmények, épliletszerkezetek listajat a tervez6 hatdrozza
meg, és a listat szerepeltetni kell a nukledris létesitmény El6zetes Biztonsdgi
Jelentésében és Végleges Biztonsdgi Jelentésében. A listdt a nukledris biztonsagi
hatdsag a létesitési engedélyben fogadja el, majd idészakosan, de legaldbb az
idészakos biztonsdgi feliilvizsgdlat keretében feliilvizsgalja, és sziikség szerint
aktualizaljo. A lista elfogaddsdt, tovdbbd aktualizdldsdt megelé6zéen annak
tervezetét a nukledris biztonsdgi hatdsag egyezteti a tertletileg illetékes els6foku
épitésugyi hatosaggal.”

1.8.1.0100. ,Az adott nukledris létesitményre jellemz6 sajdtossagok
figyelembevételével a tervez6 meghatdrozza a biztonsdg szempontjdbdl fontos
munkakorok és ezen beliil a biztonsdg szempontjabol meghatdrozo munkakdrdk
listajat, amelyet szerepeltetni kell a nukledris létesitmény El6zetes Biztonsdgi
Jelentésében és Végleges Biztonsdgi Jelentésében. A listakat a nukledris biztonsagi
hatdsag a létesitési engedélyben hagyja jova, majd idészakosan, de legaldbb az
idbszakos biztonsagi feliilvizsgalat keretében feliilvizsgadlja, és sziikség szerint
aktualizalja.”

Az NBSZ 5.2.2.5000. pontja szerint a VBJ-ben legalabb ismertetni kell:
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,0) a telephelyet, a nukledris létesitmény kialakitasat és normal lizemeltetését,
valamint be kell mutatni azt, hogyan miként valdsul meg az eléirt biztonsag;

b) a biztonsagi funkciokat, az azokat ellato rendszereket, rendszerelemeket,
ezek tervezési alapjat és mdikédeésiket a normdl lzem, a vdrhatd Uzemi
események és a tervezési lizemzavarok soran;

¢) az alkalmazandod jogszabdlyokat, elbirdsokat és szabvanyokat;

d) a nukledris létesitményt lizemeltetd engedélyes szervezetét és a biztonsdgos
lizemeltetés szempontjait;

e) a telephely nukledris biztonsdgot érinté jellemzdinek értékelését;

f) a nukledris létesitmény dltaldnos tervezési elveit és az alapvetd biztonsdgi
célkitlizések teljesitésére alkalmazott modszereket;

&) a nukledris létesitmény biztonsdgdnak értékelése céljabdl, a feltételezett
kezdeti események bekovetkezésének esetére, a biztonsagi kritériumok és a
radioaktiv anyagok kibocsatdsi korlatai teljestilésének igazolasdra elvégzett
biztonsdgi elemzéseket;

h) a foldrengés-biztonsag legfontosabb feltételezéseit, a felhaszndlt kiinduld
adatokat;

i) a nukledris létesitmény lizembe helyezésének programjdt és annak alapjdul
szolgald megfontoldsokat, tovabbd azt, hogy az eldirdnyzott izembe-helyezési
tevékenység alkalmas a terveknek, biztonsdgi el6irasoknak megfelel6 mikodés
igazoldsara;

J) a kisérleti berendezések tervezésének és lizemeltetésének kdvetelményeit,
feltételeit és korlatait, mikodéstiket a normdl tzem, a vdrhatd tUzemi események
és a tervezési Uizemzavarok sordn;

k) az uzemzavar-elharitdsi utasitdsokat, az ellenGrzési és tesztelési
felkésziilést, a munkavallalok képzettségi kovetelményeit és képzését, az
Uzemeltetési  tapasztalatok  visszacsatoldsdnak  programjat  és  az
Oregedéskezelést;

) a karbantartas, tesztelés, Oregedéskezelési program és id6szakos
anyagvizsgadlatok programjdt és annak alapjaul szolgalé megfontoldsokat;

m) az tzemeltetési feltételek és korldtok miiszaki megalapozdsadt;
n) a sugdrvédelmi politikat, stratégidt, modszereket és szabalyozdst;

o) a telephelyi nukledrisbaleset-elharitdsi felkésziilés tervezési alapjat és
megfelel6ségét, valamint a kapcsolatokat és koordinaciot azokkal a telephelyen
kiviili szervezetekkel, amelyeknek szereptik van a nukledrisbaleset-elhdritdsban;
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p) a radioaktiv hulladékok telephelyi kezelésének rendszerét, kbvetelményeit,
és ezek megalapozasat; valamint

q) azt, hogy az lzemeltetés soran hogyan veszik figyelembe a végsé ledllitas
és a leszerelés szempontjait.”

Jelen Utmutaté 5. fejezete ad részletes ajanlast a VBJ tartalmi felépitésére.
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5. AVBJ TARTALMI FELEPITESERE VONATKOZO AJANLASOK

Az alabbi pontokban a VBJ tartalmara vonatkozo tételes hatdsagi ajanlasok
olvashatdak. Az ajanlasok kovetik a VBJ felépitését és szamozasat, tehat a
kotetek, fejezetek, alfejezetek szerint fogalmaznak meg Utmutatast a VB]J
elkészitéséhez és karbantartadsahoz.

a) AVBJ kotetek cime vastag betlivel jelenik meg.
b) A VB]J fejezetek cime vastag, dolt betlvel jelenik meg.

c) AVBJ alfejezetek cime dolt betlvel jelenik meg.

1. Kotet: Altalanos attekintés

A VBJ 1. Kotetének célja a létesitmény rovid bemutatasa, a rendszerek és
rendszerelemek, illetve a telephely 6sszefoglald ismertetése oly moédon, hogy
az megfeleld keretet nyujtson a VBJ tobbi fejezetéhez.

1.1. A kutatoreaktor tipusa, rendeltetése, fobb jellemzoi

A fejezetben be kell mutatni a kutatoreaktor tipusat, rovid torténelmi
attekintést kell nyudjtani a reaktor eddigi életciklusairdl, a nagyobb
atalakitasokrél. Ismertetni kell a reaktor rendeltetését, jellemzdit, fébb
parameétereit.

1.2. Areaktor jellemzé iizemallapotai és iizemmadjai

A fejezetben ismertetni kell minden olyan Gzemallapotot, amelyeket az
engedélyes megkulonbodztet a kutatoreaktor Uzemeltetése soran, és
amelyek alapjan meghatarozhatéak az Uzemeltetési feltételek és
korlatok.

1.3. Osszehasonlité tabldzatok
1.3.1.  Osszevetés hasonld létesitményekkel

Ebben az alfejezetben hasonlé kord és rendeltetés( eurodpai
kutatoreaktorokkal kell 6sszehasonlitani a reaktor fontosabb
jellemzéit tablazatos formaban, amennyiben ez lehetséges.

1.3.2.  Elbzetes és végleges informaciok 6sszehasonlitdsa

Attekinté jelleggel a fontosabb tervezési adatokat 6ssze kell vetni a
létesitmény tényleges adataival, megjeldlve a mddositas okat, a
modositas  végrehajtasanak datumat, utalva a mddositas
engedélyezésére.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.
1.7.4.

A létesitésben résztvevék megnevezése

A fejezetben fel kell sorolni a létesitésben résztvevd, a biztonsagra
hatassal 1évd tevékenységet végz6 intézményeket, gazdasagi
tarsuldsokat és a létesitésben jatszott szerepuket.

Egységes Jelolési Rendszer

A fejezetben ismertetni kell a kutatéreaktorban hasznalt egységes
jelélési rendszer felépitését, ami alapjan a biztonsag szempontjabdl
fontos rendszerelemek azonosithatéak és megallapithaté azok mely
rendszerhez tartoznak, mi a tipusuk, elhelyezkedésuk.

Felhaszndlt és meghivatkozott dokumentumok jegyzéke

Ebben a fejezetben kell felsorolni a tobbi kdtetben szereplé 6sszes
hivatkozast; a VBJ dokumentacié alapjaul szolgalé anyagokat,
ajanlasokat, szabvanyokat és jogszabalyokat; a felhasznalt korabbi
dokumentumokat, engedélyeket, terveket, az elemzésekben szerepld
irodalmi hivatkozasokat és egyéb kapcsol6dd dokumentumokat.

Rajzok és egyéb részletes informadciok

A fejezethez olyan terjedelm( rajz- és egyéb grafikus informaciot kell
mellékelni, amely d&sszhangban van a fejezet szOveges részeinek
tartalmaval és segiti annak jobb megértését. Az egyes rendszerek
részletes bemutatasat a késdbbi kotetek tartalmazzak.

Uzemi helyiségek elrendezési rajzai

A reaktorépulet és az Uzemi helyiségek térbeli elhelyezkedését, a
helyiségek kdzotti kapcsolatokat mutatja meg.

Villamos és iranyitdstechnikai sémak

A berendezések attekint6 villamos kapcsolasi rajzai és az attekinté
iranyitastechnikai sémak tartoznak ide.

Cs6kapcsolasi és muiszerezési sémak

A berendezéseket 06sszekoté cséhaldzat dttekinté rajza, az egyes
berendezések- és mdszereik rajzait is beleértve. Egyéb grafikus
informaciok

Amennyiben vannak egyéb, az 1.1.7.1.-1.1.7.3. pontokban fel nem

sorolt, grafikus formaban célszerGen megadhatd tovabbi
informacidk, azokat ebben a pontban kell megjeleniteni.
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1.8.

1.9.

oy

Hatosagi eléirasoknak valo megfelelés

Felsorolja a kutatéreaktorokra vonatkozd jogszabdlyi- és hatdsagi
hatarozati elirasokat, és bemutatja azok teljestlését. Ismertetni kell a
tervezés és létesités iddpontjaban hatalyos hatosagi eldirasokat,
amennyiben ez lehetséges.

EBJ-ben rogzitettekhez képest bekdvetkezett valtozasok

A fejezetben tételesen fel kell sorolni a VB) és az EB] kozotti
kalonbségeket.

2. Kotet: A telephely jellemzése

A kotet célja a kutatéreaktor telephelyének és kdrnyezetének a nuklearis
biztonsag szempontjabdl torténd, a hatalyos jogszabalyoknak megfeleld,
teljes kor( bemutatasa.

A telephely kivalasztasa és jellemz6i tobb szempontbdl is lényegesek a
reaktorok biztonsaga szempontjabol:

2.1.

Meghatarozzdk a reaktor biztonsagat is érintdé természeti hatdsok
jellegét, el6fordulasi gyakorisagat.

Meghatarozzak az esetleges Uzemzavar érintettjeinek szamat és az
érintett népesség dsszetételét.

Meghatarozzak az esetleges Uzemzavar altal érintett ipari Uzemeket,
mezOgazdasagi terlleteket, természeti kincseket.

A telephely megvalasztasa, helyzete befolyasolja az esetlegesen kikertlé
radioaktiv szennyez6dések terjedését.

Atelephely megvalasztasa befolyasolhatja a reaktor fizikai védhet6ségét.
Foldrajzi fekvés, a lakossdg szama és eloszlasa

Meg kell adni a reaktorépulet és a kapcsol6dd épuletek foldrajzi
helyzetét, koordinatait, a telephely kiterjedését, elrendezését, hatarait
(célszerlG ezt grafikus formaban is kozolni). A reaktorépulet
kornyezetének domborzati és aktualis beépitettségi viszonyait,
megjeldlve a lakoteruleteket. Vazlatosan ismertetend6 a 20-30 km-es
kdrnyezet hasznositasa és részletesebben az 1 km-es kérnyezeté.

Meg kell adni az 1 kilométeres korzetben él6 allandé lakosok szamat
(forras megjeldlésével). Meg kell becsulni a terUletre id6szakosan
érkezok (dolgozdk, tanuldk stb.) szamat. Felsorolanddk az itt talalhato
fébb kdzintézmények (iskolak, korhazak stb.)
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Meg kell adni a teruleten, illetve a kdzelben talalhat6 vizfolyasokat,
hiszen ezek a szennyez6dések terjedését segitik.

2.2. A telephely kozelében levé szdllitdsra szolgdlé, valamint ipari és
katonai létesitmények

Ismertetni kell a telephely kézelében levé fébb utakat, vasutvonalakat,
ipari és katonai létesitményeket, vezetékeket. Kiemelendd az az ipari
uzem, mely potencialis veszélyforrast jelenthet, illetve azon ipari és
mez&gazdasagi létesitmények, melyek kulondsen érzékenyek az
esetleges szennyez6désekre (élelmiszeripar, gyégyszeripar stb.).

Ebben a fejezetben kell kitérni a telephely megkdzelithetéségére, kozmu
csatlakozasaira

2.3. Meteorolédgia

A meteoroldgiai tényezdk kozul a veszélyforrast jelenté és a
szennyezOdés-terjedést befolyasold tényezdket kell kiemelni.

Roviden ismertetni kell az atlagos klimatikus jellemz&ket (h6dmérséklet,
csapadeék stb.), és azok atlagos éves ingadozasat, kiemelve a jellemzd
széliranyt, széler8sség eloszlast, viharok gyakorisagat,
csapadékeloszlast, kiemelve a heves es8zések gyakorisagat. Ez
utébbival kapcsolatban vizsgalni kell a heves es6zéseknél lehulld
csapadékviz elfolyasanak lehet8ségét, a szél, jéges6 és villamcsapas
hatasa miatt |étrejové esetleges karok hatasat, azok elleni védelmet
tovabba nagyobb mennyiségl hé okozta hatasok, gyors olvadas, vagy a
fagy hatasa elleni védelmet

Az atlagos jellemzOék alapjan ismertetni kell a légkori
szennyezddésterjedés modellezésének f6bb jellemzdit.

2.4. Hidrologia

Ismertetendd a reaktorépulet 2-3 km-es kdrnyezetében talalhato allé és
folyd vizek, beleértve az id8szakos vizfolyasokat. Ki kell térni ezek
vizszint ingadozasara és az ezek altal okozott esetleges arvizveszélyre
(megbecsulve ennek valdszinlségét).

Ugyancsak ismertetni kell a felszin alatti vizek eloszlasat, azok vélhetd
mozgasait, illetve a vizbazis szennyez6désének lehetségeit.

Ki kell térni az épulet kornyezetében levd talajvizmozgasokra, melyek az
épulet esetleges sullyedését idézhetik eld.
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2.5. Geolégia, szeizmolégia és geotechnika

Ebben az alfejezetben az épulet kdrnyezetének - biztonsagot kdzvetve
befolyasol6 - talajmechanikai jellemzdit kell 6sszefoglalni. A geoldgiai
szerkezet a felszin alatti vizek aramlasaval is 6sszefugg, meg kell adni a
fontosabb vizzard és vizateresztd rétegek helyzetét.

A fejezet tovabbi célja a szeizmikus veszélyeztetettség feltarasa. Ezért at
kell tekinteni a kornyezetben lezajlott fontosabb foldrengéseket, melyek
alapjan meg kell hatarozni az épulet foldrengés veszélyeztetettségét.
Attekintést kell adni a kérnyezet fontosabb térésvonalairél (megjelélve
a feltételezhet8en aktiv vetdket). A talajmechanikai adatok a
rengéshullamok terjedési paramétereire is utaljanak. A becsulhetd
csillapodas alapjan konzervativ becslést kell adni az el6forduld
gyorsulasokra.

3. Kotet: Rendszerekkel és rendszerelemekkel szemben tamasztott
tervezési kévetelmények

A kotet célja a reaktorra, a reaktorhoz kapcsolodd berendezésekre, és a
reaktorépuletre  vonatkoz6,  biztonsaggal — dsszefuggd  tervezési
kdvetelmények dsszefoglalasa.

Vizsgalni és igazolni kell a kdvetelményrendszer (azaz a tervezési alap
biztonsagi vonzatu elemeinek) megfelel6ségét, a hatdsagi elbirasokkal,
alkalmazandd elvekkel, ajanladsokkal valé &sszhangjat. Attekintve
valamennyi biztonsagi funkcidt, a vizsgalatnak ki kell terjednie normal és
Uzemzavari korulményekre is, illetve a tervezési alapban szereplé
feltételrendszerre is.

vy

3.1. Hatosagi eléiradsoknak valé megfelelés

Megfeleld hivatkozassal a tervezési dokumentaciora, elemezni kell, hogy
a tervezésnél alkalmazott biztonsagi elvek és kritériumok, megfelelnek-
e a hatalyos hatdsagi el6irasoknak.

Ha a tervezés korabban, mas kdvetelményrendszerbdl indult, vizsgalni
kell ezek harmonizalasanak lehet6ségét, és meg kell adni a fennallo
hianyossagokat.

Vizsgalni kell, hogy a biztonsagi elvekbdl levezethetd kovetelményeknek,
a rendszerek és rendszerelemek deklaralt tervezési kovetelményei
megfelelnek-e.

A kovetelményrendszer mellett azon feltételrendszer megfelel8ségét is
igazolni kell, melyek megléte esetén a tervezés megvalosithatonak latja
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a

kdvetelmények teljesulését (kezelésre vonatkozd feltételek,

korlatozasok, kdrnyezeti hatasokra vonatkozé feltételek)

3.2. Rendszerek és rendszerelemek osztalyba soroldsa

3.2.1.

3.2.2.

Biztonsdgi osztdlyba sorolds

A rendszereket és rendszerelemeket a nuklearis biztonsagi
jelentéséguk alapjan biztonsagi osztalyokba kell sorolni. Ezek az
osztalyok  teszik lehetévé a  differencidlt  megkozelités
alkalmazhatosagat. A fejezetben ismertetni kell, hogy az egyes
rendszerek, rendszerelemek milyen biztonsagi osztalyba tartoznak.

Jelezni kell, hogy mely berendezésnek milyen feltételek mellett kell
elldtni a biztonsagi funkcidit (normal kérulmények, Uzemzavari
koértulmények). Utalni kell a biztonsagi osztalyba sorolas hivatalos
dokumentaldasanak helyére.

Ki kell térni a biztonsagi osztalyba sorolas rendszerének
fellUlvizsgalati modjara.

Foldrengésallésagi osztdlyba sorolas

A kutatoreaktor szerkezeteit, berendezéseit foldrengés-biztonsagi
osztalyokba kell sorolni, annak megfelel8en, hogy a foldrengés alatt
és azt kovetéen milyen biztonsagi szerepuk van, mennyire szikséges
a foldrengés elleni védelmuk.

A foldrengés-biztonsagi kategorizalas a biztonsagi osztalyozas egy
specialis esete, nem feltétlendl esik egybe a biztonsagi osztalyokba
valé besorolassal. A fejezetben ismertetni kell, hogy az egyes
rendszerek, rendszerelemek milyen foldrengésallésagi osztalyba
tartoznak.

Ki kell térni a foldrengésallésagi osztalyba sorolas felUlvizsgalatanak
modjara.

3.3. Szélséséges idéjarasi koriilmények elleni védelem

Hivatkozva a 2. kotetben szerepld - még a gyakorisagi korlaton belul

el6forduld - extrém id6jarasi koralményekre, meg kell adni, hogy az
épulet és az épulet korul kialakitott védelem miként haritja el az emlitett

hatasokat. Figyelembe kell venni, hogy az emlitett hatasok adott

esetben nem flggetlenul [épnek fel.

A magyarorszagi viszonyokat tekintve els6sorban a heves zaporok
hatasat, és az azt kovetd elarasztas elleni védelem lehet6ségét kell
megvizsgalni.



K1.57. sz. Utmutato 21/71 1. Verzid
Utmutaté a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai

kévetelményeihez

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Tiiz, robbands és mérgezé gazok elleni védelem

Be kell mutatni, az épulet helyiségeinek tlizveszélyességi beosztasat, a
tlz keletkezésének lehetséges modozatait, a kialakitott tlzgatak
rendszerét, a jelentésebb mennyiségl éghetd anyag tarolasat és a tlz
jelzésére és a tlzoltasara szant berendezések elhelyezkedeését, a
menekulési utvonalakat.

Ki kell térni, hogy a telephely milyen gyorsan érhetd el a tlzoltok
szamara, illetve, hogy a telephelyen mukodik-e tlzoltdésag. Ismertetni
kell, hogy munkaidében és munkaiddn kivul milyen médon térténhet a
riasztas, illetve milyen segitséget kap a tlzoltésag az épuleten beluli
mozgashoz.

Ismertetni kell a feltételezett t(iz altal esetlegesen, a reaktor és a
kapcsolodd berendezések korénél okozott Uzemzavart, balesetet.

Ismertetni kell a tGzvédelemmel kapcsolatos fontosabb adminisztrativ
intézkedéseket, a tlzvédelmi szabalyzat elbirasait.

Ha a tliz, vagy mas tényez6 miatt esetlegesen robbanas is kialakulhat,
ismertetni kell ennek feltételezhet6 okait, megel6zésének modozatait.

Ha a reaktor kornyezetében légnemU mérgez6 anyagokkal is
dolgozhatnak, ismertetni kell a mérgezések elleni védelmet (szell6zés,
elszivas, monitorrendszer, adminisztrativ intézkedések)

Eldrasztds elleni védelem

A reaktor épulet elarasztasa bekovetkezhet az extrém zaporok
kovetkezményeként, illetve belsé okok miatt is pl. tartalyleurulés, csap
nyitva felejtése. Ebben a fejezetben a bels6é okok miatt térténd
elarasztas lehet8ségeit kell vizsgalni és ismertetni kell kezelésik modjat.

Repiil6 targy elleni védelem

A fejezetben vizsgalni kell, hogy a kutatoreaktor épuletében milyen
repuld targyak okozhatnak sérulést és milyen védelem all rendelkezésre
azilyen jellegl események kezelésére.

Feltételezett csotorés hatdsaként bekovetkezé dinamikus hatds
elleni védelem

Egy nagynyomasu csotdrées eredményeként a védelem szempontjabdl
kritikus elemek szenvedhetnek karosodast. A fejezet megmutatja, hogy
az érintett biztonsagi rendszerek, rendszerelemek ilyen események
esetén is a szukséges mértékben mikoddképesek maradnak.
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3.8.

3.9.

Foldrengésallosag

Minden esetben, igy a féldrengés utan is a reaktort biztonsagos
szubkritikus allapotba kell juttatni, biztositani kell a remanens hd
elvitelét, biztositani kell, hogy a radioaktiv kibocsatasok a hatarértékek
alatt maradjanak. A fejezetben be kell mutatni, hogy mely rendszerek
vannak ellatva foldrengés elleni védelemmel, illetve az ilyen jellegl
esemény bekdvetkezésére kidolgozott Uzemviteli eljarasokra is ki kell
térni.

Epitmények leirdsa és a tervezés sordn érvényesitett kévetelmények

Az épuletnek (épuleteknek) a biztonsag szempontjabol tobb funkcioja
lehet. Ezekbdl kiindulva ismertetni kell a legfontosabb tervezési
kdvetelményeket.

Afejezetben be kell mutatni, hogy a kutatéreaktor épuletének tervezése
soran milyen tervezési kdvetelményeket fogalmaztak meg, azok hogyan
teljestlnek, valamint be kell mutatni, hogy az épulet kialakitasa megfelel
a vonatkozé jogszabalyi eldirasoknak. Részletezni kell, hogy a tervezési
kdvetelmények kialakitasanal a 2. kotetben felsorolt lehetséges kilsé
hatasokat (meteoroldgiai, talajtani-hidrogeoldgiai, szeizmoldégiai)
miként vették figyelembe.

Ki kell térni, hogy a lehetséges tevékenységek és Uzemzavarok
figyelembevételével a belsd épuletszerkezet kialakitasa megfelel-e a
sugarvédelem szempontjainak (elzarhatosag, szell6zés kialakitasa,
dekontaminalhaté feluletek, kelld biologiai védelem kialakitasa,
dekontaminalasra szolgald helyiségek megléte).

Tamogatja-e az épulet szerkezet az ALARA elvet. (vezényld elhelyezése,
menekulé utak kialakitasa, radioaktiv hulladék elszallitasanak
megkonnyitése).

Ismertetni kell az épulet fizikai védelmére vonatkozd tervezési
kdvetelményeket.

3.10. Gépészeti rendszerek és rendszerelemek tervezése sordn

érvényesitett kovetelmények

A gépészeti rendszerek szintén tobb alapvetd biztonsagi funkciét l1atnak
el. Az alkalmazott tervezési kovetelményeknek ezek biztonsagos
ellatasat kell biztositania.

Ossze kell foglalni a gépészeti elemek altal ellatott biztonsagi funkciokat,
valamint a tervezési alapban szerepld normal és Uzemzavari kdrnyezeti
jellemzdket.
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Be kell mutatni a jogszabalyokban meghatarozott elvek teljestlését a
gépészeti elemek esetében érvényesitett tervezési kovetelményekben
normal és Uzemzavari kérulmények kozott.

Ki kell térni, hogy a milyen tervezési kdvetelmények vonatkoznak a
biztonsagi gat szerepét betdltd zartsagot biztositd gépészeti elemekre
kalonb6z6 kdrulmények kozott, valamint a zona hitését ellatd elemek
muUkodésének biztonsagara, a szabalyozassal és biztonsagvédelemmel
kapcsolatos gépészeti elemek mikodésének biztonsagara vonatkozo
kdvetelményekre.

Elemezni kell, hogy a gépészeti rendszer tervezési kdvetelményei,
hogyan biztositjak a rendszer ellendrizhet6ségét, javithatosagat.

3.11. Villamos- és iranyitastechnikai rendszerelemek tervezése sordn
érvényesitett kovetelmények

Ossze kell foglalni a villamos és iranyitastechnikai rendszerek elemek
altal koézvetve, vagy kozvetlenul ellatott biztonsagi funkcidkat, valamint
a tervezési alapban szerepl6 normal és Uzemzavari kornyezeti
jellemzéket.

Be kell mutatni az NBSZ-ben szerepld biztonsagi elvek teljesulését a
villamos és iranyitastechnikai rendszerek esetében. Ismertetni kell az
Uzembiztonsag érdekében érvényesitendd tervezési kovetelményeket.

Elemezni kell az ellen6rizhet8ség, javithatosag érdekében
érvényesitendd kovetelményeket. Elemezni kell, hogy feltételezett
meghibasodasok azonosithatok-e.

Kalén ismertetni kell a programozhatdé rendszerek esetében
érvényesitendd elveket.

3.12. Gépészeti, villamos és irdnyitastechnikai rendszerelemek
minésitése
Ismertetni  kell a minésitendé  berendezések, rendszerek
kivalasztasanak elveit. Ismertetni kell a minésitendé berendezések
(gépészeti és villamos iranyitastechnikai) korét. Berendezésenként
ismertetni kell a mindsitési kornyezeteket, a minésités maddjat és
kritériumait.

Utalni kell a mindsitési rendszer leirasat és a mindsitési eljarasokat
tartalmazé dokumentumokra.
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4. Kotet: Reaktor részletes leirasa

Osszefoglalé leirast kell adni a reaktor feladatarél, m(ikodésérél, ismertetni
kell a reaktor f6 alkotorészeinek paramétereit (Reaktortartaly, belsé
szerkezeti elemek, Uzemanyag, szabalyozé- és védelmi rendszer) és
tervezésének kritériumait, az alabbi fejezetekre bontva:

4.1. A reaktor ismertetése
4.2. A fiitéelem
4.2.1. Atervezés alapja

Fel kell sorolni a fit8elemre vonatkoz6 kovetelményeket, amelyek a
tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl indul6 elemzések
eredményeként a f(itéelemre adddnak. Itt kell felsorolni a fitéelemre
vonatkozo paraméterértékeket, tartomanyokat, korlatokat,
hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mdkodésének hatarait
jelentik. Fel kell sorolni a varhatd uUzemi eseményeket, amelyek
valamely biztonsagvédelemi muUkodés elmaradasabal
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az altaluk el6idézett tervezési Uzemzavari
koralményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési modszereket.

4.2.2. Aftitéelem jellemzdinek leirdsa és értékelése

Az alfejezetben a kivalasztott fit8elem tipust kell bemutatni és
értékelni, a kdvetelményeknek valé megfelelést szamszer(en is meg
kell adni.

4.2.3. Afitéelem jellemzbinek garantaldsa érdekében végzendé ellenbrzések

Az alfejezetben a f(itéelem allapotanak vizsgalatahoz kapcsolédo
folyamatos vagy alkalmankénti vizsgalatokat, rendszeres elemzéseket
kell bemutatni.

4.3. Moderdtor

Meg kell adni a moderator neutronfizikai jellemzéit, alkalmazasanak
feltételeit (hdmérséklet, pH), a felaktivalodast.

4.3.1. Atervezés alapja

Itt kell felsorolni a moderatorra vonatkozo6 kévetelményeket, amelyek
a tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl induld elemzések
eredményeként a moderatorra addédnak. Itt kell felsorolni a
moderatorra  vonatkoz6  paraméterértékeket, tartomanyokat,
korlatokat, hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mikddésének
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4.3.2.

4.3.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

hatarait jelentik. Fel kell sorolni a varhaté Uzemi eseményeket,
amelyek valamely biztonsagvédelemi mudkoédés elmaradasabdl
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az altaluk el6idézett tervezési Uzemzavari
kérulményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési modszereket..

A moderdator jellemzGinek leirdsa és értékelése

Az alfejezetben a kivalasztott moderatort kell bemutatni és értékelni, a
kdvetelményeknek valé megfelelést szamszerden is meg kell adni.

A moderdator jellemzG6inek garantdldsa érdekében végzendd ellenbrzések

Az alfejezetben a moderator allapotanak vizsgalatahoz kapcsolédo
folyamatos vagy alkalmankénti vizsgalatokat, rendszeres elemzéseket
kell bemutatni.

Reflektor

Le kell irni a reflektor 6sszetételét, a palastreflektor leirasat, a zéna alatt
és felett elhelyezkedd reflektor leirasat.

A tervezés alapja

Itt kell felsorolni a reflektorra vonatkoz6 kdvetelményeket, amelyek a
tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl indul6d elemzések
eredményeként a reflektorra adodnak. Itt kell felsorolni a reflektorra
vonatkozo6 paraméterértékeket, tartomanyokat, korlatokat,
hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mikddésének hatarait
jelentik. Fel kell sorolni a varhatd Uzemi eseményeket, amelyek
valamely biztonsagvédelemi muUkodés elmaradasabdl
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az altaluk el6idézett tervezési Uzemzavari
kdérulményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési mddszereket.

A reflektor jellemzGinek leirdsa és értékelése

Az alfejezetben a kivalasztott reflektort kell bemutatni és értékelni, a
kdvetelményeknek valé megfelelést szamszerUen is meg kell adni.

A reflektor jellemzG6inek garantaldsa érdekében végzendd ellendrzések

Az alfejezetben a reflektor allapotanak vizsgalatahoz kapcsolédo
folyamatos vagy alkalmankénti vizsgalatokat, rendszeres elemzéseket
kell bemutatni.
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4.5. A reaktor szabdlyozdsdanak és nukledris biztonsagvédelmének
végrehajto eszkozei

Itt  kell felsorolni azokat a  méréseket, automatikakat,
szabalyozérendszereket, amelyek a nuklearis biztonsagot szolgaljak. Ki
kell térni a tervezésben szerepld allapot és a megvaldsult allapot
kaldnbségére.

4.5.1. Atervezés alapja

Az alfejezetben a reaktor szabalyozasi és biztonsagvédelmi
rendszerének a tervezési szempontjait kell ismertetni.

4.5.2. A szabdlyz6 és biztonsdgvédelmi eszkézok jellemzGinek leirdsa és
értékelése

Itt kell leirni a szabalyozd és biztonsagi rendszerek, eszkozok
jellemzdit, a tervezéskor és a megvaldsulas utan. Az értékelés térjen ki
arra, hogy megvalosultak-e a tervezés céljai. Be kell mutatni az
esetleges programozott eszk6zok megfelel6ségét is.

4.5.3. A szabdlyz6 és biztonsagvédelmi eszk6zok jellemzdinek biztositdsa
érdekében végzendo ellenbrzések

Az alfejezetben a szabalyzé és biztonsagvédelmi eszkozok
megfeleléségéhez kapcsolodd folyamatos vagy alkalmankénti
vizsgalatokat, elemzéseket kell bemutatni.

4.6. Vizkiszorito elemek
4.6.1. Atervezés alapja

Itt kell felsorolni a vizkiszorité elemekre vonatkozé kévetelményeket,
amelyek a tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl induld
elemzések eredményeként a vizkiszoritékra adoédnak. Itt kell felsorolni
a vizkiszoritékra vonatkoz6 paraméterertékeket, tartomanyokat,
korlatokat, hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mikddésének
hatarait jelentik. Fel kell sorolni a varhaté Uzemi eseményeket,
amelyek valamely biztonsagvédelemi muikodés elmaradasabdl
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az Aaltaluk elGidézett tervezési Uzemzavari
kérulményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési modszereket.

4.6.2. Avizkiszoritd elemek jellemzdinek leirdsa és értékelése

Amennyiben a reaktor konstrukcidban vizkiszoritok szerepelnek, meg
kell adni azok szerepét, helyét, fébb jellemzdit
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4.6.3.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

A vizkiszoritd elemek jellemzéinek biztositasa érdekében végzendd
ellenérzések

Az alfejezetben a vizkiszoritdé elemek megfelel6ségéhez kapcsolédo
folyamatos vagy alkalmankénti vizsgalatokat, elemzéseket kell
bemutatni.

Nukledris jellemzék
A tervezés alapja

Itt kell felsorolni a reaktorra vonatkoz6 kovetelményeket, amelyek a
tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl indul6 elemzések
eredményeként a reaktorra adodnak. Itt kell felsorolni a reaktorra
vonatkozo paraméterértékeket, tartomanyokat, korlatokat,
hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mdkodésének hatarait
jelentik. Fel kell sorolni a varhatd Uzemi eseményeket, amelyek
valamely biztonsagvédelemi muUkodés elmaradasabal
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az altaluk el6idézett tervezési Uzemzavari
koralményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési modszereket

A nukledris jellemzbk leirdsa

Itt kell megadni a reaktor hételjesitményét, a teljesitményeloszlas
jellemzéit, a fluxuseloszlas jellemzdit, a termikus spektrumot, az
epitermikus spektrumot a szamitdsok szerint. Meg kell adni a
neutronspektrumot friss ftéelemekben is. Meg kell adni a szamitott
teljesitményeloszlas  térképét a  zénadban, fluxusokat a
merdcsatornakban. A kritikussaghoz szukséges koétegek szamat, a
zOonatérképet.  keff és k szamitott (esetleg mért) értékeit. A
teljesitménynovelés reaktivitasra gyakorolt hatasat, a kiégés hatasat. A
reaktivitds komponenseit (mérgezés, kiégés, BV rudak, szabalyozé
rudak, ho&foktényez6, teljesitménytényez6). Mekkora a jodgodor
mélysége, Xe, Sm felhalmozd6das (ha van ilyen). H6meérsékleteket és
teljesitményeket az egyes kazettakban (amennyiben ezekre
rendelkezésre allnak szamitasok és/vagy mérések). A besugarzohelyek
hatasa a keff-re.

Amennyiben lehetséges, a szamitasokat mérésekkel kell ellenérizni.
A nukledaris tervezésnél alkalmazott modszerek

Itt kell leirni a nuklearis tervezésnél alkalmazott médszereket, elveket.
Amennyiben ez nem lehetséges, vélelmezett mddszereket kell
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4.7.4.

megadni. Ossze kell vetni a tervezésnél alkalmazott modszereket az
érvényes el6irasokkal.

A tervezés alatt bekovetkezett valtoztatdsok

Amennyiben a tervezés alatt bekdvetkezett esetleges valtozasok
ismeretesek, azokat itt kell leirni.

4.8. Termohidraulika

4.8.1.

4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

4.8.5.

A tervezés alapja

Itt kell felsorolni a reaktorra vonatkoz6 kovetelményeket, amelyek a
tervezési alapban megadott kezdeti eseményekbdl indul6 elemzések
eredményeként a termohidraulikara adodnak. Itt kell felsorolni a
reaktorra vonatkozé parameéterértékeket, tartomanyokat, korlatokat,
hatarértékeket, amelyek a reaktor tervezett mdkodésének hatarait
jelentik. Fel kell sorolni a varhatd Uzemi eseményeket, amelyek
valamely biztonsagvédelemi muUkodés elmaradasabal
szarmaztathatdak. Fel kell sorolni a feltételezett kezdeti eseményeket,
meg kell adni az altaluk el6idézett tervezési Uzemzavari
koralményeket. Meg kell nevezni az elemzés soran alkalmazott
feltételezéseket, elemzési modszereket

A zona termohidraulikai jellemzéi

Itt kell leirni a zoéna termohidraulikai jellemz6it, a héatadé felulet
nagysagat, héatadasi tényezbket, a nyomasesés nagysagat a zénaban,
hit6kozeg sebességének eloszlasat a zonaban.

A reaktor h6hordozd rendszerének termohidraulikai jellemzéi

Itt kell leirni a szivattyukat, a forgalmakat, a primer és szekunder oldali
hitékozeg termohidraulikai jellemzdit.

A termohidraulikai jellemzG6k értékelése

Itt kell Osszehasonlitani a tervezéskor kitlzott jellemzéket a
megvaldsult reaktor jellemzdivel. Meg kell vizsgalni a biztonsagi
kdvetelmények és a megvaldsult jellemzdk viszonyat.

A termohidraulikai jellemz6k megfeleldségét igazold ellenérzések

Itt kell felsorolni azokat az ellendrzéseket, amelyek biztositjak, hogy a
megvalosult reaktor termohidraulikai jellemzdi megfelelnek a
terveknek és az el6irasoknak.
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4.8.6. A mdlszerezéssel szembeni kévetelmények

Itt kell felsorolni a mdszerezéssel szemben tamasztott
kovetelményeket. A kovetelményeknek ellendrizhet6eknek kell
lennitk.

4.9. Areaktor belsé szerkezeti elmeinek anyagai

Itt kell leirni a reaktor szerkezetének anyagait olyan részletezéssel, hogy
eldonthetd legyen azok megfelel6sége

4.10. A reaktivitast szabadlyozé rendszerek miikodési kovetelményei

Itt kell leirni a reaktivitast szabalyozé rendszerek muikodésével
szembeni kovetelményeket. Kulon ki kell térni a tervben szerepld és a
megvaldsult berendezés kdzotti kulonbségekre.

5. Kotet: A reaktor primer h6hordozé rendszere és kapcsol6dé rendszerek

Ebben a kotetben a reaktor hitékorérdl és az ahhoz kapcsolédd egyéb
rendszerekrdl kell a biztonsag megitéléséhez elégséges informaciot kdzolni.

5.1. Rendszer ismertetése

Az 5.1.fejezetben kell bemutatni - célszerllen a rendszer részletes
kapcsolasi sémajanak segitségével - a reaktor primer hdhordozé
rendszerének feladatat, felépitését, mdkodését az egyes
uzemallapotokban, a primer héhordoz6é rendszer kapcsolatat a
reaktortartallyal, a szekunder korrel, az Gzemzavari hitérendszerekkel
és az egyéb rendszerekkel. Meg kell adni a rendszer jellemzd
technolégiai adatait (pl. forgalmak, nyomasok, hémérseékletek stb.) és a
primer technoldgiai adatok méréseit is.

5.2. A reaktor héhordozo rendszerének és a kapcsolodo rendszerek
integritdsa

Ebben a fejezetben kell 6sszefoglalni mindazokat a rendszereket,
amelyek a reaktor hit6korének az integritasat hivatottak biztositani.

5.2.1. Tulnyomas elleni védelem
Az 5.2.1. fejezetben kell megadni:

e azokat a nyomas és hémérséklet korlatokat, amelyeknek tullépése
veszélyeztetheti a primer h6hordozé rendszer mechanikai integritasat;

e mindazon rendszerek (nyomasszabalyozds, biztonsagi szelepek,
lefUvatd szelepek, egyéb biztonsagi szerelvények stb.) mikodésének,
felépitésének és mlszaki paramétereinek leirasat, amelyek biztositjak
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a reaktortartaly és a primer hdhordozd rendszer integritasat egy
esetleges tulnyomas kialakulasa esetén.

5.2.2. Szerkezeti anyagok
A reaktor h(tékor elemeinek szerkezeti anyagait kell ismertetni.
5.2.3. Uzem kézbeni vizsgdlat

A h{tékor integritdsanak ellendrzése érdekében elvégezendd Uzem
kdzbeni vizsgalatokat, adminisztrativ intézkedéseket kell ismertetni.

5.2.4. Szivdrgas ellenbrzés

Az 5.2.4. fejezetben kell megadni a szervezett és szervezetlen szivargasok
rendszerének leirasat, valamint a szivargas ellen6rzés érdekében hozott
egyéb mUszaki és adminisztrativ intézkedéseket.

5.3. Reaktortartaly

Ismertetni kell a reaktortartaly felépitését, paramétereit, szerkezeti
anyagat, nyomas és hémérséklet korlatait, az aldbbi pontokba szedve:

5.3.1. Szerkezeti anyagok

Az 5.3.1.fejezetnek kell tartalmaznia a reaktortartdly és a
reaktortartalyban talalhat6 minden szerkezeti elem anyaganak
felsorolasat.

5.3.2. Nyomads és hémérséklet korldtok

Az 5.3.2. fejezetben kell ismertetni azokat a nyomas és hémérseéklet
korlatokat, amelyeknek tullépése veszélyeztetheti a reaktortartaly
mechanikai integritasat.

5.3.3. Integritds

Az 5.3.3.fejezetben kell bemutatni mindazokat a mdszaki
megoldasokat, adminisztrativ intézkedéseket, amelyek célja a
reaktortartaly és a primer hoéhordozd rendszer integritasanak
biztositasa, ellenbrzése.

5.4. Rendszerelemek és alrendszerek

A fokeringtetdé kor aldbbi berendezéseinek muikodését, felépitését,
szerkezeti anyagait, paramétereit, kapcsolodé esetleges
iranyitastechnikai rendszerelemeit kell ismertetni a biztonsag
megitélhetoségehez kell§ részletességgel:

5.4.1. Fbkeringtetd szivattyu
5.4.2. FOkeringtetd vezeték



K1.57. sz. Utmutato 31/71 1. Verzid
Utmutaté a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai
kévetelményeihez

5.4.3. Térfogat és nyomadstarto rendszer
5.4.4. Hécserélo

5.4.5. Reamens héelvond rendszer
5.4.6. Viztisztito rendszerek

5.4.7. Uzemi és biztonsdgi szerelvények, tartészerkezetek

6. Kotet: Normal Gizemi rendszerek

Itt kell ismertetni a kutatéreaktor minden normal Uzemnek szamité
uzemallapotahoz (z6naberakas, atrakas, inditas, stacionarius- és tranziens
uzem, leallas, a kiégett fit8elemek kirakasa) sziikséges rendszereket.

6.1. A reaktor szekunder hohordozo rendszere

Ebben a fejezetben a szekunderkdri hitérendszer mikodését,
felépitését, elemeit, f6 jellemzdit, tervezési alapjat, karbantartasanak
alapelveit kell ismertetni.

6.2. Technologiai és egészségiigyi szell6z6 rendszerek

Ebben a fejezetben a szell6z6rendszer(ek) felépitését, berendezéseit,
tervezési alapjat és karbantartasat kell ismertetni, a kapcsol6dé
iranyitastechnikai rendszereket is beleértve.

6.3. Asiiritettlevegd-elldtds rendszere

A sdritettleveg6-ellatast szolgald rendszer felépitését, berendezéseit,
tervezési alapjat és karbantartasi elveit kell ismertetni.

6.4. Robbandképes gazelegyek eltavolitasdra szolgalo rendszerek

Amennyiben el6fordulhatnak robbandképes gazelegyek, Ugy az
eltavolitasukra szolgalé rendszereket ebben a fejezetben kell ismertetni,
kulén kitérve a fontosabb berendezésekre, szabalyzasokra.

7. Kétet: Uzemi helyiségek

Ebben a kotetben az Uzemvitel altal hasznalt helyiségeket és azok
kialakitasat, valamint az azokban torténé tartézkodas rendjét kell ismertetni,
az alabbi fejezetekre bontva:

7.1. Vezénylé6 helyiségek
7.1.1. Elhelyezkedés
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Be  kell mutatni a  vezényld  helyiségek elhelyezését,
megkozelithet6ségét, reaktortdl, kisérleti berendezésektdl vald
tavolsagat. Utalni kell a biztonsagi elemzésekben szerepl6 baleseti
szituacioknal a vezénylot és a megkozelitési Utvonalakat érinté
dozimetriai hatasokra. Ki kell térni, hogy a vezényl6 elhelyezése,
mennyiben segiti a reaktor koruli mdveletek, kisérletek kontrolljat.

7.1.2. Avezényl6 helyiség kialakitdsdnak szempontjai

Ismertetni kell a vezényl6 helyiség kialakitdsanak biztonsaggal
dsszefuggd szempontjait. A vizsgaland6 szempontok kozott szerepel a
jelzések, iranyitasi, diagnosztikai modulok  attekinthet8sége,
egyértelm(isége, ergondmiai szempontok. Ismertetni kell a kialakitas
dozimetriai és tlzvédelmi szempontjait is. Elemezni kell a vezényld
fizikai védelmét, illetve a belépés korlatozasanak maédjat.

7.1.3. Vezényld pultok és panelok

A fejezet a vezényld pultok és panelok leirasat tartalmazza. Elemezni
kell, hogy a kezel6 szervek, jelzd berendezések kialakitasa, mennyire
felel meg az ember-gép kapcsolatra vonatkozo el6irasoknak. Vizsgalni
kell az el6z6 pontban leirt elveknek valé megfelel6séget, azaz
attekinthet8séget, ergondmiai szempontokat, jelzések teljességét,
prioritasait, a megfeleld operatori dontések tdmogatasat. Ismertetni
kell, hogy mely rendszerek milyen jelzései futnak be a vezérld pultra.
Kiemelten kell foglalkozni a hibajelzésekkel és a balesti szituaciok
kontrolljdval 0sszeflggd jelzésekkel. Foglalkozni kell a jelzések
kiesésének detektalhatésagaval, valamint az esetleges aramszlnet
vezényl8i hatasaval. Vizsgalni kell, hogy a vezényl6bdl milyen mértékig
kontrollalhat6 a reaktor és kornyéke, azaz az elektronikus engedélyek
rendszerét, illetve a berendezésekre, Uzemi helyiségekre felUgyel6
monitor rendszert.

7.1.4. Tartalékvezényl6

Ha tartalék vezényld kialakitasa biztonsagi szempontbdl szikséges volt,
le kell irni a fenti szempontok érvényesulését a tartalék vezénylére
vonatkozoéan. Ismertetni kell a tartalék vezénylé Uzembe helyezésének
maodjat és feltételeit.

7.1.5. Vezényldi tartozkoddst biztosito rendszerek

Az operatorok munkajat megkonnyité segitd rendszereket kell
bemutatni, pl. a vezényl6 szell6zését, klimatizalasat biztositd
rendszereket. Be kell mutatni a vezénylé megvilagitasat, ismertetni kell,
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az dramszunet esetén hasznalhato tartalékvilagitas modjat. Ismertetni
kell ezen rendszerek kiesésekor létrejovd helyzetet.

7.2. Egyéb iizemi helyiségek
7.2.1. Elhelyezkedés

Ismertetni kell az adott Uzemi helyiség elhelyezésének szempontjait, és
az épuleten bellli elhelyezkedését, megkozelithet6ségét. Ismertetni kell
tovabba a helyiség jellemz6 doézis szintjeit normal Uzemben, és
Uzemzavari szituaciéban.

7.2.2. A kialakitds szempontjai

Ismertetni kell az adott Uzemi helyiség funkcidjat, kulonbozé
besoroldsait, majd ehhez kapcsolédva ismertetni kell a helyiség
kialakitdsanak szempontjait (dozimetriai, tlzvédelmi, ergondmiai).
Ismertetni kell a fizikai védelmet, illetve a belépés korlatozasanak
maodjat.

7.2.3. Irdnyitopultok és panelok

Ismertetni kell a helyiség kezeléséért felel6s szervezetet és a
helyiségben lev6 berendezések kezelésének modjat, a kezeld szerveket
és a kapcsolédd mérd, diagnosztikai és hibajelzéseket. Ismertetni kell az
adott Uzemi helyiség és a vezényld kapcsolatat. Ki kell térni a
jelz6rendszerek és kezel8szervek mikddésére kulonb6z6 Uzemzavari
allapotoknal.

7.2.4. Az egyéb lzemi helyiségekben vald tartozkoddst biztosito rendszerek

Ismertetni kell a helyiségben levd, ott tartézkodast biztositd
rendszereket, azok muUkodését, kiesésuk hatasait,
diagnosztizalhatdsagat. (szell6z6 rendszer, klima rendszer, leveg6sz(ré,
elszivé rendszer stb.).

8. Kbtet: Biztonsagi rendszerek és rendszerelemek

A 8. kotet célja a biztonsagi funkciot ellaté rendszerek és rendszerelemek
kdrének, a hozzajuk kapcsolddd biztonsagi funkcidknak és azok elldtasanak
attekintése. A biztonsagi rendszerek és rendszerelemek tervezési alapjat a VBJ
3. kotetében kell megadni.

A kotetben be kell mutatni, hogy a kutatéreaktor biztonsagvédelmi
rendszerei képesek ellatni biztonsagi funkcidikat, az alabbi fejezetekre
bontva:
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8.1. A biztonsdgi rendszerek, rendszerelemek Iétesitését megalapozo

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

dltaldnos tervezési elvek és megvalésitasuk bemutatdsa

A 8.1. fejezetben legalabb az alabbiakban felsorolt tervezési elveket és
az ezeknek valé megfelelést kell bemutatni:

e inherens biztonsag a sz6ba johet6 Uzemzavarokkal szemben;
e egyszeres meghibasodas elve;

e Dbiztonsagi rendszerek, rendszerelemek redundanciaja;

e Dbiztonsagi rendszerek, rendszerelemek diverzitasa;

e mélységi védelem megvaldsitasa;

e ALARA elv a sugarvédelemben (a biztonsagi rendszerek,
rendszerelemek esetében az ALARA elv alkalmazhatésaganak
feltételeit kell megteremteni az arnyékolas és dozimetriai mérések
dsszhangjaval);

e emberi hiba elleni védelem;

e a Dbiztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, rendszerelemek
fuggetlensége, és lehet6ség szerint csak egy biztonsagi funkcio
ellatasa;

e azonellen6rzd funkciok megvalodsitasa.
o fail-safe elv.
A radioaktiv anyagok kikeriilését megakaddlyozo rendszer

A 8.2.fejezetben kell bemutatni minden olyan rendszert, amely a
radioaktiv anyagok kikerulését hivatott megakadalyozni. Ismertetni kell
a rendszerek felépitését, muakodését, berendezéseinek mdszaki
parameétereit, kapcsolatat mas rendszerekkel. Amennyiben ezen
rendszerek részletes leirasa a VB] mas kotetében, talalhato, akkor a
8.2. fejezetben elegendd hivatkozni ezekre.

Aktiv zona iizemzavari hiitérendszerek

A 8.3. fejezetben kell bemutatni az aktiv zona Uzemzavari hlt6érendszer
felépitését, mikodését, berendezéseit, kapcsolatat mas rendszerekkel.

Uzemzavari pétviz betdpldlé rendszerek

A 8.4. fejezetben kell bemutatni az Gzemzavari potviz betaplald rendszer
felépitését, mikodését, berendezéseit, kapcsolatat mas rendszerekkel.

Hasaddsi termékeket ellenérz6 és a kornyezetbe kijutdst
megakadalyozo rendszerek
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A 8.5. fejezetben kell ismertetni minden olyan rendszert, mUszaki és
adminisztrativ intézkedést, amelynek feladat, illetve célja a hasadasi
termékeket ellendrzése és a kdrnyezetbe valo kijutas megakadalyozasa.

8.6. Egyéb biztonsdagvédelmi rendszerek

A 8.6. fejezetben kell leirni az reaktorhoz kapcsolédd kisérleti
berendezések, vagy egyéb a reaktor biztonsagat érinté berendezések
biztonsagvédelmi rendszereinek felépitését, mikodését.

8.7. Biztonsdgvédelmi rendszerek és berendezések lizem kézbeni
vizsgalata

A 8.7. fejezetben kell 6sszefoglalni a biztonsagveédelmi rendszerek és
berendezések Uzem kdzbeni vizsgalatanak alkalmazott mdodszereit, az
ennek érdekében hozott m(szaki és adminisztrativ intézkedéseket.

9. Kotet: Mérés- és iranyitastechnika

A kotetben igazolni kell, hogy a kutatoreaktor mérés- és iranyitastechnikai
rendszerei a tervezés soran elbiranyzott normal Uzemi és tervezési
Uzemzavari allapotokban a teljes élettartam alatt képesek a funkcidjukat
teljesiteni.

A kotetben az alabbi fejezetekre kell kitérni:

9.1. Biztonsdgi osztdlyba sorolt mérés- és irdnyitdstechnikai
rendszerelemek és funkciéik

Ebben az alfejezetben kell megadni, hogy a reaktornak a biztonsagi
osztalyba sorolt mérés- és iranyitastechnikai eszkozei milyen
funkcidkat latnak el. A rendszereket a kovetkezOképpen célszer(
csoportositani:

e nuklearis mérélancok és hozzajuk kapcsol6dé elemek;
e areaktoriranyitérendszerének elemei;

e technoldgiai mérélancok részegységei (amennyiben ezek
biztonsagi osztalyba vannak sorolva);

e asugarvédelmi ellen6rzd rendszer egységei.

Mivel a biztonsagvédelmi célu eszk6zok részletes ismertetése a tobbi
alfejezetben torténik, ezért itt elegendd a rendszerelemek felsorolasa
a hozzajuk tartozé funkcié megadasaval.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

A reaktor lizemzavari leallito rendszerei

Ebben a fejezetben kell bemutatni a reaktor Uzemzavari leadllitd
rendszereinek m(kodését, annak kapcsolatat mas rendszerekkel.

Biztonsagvédelmi  rendszerek, rendszerelemek  mérés- és
irdnyitastechnikdja

A 9.1. alfejezetben felsorolt rendszerelemek kozul itt azokat kell
bemutatni részletesen, amelyeknek szerepik van a reaktor
biztonsagvédelmi rendszerében.

Be kell mutatni, hogy a reaktor nuklearis leallitdsat a reaktorvédelmi
rendszer milyen logika szerint végzi el. Le kell irni, hogy a leallitasnak
milyen kritériumai vannak és ezek normal és Uzemzavari allapotokban
hogyan teljesulnek.

Szintén ismertetni kell (amennyiben relevans) azt a logikai rendszert,
ami a reaktor Uzemzavari hltdérendszerének inditasahoz vezet. Be kell
mutatni, hogy a kérdéses rendszerek automatikus induldsa milyen
Uzemzavari helyzetekben veszélyeztetett.

A leirasok soran kulon ki kell térni azokra az esetekre, amikor egy adott
eszkdz esetében a funkcidk kulénboznek normal Uzemi, illetve
Uzemzavari allapotokban. Szintén be kell mutatni, ha bizonyos
eszkdzok Uzemzavari helyzetekben (pl. tlz) nem képesek feladatuk
ellatasara. Ezekben az esetekben a kérdéses funkciok kivaltasanak
modjat is meg kell adni (amennyiben az relevans). Be kell mutatni a
vizsgalt eszk6zok, berendezések villamos tapellatasanak maédjat és a
szinetmentes tapegységek alkalmazasat is (amennyiben vannak
ilyenek).

A biztonsdgos ledllitast és a ledllitott allapot fenntartasat biztosito
rendszerek, rendszerelemek mérés- és iranyitdastechnikdja

A biztonsagos leadllitast és a leallitott allapot fenntartasat biztositd
rendszerek leirasat itt kell megadni.

A vezénylétermi megjelenitok (képernyék) méréstechnikai
rendszerelemei

Ebben a fejezetben azt kell bemutatni, hogy a reaktor vezényl6jében
talalhaté megjelenit6é eszk6zok milyen médon latjak el feladatukat. Le
kell irni, hogy a miszerek, monitorok stb. milyen kapcsolatban allnak
a meérd- és feldolgoz6 aramkordkkel. Ebben a fejezetben szintén
ismertetni kell az Uzemzavari helyzetek vezényl8termi jelzéseit. Kulon
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9.6.

9.7.

ki kell térni arra, hogy a vezénylében mUkddd eszkdzoket milyen
maodon alakitottak ki az emberi hibak minimalizalasa érdekében.

A Dbiztonsdggal osszefiiggd egyéb méréstechnikai rendszerek,
rendszerelemek

Amennyiben a 9.1.-9.5. fejezetekben bemutatott rendszereken kivul a
létesitményben  vannak mas, a biztonsaggal 0Osszefluggd
méréstechnikai rendszerek, azokat itt kell bemutatni.

A biztonsaggal nem oésszefiiggd irdnyitdstechnikai rendszerek,
rendszerelemek

Amennyiben a 9.1.-9.5. fejezetekben bemutatott rendszereken kivul a
létesitményben vannak mas, a biztonsaggal nem Osszefliggd
meéreéstechnikai rendszerek, azokat itt kell bemutatni.

10. Kétet: A villamosenergia-ellatas rendszerei

A kotetben igazolni kell, hogy a kutatéreaktor villamosenergia-ellatas
rendszerei a tervezés soran elbiranyzott normal Uzemi és tervezési
Uzemzavari allapotokban a teljes élettartam alatt képesek a funkcidjukat
teljesiteni.

A kotetben az alabbi fejezetekre kell kitérni:

10.1. A biztonsdgi funkciok megvaldsitdsdhoz sziikséges villamos energia

elldtds tervezési alapja

Ebben a fejezetben kell bemutatni azokat a tervezési alapelveket,
amelyek biztositjak, hogy a biztonsagi funkciok (reaktor biztonsagos
leallitasa és szubkritikussaganak biztositasa, az aktiv zéna megfelel6
hdtése,  ellenérizetlen radioaktiv  kibocsatas  megelbzése)
megvaldsuljanak a villamos energia elldtérendszer feltételezett
legsulyosabb meghibasodasa esetén. Ebben a fejezetben meg kell
nevezni a villamos energia ellatas rendszerének feltételezett
legsulyosabb meghibasodasat.

10.2. A telephelyen kiviili vilamosenergia-ellatds rendszere

A 10.2 fejezetben kell leirni a telephely villamos energia ellatas
rendszerének és az orszagos halézatnak a kapcsolatat (honnan, hany
helyrdl torténik a villamos betaplalas, milyen feszlltségszinten és
névleges latszolagos teljesitményen).

10.3. A telephelyen beliili vilamosenergia-elldatds rendszere
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10.3.1. Valtakozodramu energiaelldtds

A 10.3.1. fejezet célja a telephelyen bellli valtakozéaramu villamos
energia elldtas rendszerének leirasa. Ismertetni kell a valtakozéaramu
normal Uzemi és Dbiztonsagi sinek, eloszték felépitését,
feszultségszintjét, névleges latsz6lagos teljesitményét, a biztonsagi
sinek, eloszték normal Uzemi és Uzemzavari betaplalasat, a tularam
elleni védelem berendezéseit, a normal és biztonsagi sin kozotti
atkapcsolas maodjat, illetve meg kell adni a normal tzemi sinekhez és a
biztonsagi sinekhez kapcsolédd fogyasztokat. Amennyiben az
Uzemzavari villamos betaplalas az orszagos haldzattdl fluggetlen
berendezéssel (pl. dizelgenerator) torténik, akkor ezen berendezés
tipusat, mikddésének leirasat, be-és kikapcsolasanak médjat, miszaki
parameétereit, szabalyozérendszerének és segédberendezéseinek
leirasat ebben a fejezetben kell megadni.

10.3.2. Egyendramu energiaelldtds

A 10.3.2. fejezetben kell ismertetni az egyenaramu haldzat felépitését,
feszUltségszintjét, feszlltségszintjeit, teljesitményszinteket, a védelmi
berendezéseket, kapcsolatat valtakozéaramu halézat normaltzemi és
biztonsagi sinjeivel, elosztbival, meg kell adni az egyenaramu haldzatra
csatlakozé fogyasztokat. Kuldn ki kell térni a szinetmentes betaplalast
igényl6 fogyasztékra és a szUnetmenetes betaplalast biztositd
berendezésekre (inverterek, akkumulatorok stb.).

10.3.3. A kdbelek tiizvédelme

A 10.3.3.fejezetben kell d&sszefoglalni mindazon mdszaki és
adminisztrativ intézkedéseket (tlzszakaszok, kabelek tdzallosaga,
kabelek tlzveédelmi felllvizsgalatanak rendje stb.), amelyek
megakadalyozzak és/vagy lassitjak a tlz terjedését.

11. Kotet: Kisegit6 rendszerek

Itt van felsorolva a technoldgia azon része, amely kisegitd rendszernek
mindsul. Ide tartoznak a biztonsagi rendszerek, rendszerelemek
Uzemeltetetéséhez szukséges rendszerek. Nem kell itt részletesen leirniaz 5.,
6. és 8. kotetekben mar leirt rendszereket.

11.1. Viz rendszerek

Ebben a részben van felsorolva a technolégia vizellatassal kapcsolatos
része, kivéve az 5., 6. és 8. kdtetben mar leirtakat.

11.1.1. Biztonsdgi funkciéo megvaldsitasahoz sziikséges hiitbviz rendszerek
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Itt van leirva a technolégia hdtévizrendszerének azon része, amely a
biztonsagi funkcié megvaldsitasahoz szukséges.

11.1.2. Sotalanviz készitd és tdrolo rendszer

Amennyiben a technolégia tartalmaz sétalanitd, vizkezel6 és tarold
rendszert, az itt van leirva.

11.1.3. Kommundlis és egészségligyi vizellato rendszer
Itt van leirva a kommunalis és egészségugyi vizellatoé rendszer
11.2. Technolégiai segédrendszerek

Ebben a fejezetben be kell mutatni a kutatéreaktor segédrendszereit,
a segedrendszerek feladatat, felépitését, mikddésének alapelveit, a
kapcsolddé karbantartasi tevékenységeket.

11.2.1. Potviz betdplald és viziizemi rendszerek
A pétvizellatdssal kapcsolatos rendszerek leirasa ide kerul.
11.2.2. Mintavételi rendszer

A vizmindség ellendrzése mintak elemzésével torténik, a mintavétel
rendszer leirasa ide kerul.

11.3. Létesitett tartalék biztonsdgi energiaelldto rendszerek és
alrendszereik

A fejezetben az aramszinet esetén m(kddé tartalék energia
rendszereket kell bemutatni.

11.4. Egyéb kiegészité rendszerek

Minden mas az el6z8 harom pontban fel nem sorolt kiegészit
rendszer feladatat, felépitését és mikodeését kell ismertetni az alabbi
alfejezetekre kitérve:

11.4.1. Tizvédelmi rendszer
11.4.2. Kommunikdcios és hirkézlési rendszerek

11.4.3. Vilagitasi rendszerek

12. Kotet: Kisérleti berendezések

A kotetben ismertetni kell a reaktorhoz kapcsolodd kisérleti rendszerek,
rendszerelemek leirasat, felépitését, berendezéseit, tervezési alapjat,
karbantartasi elveit, paramétereit, kapcsolodasait.
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A kotet célja reaktorhoz kapcsolddo kisérleti berendezések mikddtetésének
reaktorbiztonsagot érint6 kérdéseinek targyalasa. Ennek kapcsan foglalkozni
kell a kisérleti berendezés reaktormikddésre vald esetleges visszahatasaval
(reaktivitas bevitel, biztonsagi gat), valamint a berendezés midkddtetésének
biztonsagaval.

A kotetben az alabbi fejezetekre és alfejezetekre kell kitérni:

12.1.

12.1.1.
12.1.2.
12.1.3.
12.1.4.
12.1.5.
12.1.6.
12.1.7.

A kisérleti berendezések és miiszerezettségiik bemutatdsa

Ebben a fejezetben be kell mutatni a reaktorhoz kapcsolddo kisérleti
berendezéseket megadva a  szerkezeti felépitésuket, a
berendezésekkel végezhetd kisérleteket, a berendezés tzemallapotait,
a berendezés ellen6rzéséhez kapcsolédé mdszereket, a kisérleti
berendezésnek a reaktor biztonsagi gatjaival valé kapcsolatat, a
reaktorhoz val6 kapcsolddasat, a berendezés Uzemelésének feltételeit,
az Uzemeltetés korlatait.

Be kell mutatni a kisérleti berendezés hasznalatanak adminisztrativ
hatterét, kezelésére vonatkozdé szabalyzasokat és a berendezéssel
kapcsolatos tevékenység dokumentalasat.

A berendezések bemutatasat az alabbi fejezetekre bontva célszer(
megtenni:

Méréhurkok

Neutroncsatornadk

Termikus oszlop

Cs6postak

Neutroncsapdak

Mintadarabok besugdrzasdra szolgadlo berendezések

Egyéb kisérleti berendezések

12.2. A kisérleti berendezések létesitését megalapozo altaldnos tervezési

elvek és megvalositdsuk bemutatdsa

Ismertetni kell a kisérleti berendezés altalanos tervezési elveit,
biztonsagi célokat és ezek megvalosulasat. Ossze kell foglalni a
berendezések biztonsagi analizisének eredményeit.

12.3. A kisérleti berendezések osztalyba soroldsa

Indokldssal egyutt ismertetni kell az 12.1. fejezetben emlitett
berendezések osztalyba sorolasat.

12.4. A kisérleti berendezések minoésitése
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Ismertetni kell a kisérleti berendezések allapot fellgyeletével
kapcsolatos tevékenységet és a berendezések mindsitettségének
szintjét. .

13. Kotet: Sugarvédelmi és dozimetriai rendszer

A kotetben a kutatoreaktor sugarvédelmi és dozimetriai rendszerét kell
bemutatni.

A kotethez hozzatartozik a bioldgiai védelem, dozimetriai mérérendszer,
személyi dozimetria. Kitér a radioaktiv kibocsatasok és a kdrnyezet
ellenérzésére szolgaldé rendszerre, tovabba a radioaktiv hulladékok
mennyiségének, kezelésének és tarolasanak a kérdéseire, beleértve a
hulladékviz kezelést is.

A kotetben az alabbi fejezeteket és alfejezeteket kell ismertetni:
13.1. Az ALARA elv betartdsdanak biztositdsa
13.1.1. Vezetli elkételezettség

Itt kell leirni, hogy a nuklearis létesitmény legfels6bb vezetése és a
beosztott vezetdk milyen gyakorlati szabalyozas utjan valésitjak meg az
ALARA elv betartasat/betartatasat.

13.1.2. Tervezési megfontoldsok

Be kell mutatni, hogy a létesitmény tervezésekor hogyan vették
figyelembe az ALARA elvet. Meg kell adni, hogy a Ilétesitmény
Uzemeltetési és karbantartasi lépéseinek, miveleteinek tervezésekor
hogyan érvényesitik azt.

13.1.3. Uzemeltetési megfontoldsok

Itt kell leirni, hogy az Uzemeltetés soran hogyan érvényesitik az ALARA
elvet.

13.2. A radioaktiv sugadrzas forrasai
13.2.1. A reaktor mint sugdrforras

Le kell irni, hogy a reaktor Gzem kdzben, illetve ledllitdsa utan 1 perccel,
1 o6raval, 1 nappal, 1 héttel, 1 hénappal és 1 évvel mekkora aktivitast
képvisel. Meg kell adni a hozzavet6leges izotdpleltart is.

13.2.2. Szilard és folyékony halmazdllapotu radioaktiv anyagok

13.2.3. Aerosol és nemesgaz formaju radioaktiv anyagok
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A kotetekben a szilard, folyékony és gaznemdU radioaktiv anyagokat
célszerld a reaktor Uzeméhez kapcsolodd és az attdl fuggetlen
izotopforrasok szerint targyalni. Az el6bbi esetében meg kell adni, hogy
a reaktor uUzemeltetésével kozvetlenul és kdzvetve Osszefuggésben
milyen aktivitadsu és halmazallapotu radioaktiv anyag keletkezik. Meg
kell kilonbdztetni a szandékos izotop-elballitast (izotoptermelést) és a
hulladéktermelé folyamatokat. Az utébbi esetében (azaz a reaktortol
fuggetlen forrasokra nézve) fel kell sorolni, hogy a létesitmény
helyiségeiben milyen izotép-Osszetételi és mekkora aktivitasu
radioaktiv anyagok vannak. Meg kell adni a tarolas/felhasznalas céljat,
illetve a keletkezés madjat (pl. kulféldi gyartétdl valé vasarlas stb.).
Lényeges, hogy az izotdépok kezelését, illetve kibocsatasi utvonalaikat
nem itt, hanem a 15. kdtetben kell leirni.

13.3. A sugdrvédelem tervezési kovetelIményei
13.3.1. Tervezési kévetelmények

Itt kell ismertetni, hogy a reaktor Uzemeltetése, karbantartdsa és a
kisérletek tervezése soran sugarvédelmi szempontbdl milyen
kdvetelményeket tartanak szem el6tt.

13.3.2. Arnyékoldsok kialakitdsa

Ebben a pontban a fizikai sugarvédelemre vonatkozé kdvetelményeket
kell leirni. Ismertetni kell, hogy a koévetelményeket milyen mérések,
szamitasok segitségével érvényesitik.

13.3.3. Szell6zés

Azt kell ismertetni, hogy a szell6z6rendszerre nézve a létesitmeény
milyen kovetelményeket allitott fel. Meg kell adni, hogy milyen
Osszefliggést allitottak fel a légcserére vonatkozd kovetelmények és a
dolgozdk belsd sugarterhelése kozott.

13.3.4. Telepitett sugdrzas és aerosol figyeld rendszer
13.4. Dozisszamitdsok

Ebben az alfejezetben le kell irni, hogy a kuls6 és belsé
sugarterheléssel kapcsolatosan milyen szamitasokat végeztek el. A
doézisszamitasokat célszerd ugy ismertetni, hogy kulon szerepeljenek a
dolgozdkat érd lehetséges terhelések és a kuls6 munkavallalokat,
egyetemi hallgatdkat, latogatokat esetlegesen éré dozisértékek.

13.5. Sugdr-egészségiigyi program
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A 13.5. alfejezetben a létesitménynél m(kdds sugaregészségugyi
programot kell bemutatni az aldbbi tagolasban.

13.5.1. A programot megvalosito szervezet

13.5.2. Berendezések, mliszerezés és szolgaltatasok

13.5.3. Eljardsok, modszerek

14. Kotet: Friss és kiégett Uzemanyag tarolas

A kotetben az alabbi fejezetekre kell kitérni:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

A tarolo helyiségek és rendszerelmeik

Itt részletesen be kell mutatni, hogy a Iétesitmény mely helyiségeiben
tarolnak friss, illetve kiégett flt6elemeket. Ismertetni kell, hogy a tarold
helyiségek milyen biztonsagi rendszerekkel (pl. tlzvédelem,
sugarveédelem, fizikai védelem) vannak ellatva.

Le kell irni, hogy a hasaddanyagok tarolasanak nuklearis biztonsagat
milyen szamitasokkal, mérésekkel igazoltak. Ismertetni kell, hogy
milyen modon oldottak meg a kérdéses helyiségek fizikai védelmét.

A tarolt lizemanyag dllapotdnak és mennyiségének ellenérzési
lehetéségei

Le kell irni, hogy a létesitmény alkalmaz-e a tarolt lUzemanyag
mennyiségére, illetve allapotara nézve ellendrzési rendszert.
Amennyiben igen, meg kell adni, hogy ehhez milyen detektorokat,
illetve mérérendszereket alkalmaznak.

A tdrolo helyiségek kiszolgdaldsdra és az lizemanyag mozgatdsdra
szolgalo eszkozok

Be kell mutatni, hogy a tarol6 helyiségeket milyen modszerrel lehet
kiszolgalni (oda friss vagy kiégett fitéelemet behelyezni vagy onnan

eltadvolitani). Le kell irni, hogy a fUtS8elemek mozgatasara milyen
eszkozoket (konténer, daru stb.) alkalmaznak.

Az iizemanyag tdrolok létesitését megalapozé dltalanos tervezési
elvek és megvalésitasuk bemutatdsa

Itt azokat a tervezési kritériumokat, elveket kell ismertetni, amelyekre
a 14.1. pontban ismertetett részletes szamitasokat alapoztak.

A tdrolo helyiségek és rendszerelmeik, valamint az ilizemanyag
mozgatdsdra szolgal6 eszk6zok osztalyba soroldsa, mindsitése.
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Ebben az alfejezetben azt kell bemutatni, hogy a tarold helyiségeket, a
hozzajuk tartozd rendszereket és a f(itbelemek mozgatasara szolgalo
eszkdzoket milyen szabalyok, elvek alapjan soroltdk biztonsagi
osztalyokba. Tételesen le kell irni, hogy ezek milyen biztonsagi
osztalyba kerultek. Meg kell adni a mindsitési elveket is.

15. Kotet: Radioaktiv anyagok kezelése

A kotetben be kell mutatni a kutatéreaktorban keletkez6 radioaktiv
hulladékok fajtait és jellemzéit, gyljtéstik modijat. Ismertetni kell a radioaktiv
anyagok kezelése, mozgatasa, monitorozas és feldolgozasa soran hasznalt
rendszereket. Ismertetni kell a kibocsajtasok utvonaldt és a kibocsajtasi
hatarértékeket.

15.1. Kibocsatasi forrasok meghatdrozdsa

Ebben az alfejezetben kell megadni, hogy a létesitménynek milyen,
radioaktiv kibocsatashoz vezetd forrasai vannak. Ezeket célszer( ugy
csoportositani, hogy kualén targyaljuk a reaktorhoz kapcsolodéd
kibocsatasokat (pl. radioaktiv nemesgazok) és a reaktorhoz nem
kdthetd forrasokat (pl. izotoplaborok stb.). A kibocsatasi forrasokat
szilard, folyékony és légnem( forrasokra kell osztani.

15.2. Folyékony hulladékkezeld rendszerek

Ebben a pontban a folyékony hulladékok kezelésének mddszereit,
eljarasait kell ismertetni. A bemutatason tul meg kell adni, hogy milyen
szabalyzatok érvényesek a folyékony hulladékok kezelésére. A
folyékonyhulladék-kezel6 rendszer tervezési kritériumait, a rendszer
ismertetését és a folyadékokra vonatkoz6 kibocsatasi korlatokat az
alabbi harmas tagolasban kell megadni:

15.2.1. Atervezés alapja

15.2.2. Arendszer leiras

15.2.3. Kibocsdtasi korlatok

15.3. Gdznemi hulladékkezel6 rendszerek

Ebben a pontban a gaznemd hulladékok kezelésének moddszereit,
eljarasait kell ismertetni. A bemutatason tul meg kell adni, hogy milyen
szabalyzatok érvényesek a gaznemd hulladékok kezelésére. A
gaznem(hulladék-kezeld rendszer tervezési kritériumait, a rendszer
ismertetését és a gazokra vonatkozé kibocsatasi korlatokat az alabbi
harmas tagolasban kell megadni:
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15.3.1. Atervezés alapja

15.3.2. A rendszer leirds

15.3.3. Kibocsatasi korlatok

15.4.

15.4.1.

15.4.2.
15.4.3.
15.5.

15.5.1.
15.5.2.
15.5.3.
15.5.4.

15.6.

Szilard hulladékkezel6 rendszerek

Ebben a pontban a szildrd hulladékok kezelésének mddszereit,
eljarasait kell ismertetni. A bemutatason tul meg kell adni, hogy milyen
szabalyzatok érvényesek a szilard hulladékok kezelésére. A
szilardhulladék-kezel6 rendszer tervezési kritériumait, a rendszer
ismertetését és a kibocsatasi korlatokat az alabbi harmas tagolasban
kell megadni:

A tervezés alapja
A rendszer leirds
Szilard hulladékok osztalyozdsa, vonatkozo korlatok

A technoldgiai rendszerek radioaktivitdsat és a kornyezeti
kibocsatast figyel6é és mintavételezé rendszer

Ebben a fejezetben kell bemutatni a technolégiai rendszerek és a
kdrnyezeti monitorozashoz tartozd6 sugarvédelmi és monitorozd
rendszerek mérés és iranyitastechnikajat az alabbi bontasban:

A tervezés alapja
A rendszer leiras
Kornyezeti kibocsdtdst figyel6 és mintavételez6 rendszer

A technoldgiai rendszerek radioaktivitasat figyel6 és mintavételezd
rendszer

Radioaktiv anyagok dtrakdsdra és feldolgozdsdra szolgadlé
berendezések

Itt kell bemutatni minden olyan eszkdzt, ami a radioaktiv anyagok
kezelésére és feldolgozasara szolgal. Meg kell adni, hogy ezeket a
berendezéseket, helyiségeket milyen szabalyok szerint kell hasznalni.
Le kell irni, hogy milyen a kezelés illetve feldolgozas soran milyen
kezel6i ddzistobblet szokott jelentkezni. Ismertetni kell, hogy milyen
rendszabalyok vannak a kérdéses berendezések Uzemzavarara
vonatkozoan.

A berendezések bemutatdsat az alabbiaknak megfeleléen kell
elvégezni.
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15.6.1. Atraké gépek
15.6.2. Melegkamrak

16. Kétet: Az izemeltetés iranyitasa

Ebben a kotetben be kell mutatni a biztonsdgos Uzemeltetéshez sztkséges
szervezeti strukturat, uzemeltetdi l1étszamot, feladat és felel8sség kiosztast.
Ismertetni kell az Uzemeltetés folyamatainak m(kddését, valamint a belsé
szabalyozasi rendszert. Ismertetni kell a szervezet mikodését normal Uzemi
korulmények kozott, illetve be kell mutatni a veszélyhelyzeti felkészulési
tényezdbit.

A kotetben az alabbi fejezetekre és alfejezetekre kell kitérni:
16.1. Szervezeti séma

Meg kell adni az Uzemeltetési szervezet felépitését, az Uzemeltetd
szervezet helyét az intézmény szervezeti strukturajaban.

16.1.1. Vezetdség

Meg kell adni, hogy az Uzemeltetési szervezet iranyitasa milyen
vezetési strukturaban torténik, és a vezet6ség milyen mddokon
iranyit, és a vezet6ség egyes tagjai milyen felel8sséggel birnak az
uzemvitel, és az ezzel kapcsolatos nuklearis biztonsag tekintetében.
Ismertetni kell, hogyan térténik az Uzemeltetés szabalyozasanak
kialakitasa, a szabalyozasi rendszer vezet8ségi fellUlvizsgalata.
Ismertetni kell az Gzemeltetés szamara kiadott min&ségpolitikat és
biztonsagpolitikat.

Ismertetni  kell, hogy a vezetés miként biztositia az
informacidaramlast és az Uzemvitel ellen6rzését, kulonos tekintettel
a felmerdld hibak kezelésére. Meg kell adni, hogy a reaktoron folyé
kisérleti, oktatasi feladatok és a kapcsol6dd Uzemviteli feladatok
engedélyezése és 0sszehangolasa miként torténik.

Be kell mutatni, hogy az uUzemvitelhez  kapcsol6dd
er6forrasgazdalkodas és az Uzemvitel tervezése, hogyan valosul meg,.

16.1.2. A biztonsdgi kovetelmények betartasat ellen6rzé szervezet

Ismertetni kell, hogy a biztonsagi kovetelmények az Uzemeltet§
személyzet szamara, milyen dokumentumokban vannak régzitve. Be
kell mutatni az Uzemeltetés ellenbrzését végzd szervezetet és az
ehhez kapcsolédd felel6sségi kordket, valamint utalni kell az
ellen6rz6 szervezet tevékenységét szabalyozé dokumentumokra,
illetve hogy a személyzet altal végzett dokumentacié miként segiti az
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16.1.3.

16.1.4.

16.1.5.

ellenérzést. Kulon ki kell térni az Uzemzavari szituaciok kezelésének
ellen6rzésére.

Az lizemeltetd szervezet
Be kell mutatni az zemeltetd szervezet felépitését.

Ismertetni kell az Uzemvitelért felel8s szolgalat dsszetételét, és a
kapcsolodd felel6ségi  koroket, megjeldlve az ezt szabalyozd
dokumentumot. A szolgalat kijel6lésének, jovahagyasanak maédjat és
a helyettesitések rendjét. Be kell mutatni a szolgalat felépitését
uzemen kivali (karbantartasi, atrakasi) periédusokban, illetve a
munkaidén kivuli dgyeleti rendszert.

A mdszaki hattér szervezet

Be kell mutatni a reaktor Uzemeltetését segitd mUszaki
hattérszervezetet, és annak kompetenciait a reaktorfizikai,
sugarvédelmi és termohidraulikai, mechanikai szamitasok terén. Be
kell mutatni a szamitasoknal hasznalt fontosabb szamitégépes
kodokat, illetve a mdszakiak altal végzett fontosabb referencia
munkakat.

Be kell mutatni azokat a fontosabb kisérleti eszkozoket,
berendezéseket, melyekkel a reaktor, illetve a kapcsolédo
berendezések allapota vizsgalhaté.

Be kell mutatni a reaktor és a kapcsol6do berendezések felligyeletét,
karbantartasat és javitasat végzo6 szervezetet.

A személyzettel szemben tdmasztott kovetelmények és azok teljestilésének
mddja

Ismertetni kell az Uzemeltetd személyzet, a szolgalat elldtasahoz
szukséges  kovetelményrendszert  képzettségre, gyakorlatra,
egészséglgyi és mentalis allapotra vonatkozdan. Hivatkozni kell az
ezt szabalyozdé dokumentaciora. Ossze kell vetni a személyzet
képzettségét és az ezen a teruleten eltdltott idot a kovetelményekkel.

16.2. Képzés

16.2.1.

A személyzet képzési programja

Ismertetni kell a kildnbdz8 beosztasok ellatdsahoz szukséges képzési
programot beleértve a gyakorlati felkészitést, valamint az azt
szabalyozé dokumentaciot. Meg kell adni a képzések szukséges
id6tartamat.

Ismertetni kell a képzési program felulvizsgalatanak, illetve
jovahagyasanak maodjat.
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Ki kell térni a szabalyzasban bekovetkezd valtozasok oktatasanak
modjara, illetve az Uzemzavarok tapasztalatainak oktatasara is

16.2.2. A személyzet szinten tartd képzési programja

16.3.

16.4.

Ismertetni a kell a személyzet szinten tartd képzési programjanak
elemeit, tematikajat, hivatkozva az azt szabalyoz6 dokumentaciora.

Ismertetni kell a képzettségek nyilvantartasanak maédjat.
Baleset-elhdritdsi intézkedési terv

Be kell mutatni a jovahagyott Balesetelharitasi és Intézkedési Tervet a
kapcsolodd egyéb dokumentacidval egyudtt, ki kell térni a BEIT
szervezet felépitésére és a BEIT-ben targyalt baleseti szituacidkra.

Ismertetni kell az elmult iddészakban végzett BEIT képzést,
gyakorlatokat és azok tapasztalatait.

Ismertetni a kell a BEIT feltlvizsgalat gyakorlatat.
Feliilvizsgalatok és auditok

A mindségiranyitasi rendszernek ki kell terjednie az Uzemeltetés
iranyitasara. Ebben a fejezetben az erre a terlletre vonatkozd
feltlvizsgalatok modjat kell bemutatni. Elemezni kell, hogy az
auditorok fuggetlensége miként valosul meg.

Ismertetni kell a felUlvizsgalatra vonatkoz6 szabalyozast. Be kell
mutatni az Uzemeltetést felllvizsgalatdban résztvevé szervezetet. Be
kell mutatni a felUlvizsgalat tervezésének, végrehajtasanak és
értékelésének maodjat.

Ki kell térni a nem megfelel6ségek kezelésére, és a javitd intézkedések,
illetve megel6z6 intézkedések meghatarozasara, elfogadasara és
végrehajtasara.

16.4.1. Az Uzemeltets szervezet kijelolt szervezete dltal végzett feliilvizsgdlat

16.4.2. Az (izemeltetd szervezettdl fuggetlen szervezet dltal végzett feliilvizsgalat

16.4.3. Feltlvizsgdlati és audit programok

16.5.

Eljarasok
Ismertetni kell az Uzemvitellel kapcsolatos eljarasok rendszerének
dokumentalasanak modjat és fel kell sorolni ezeket az eljarasokat.

Ismertetni kell az iranyitds alapjaul szolgalé dokumentacié
hierarchiajat (szabalyzatok, utasitasok, munkakdri leirasok)
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Ismertetni kell az  eljarasok  készitésének  kiadasanak,
nyilvantartdsanak, visszavonasanak szabalyozott mdédjat, valamint az
eljarasok felulvizsgalatanak médjat.

16.5.1. Adminisztrativ jellegl utasitdsok

16.5.2. Mdszaki jellegl utasitdsok

17. Kotet: Uzembe helyezési program

Ebben a kdtetben a reaktor Uzembe helyezési programjat kell ismertetni az
inditast megel6z8 tesztek, az inditasi Iépések és azokkal egyidejlleg végzett
tesztek és ellendrzések leirasaval. Az inditasi fazis soran mért értékek
referencia értékeknek tekinthetdk (,0” allapot), ekkor torténik a MUSZ-ben
levé hatarértékek, feltételek pontositasa, a zénaszerkezet és a kapcsolodd
berendezések finom bedllitdsa is. Ismertetni kell a végrehajtott Uzembe
helyezési program f6bb |épéseit (el6zetes probak, hivatalos prébak,
technoldgiai rendszer Uzembe helyezése, kisérleti berendezések Uzembe
helyezése, cirkulacios mosatas, fizikai inditast megel6z6 ellendrzések, hideg
inditas, fizikai inditas zonaépitéssel, reaktivitas és kalibralé mérések, fluxus
mérések, sugarvédelmi, termohidraulikai mérések, energetikai inditas és a
kapcsolédd mérések, prébalzem). A program l|épéseivel kapcsolatban
ismertetni kell az egyes Iépések el&feltételeit, a |épés céljat, a [épés soran
végrehajtott ellen6rz6 méréseket és az azokhoz kapcsolédd megfelelési
kritériumokat.

Ki kell térni az esetlegesen fellépd problémakra és a kapcsolédd javitd
intézkedésekre, tervekhez képesti modositasokra.

Ismertetni kell a MUSZ-t illetve a reaktor végleges beallitasait és referencia
értékeit (alapadatok, hatarértékek) érintd mérések eredményeit.

A kotetben az alabbi teruletek kifejtése szukséges:

17.1. Az iizembe helyezési program és célkitiizéseinek 6sszefoglaldsa
17.2. Az iizembe helyezést végzo szervezet és személyzet

17.3. Az iizembe helyezési program készitésének szabdlyozdsa

17.4. Az iizembe helyezési programok végrehajtasanak ellenérzése

17.5. Az iizembe helyezési programok eredményeinek feliilvizsgalata,
értékelése és elfogaddsa
17.6. Az iizembe helyezés dokumentalasa

vy

17.7. A hatésdgi eldirdsok teljesitése
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17.8.

17.9.

17.10.

17.11.
17.12.

Az iizembe helyezési program kialakitasdanadl felhasznalt, korabban
megszerzett tesztelési és lizemeltetési tapasztalatok

Az iizemeltetési, iizemzavari és veszélyhelyzeti utasitasok
alkalmassdganak ellendrzése

Az elsé fiitbelem berakds és a szabdlyozott Idncreakcié elsé
létrehozdasdnak programja

Az iizembe helyezési program iitemezése

Az iizembe helyezési programok ésszefoglalo leirdsa

18. Kotet: Biztonsagi elemzések

18.1.

18.2.

18.2.1.

A sugdrbiztonsagi kovetelmények teljesiilése normal
lizemallapotban

Itt kell bemutatni, az teljestlését, amelyek szerint biztositani kell,
hogy a normal Uzemeltetés folyaman, a reaktoron bellli és a
reaktorbdl szarmaz6é barmely kibocsatasbol eredd sugarzas az
ésszerlen elérhetd legalacsonyabb szint( legyen, és alatta maradjon
a megengedett hatarértékeknek (lasd alabb), valamint biztositani kell
a balesetek kovetkeztében  fellép6 sugarzas hatasanak
semlegesitését.

e A reaktor konstrukcioja, Uzemeltetési paraméterei és védelmi
rendszerei biztositsak, hogy a reaktor normal Gzeme esetén a
lakossag egyedeire a dozisterhelés ne haladja meg az 1 mSv/év
effektiv dézisegyenértéket.

e Az Uzemeltetd személyzet kulsé és belsé sugarforrasoktol
szarmazo6 sugarterhelése nem haladhatja meg a 20 mSv/év
effektiv dézisegyenértéket.

Uzemzavari dllapot

A normal izem Kkorlatait és feltételeita MUSZ (Id. 19. kotet) tartalmazza.
Az Uzemzavari allapot lehet tervezési Uzemzavari allapot és tervezési
alapon tulmend Uzemzavar

Tervezési lizemzavarok

A tervezési Uzemzavarok kdérébe tartozd kezdeti eseményeket az
alabbi két kategoriaba kell besorolni:

e varhaté UuUzemi esemény (AOO, Anticipated Operational
Occurrence);
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o feltételezett Uzemzavar (PA, Postulated Accident).

A varhaté Uzemi esemény (AOQO) olyan, a normal Uzemtdl eltérd
uzemviteli esemény, amely a kutaté- vagy oktatoreaktor élete alatt
legaldbb egyszer el6fordulhat, de nem vezet a biztonsagot érint6
rendszerek séruléséhez vagy baleseti szituaciéhoz.

A feltételezett Uzemzavar (PA) olyan Uzemzavar, amely a kutato- vagy
oktatoreaktor élete alatt valdszinlen egyszer sem kovetkezik be, de a
reaktor és a reaktor biztonsagi rendszerének megfeleld tervezése
miatt nem jelent veszélyt az Uzemeltet6 személyzetre és a
kornyezetre.

18.2.1.1. A kezdeti események

A 18.2.1.1. fejezetben kell felsorolni a relevans kezdeti
eseményeket az alabbi osztalyozas szerint:

e zOnahU(tés csokkenése a primer hitdékozeg forgalmanak
kiesése miatt (LOFA, Loss Of Flow Accident);

e zOnahdtés csokkenése hitokodzeg vesztés miatt (LOCA, Loss
Of Coolant Accident);

e zOnahltés csOkkenése a szekunderkori hdéelvonas
csokkenése, kiesése miatt (LOFW, Loss Of FeedWater);

e szandékolatlan reaktivitas-bevitel (RI, Reactivity Insertion);
o fl(t6elemkezelési és flitéelemtarolasi Uzemzavarok;

e specidlis bels6 események (kisérleti berendezésekhez,
kisérletekhez kapcsol6dé kezdeti események);

e villamos betaplalas kiesése;

e emberi hiba miatti események;

e belsd események (IE, Internal Events):
— elarasztas;
— kabeltlz;

e kuls6 események (EE, External Events)
— foldrengés;
— felh6szakadas miatti elarasztas;
— vihar, villamcsapas

— repul6égép razuhanas
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A felsorolt kezdeti eseményeket a (az IE és EE események
kivételével) kategorizalni kell, azaz be kell sorolni az AOO vagy
PA kategoriak valamelyikébe. A kategorizalas elvégzéséhez nem
szukséges valdszinlségi biztonsagi elemzést késziteni, mivel a
valészinlségi  biztonsagi elemzés  készitését rendkivdl
megneheziti az, hogy a kutatéreaktorok altaldban egyedi
tervezéslek, igy nincs vagy csak nagyon hianyosan all
rendelkezésre elegendd informacié a meghibasodasi statisztika
Osszeadllitdsahoz. Ehelyett elegendd az adott esemény adott
kategdriaba valo besorolasanak indoklasa az adott kutato- vagy
oktatéreaktor sajatossagainak figyelembevételével. Ettél
fuggetlenul térekedni kell mindazon adatok Osszegydjtésére,
amelyek egy kés8bbi valoszinlségi biztonsagi elemzésben
felhasznalhatdak lehetnek.

18.2.1.2. Az elemzéseknél hasznalt bemend adatok, szamitégépi programok,
a validdltség igazoldsa, modellezési megfontoldsok, kezdeti és
hatdrfeltételek, elfogaddsi kritériumok

Itt kell leirni az elemzések soran hasznalt bemend adatokat,
szamitogépi programokat. Kulén ki kell térni az adott
programok, adatok alkalmazhatdsaganak igazolasara. Fel kell
sorolni az alkalmazott kezdeti és hatarfeltételeket. Meg kell adni
kategoérianként a biztonsagos mdkodeés kritériumait az
elfogadasi kritériumokat.

18.2.1.3. Az elemzések eredményei

Itt kell bemutatni az elemzések eredményeit és az elfogadasi
kritériumoknak torténé megfelelést. Minden elemzésnél meg
kell fontolni, milyen eredmények bemutatasa célszert. Kerulni
kell a sok adatot tartalmazo6 adathalmazokat. Tablazatok, abrak,
grafikonok segitségével emeljuk ki a f6bb mondanivalét. Az
eredmények bemutatasa legyen attekinthet®d.

18.2.2. Sulyos balesetek

A 18.2.2. fejezet tartalmazza a tervezési alapon tulmené tervezésen
tuli tzemzavarokat (BDBA, beyond design basis accidents) és sulyos
baleseteket (SA, severe accidents).

A tervezésen tuli Gzemzavar (BDBA) a tervezési alapot meghaladé,
olyan igen kis valdszin(liségU, hipotetikus esemény, amely még nem
jar egyltt a zona megsérulésével és jelentds radioaktiv kibocsatassal.
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A sulyos baleset (SA) a tervezési alapot meghaladd, olyan igen kis
valoszinlségl, hipotetikus esemény, amely a radioaktiv kibocsatas
szempontjabdl a legsulyosabb kdovetkezményekkel jarhat.

18.2.2.1. A kezdeti események

Itt kell felsorolni mindazokat a kezdeti eseményeket, amelyek
tervezésen tuli Uzemzavarhoz vagy sulyos baleset
kialakulasahoz vezetnek.

18.2.2.2. Az elemzéseknél haszndlt bemend adatok, szamitogépi programok,
a validdltség igazolasa, modellezési megfontoldsok, kezdeti és
hatdrfeltételek, elfogaddsi kritériumok

Itt kell leirni az elemzések soran hasznalt bemend adatokat,
szamitogépi programokat. Kulon ki kell térni az adott
programok, adatok alkalmazhatésaganak igazolasara. Fel kell
sorolni az alkalmazott kezdeti és hatarfeltételeket. Meg kell adni
az elfogadasi kritériumokat.

18.2.2.3. Az elemzések eredményei

Itt kell bemutatni az elemzések eredményeit és az elfogadasi
kritériumoknak torténé megfelelést. Sulyos baleset esetén meg
kell hatarozni a baleset miatt a leginkabb érintett lakossagi
csoport tagjait éré dézist annak érdekében, hogy a megfeleld
intézkedések végrehajthatdk legyenek. Minden elemzésnél meg
kell fontolni, milyen eredmények bemutatasa célszerd. Kerulni
kell a sok adatot tartalmaz6 adathalmazokat. Tablazatok, abrak,
grafikonok segitségével emeljuk ki a fébb mondanivalot. Az
eredmények bemutatasa legyen attekinthetd.

19. Kotet: Uzemeltetési Feltételek és korlatok (UFK)

Az UFK tartalmazza azokat az A4ltalanos kovetelményeket, alapvetd
szabalyokat és uzemviteli korlatozé parameétereket, amelyek meghatarozzak
a reaktor biztonsagos uUzemeltetésének feltételeit, annak tervezéskor
figyelembe vett tzemmadjaiban és Uzemallapotaiban.

Az UFK-ban levd elSirdsokkal kapcsolatos alapelv tovabbé, hogy lehetdleg
minden  biztonsagi  osztalyba  sorolt  rendszer, rendszerelem
Uzemképességére vonatkozdéan adjon el6irast, valamint szabalyozzon
minden a biztonsag szempontjabdl fontos feltételt (pl. személyzet létszama,
teszt/préba periédusok).
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Az UFK-ban megfogalmazott feltételek és korlatozasok elsédleges célja az,
hogy betartdsuk esetén ne alakuljanak ki olyan kérulmények, amelyek
baleseti helyzeteket idézhetnek el6.

20. Kotet: Mindségiranyitas az izemeltetés alatt

Ebben a fejezetben az Uzemeltetés biztonsagara, karbantartasra, javitasra,

illetve

a reaktorhoz kapcsolédd egyéb tevékenységre és ezek

nyomonkovethet6ségére alapvetéen kihaté mindségiranyitasi rendszert,
annak fébb elemeit és Uzemviteli szempontbdl kotelezd eljarasait kell
attekinteni.

20.1.

20.2.

20.3.

Szervezet

Be kell mutatni a mindségiranyitasi szervezet hierarchidjat,
kapcsolédasat az intézmény szervezeti felépitéséhez. Meg kell adni,
hogy a min@ségiranyitasi szervezet leirasa milyen dokumentumban
talalhatd. Igazolni kell, hogy a vezetés altal kinevezett mindségiranyitasi
szervezet vezet6jének és tagjainak jogkore és flggetlensége megvan-e
a feladatanak ellatasahoz. Meg kell adni, hogy a szervezet tagjai milyen
végzettséggel rendelkeznek.

------

Be kell mutatni a minGségiranyitasi rendszer muUkodését
meghatarozé dokumentumokat és azok hierarchiajat. Be kell mutatni
a mindségiranyitasi rendszer alapjaul szolgalé mindségpolitikat. Meg
kell adni a mindségiranyitasi rendszert meghatdrozé rendeleteket,
szabvanyokat, és ha ilyen van, a rendszert létrehoz6 és auditalo
szervezetek nevét, valamint a mindsités lejartanak idépontjat.

Az Uzemvitel, karbantartas, javitas és a reaktorhoz kapcsolédd
kisérleti, oktatasi feladatokkal kapcsolatban meg kell adni, hogy mire
terjed ki a min8ségiranyitasi rendszer.

(felUlvizsgalat, vezet6i elkdtelezettség, nuklearis  biztonsag
tdmogatasa)

Tervezés ellenérzés

A tervezésnek Uzemviteli, karbantartasi, javitasi, oktatasi és kutatasi
feladatok esetében is a nukleadris biztonsagot szem el6tt tartd

folyamatnak kell lennie, mely a mindségiranyitasi rendszer hatalya
ala esik.
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20.4.

20.5.

Meg kell adni, hogy a tervezés folyamatat, milyen belsé dokumentum
szabalyozza.

Be kell mutatni a tervezési folyamatok ellendrzésének eljarasat,
kitétrve a bemeneti adatok, specifikacidk, kdévetelmények
rendszerének atvizsgalasara, majd a terv megfelel6ségének
vizsgalatara. Kiemelten kell foglalkozni a biztonsagi szempontok
érvényesitésének modjaval.

Meg kell adni a tervek ellen8rzését végzd személyek kivalasztasanak
maodjat.

Be kell mutatni, vagy hivatkozni kell a tervdokumentaciéra vonatkozé
formai kovetelményekre és az egyes verzidk kezelésére. Ki kell térni a
tervezés folyamatahoz kapcsolddé eréforras gazdalkodasra, illetve a
hatésagokkal vald kapcsolattartas médjara.

Beszerzési dokumentdcio ellenorzése

Karbantartasi, javitasi feladatokhoz, illetve a kisérleti munkahoz
kapcsoloddan alkatrészek, berendezések, szoftverek, szolgaltatasok
beszerzése valhat szUkségessé. A beszerzés eljarasrendjének
ismertetésével, be kell mutatni, hogy a beszerzéssel nem csokkenhet
a nuklearis biztonsag szintje.

Meg kell mutatni, hogy miként dokumentaljak és ellenérzik a
beszerzésre vonatkozé specifikaciok rendszerét. Miként valasztjak ki
és ellendrzik a beszallitokat. Hogyan kezelik a beszerzett termékre
vonatkozé dokumentaciot, és milyen ellendrzésnek vetik ala a
terméket, és hogyan dokumentaljak a tesztek eredményeit. A termék
nyomon kévethet6ségével kapcsolatos dokumentacié kezelése
mellett ki kell térni a termék azonositasara és kezelésére, valamint
ezek ellen6rzésére is.

Mindéségre haté utasitdsok, eljdrdsok és sémak

Be kell mutatni a min6ségiranyitasi rendszer szabalyzasi médjainak
hierarchidjat, utasitasok és eljarasok rendszerét. Be kell mutatni,
hogy milyen eljaras szerint lehet, kiadni, modositani az egyes
mindségiranyitasra vonatkoz6é szabalyzasi formakat és ezek
készitése, atvizsgalasa, jovahagyasa milyen modon torténik.

Be kell mutatni, hogy a szervezet milyen mddon vezeti be, és milyen
maodon teszi ezeket elérhetdvé a dolgozoi szamara.
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Fel kell sorolni, az Gzemvitelt, javitast, karbantartast, oktatast, kisérleti
munkat, fizikai és sugarvédelmet is érint6 eljarasrendeket, megjeldlve
a szabalyzas leirasanak helyét, és hatalybalépésének idépontjat.

Meg kell adni a munkautasitdsok kiadasanak rendjét és a munka
elvégzésének visszaigazolasanak modjat.

Dokumentadcio ellendrzés

Be kell mutatni a dokumentaci6 kezelés és a mindségugyi
dokumentacio kezelésének eljarasrendjeit. Foglalkozni kell valamely
dokumentacié kiadas el6tti ellenérzésével, azonositasaval, illetve a
felUlvizsgalatra vonatkozd eljarasrenddel és az érvénytelen
valtozatok visszavonasaval is. Ehhez kapcsolodva be kell mutatni a
dokumentaldshoz kapcsolodé nyilvantartas és archivalas rendjét.

Beszerzett anyag, berendezés és szolgadltatds ellendrzése

Be kell mutatni a beszerzés eljarasrendjének, a beérkezett anyag,
berendezés és szolgaltatas ellendrzésére vonatkozd részét, mikor
ezek a reaktorhoz vagy a kapcsoldédo berendezésekhez kotédnek.

Be kell mutatni az atvételi eljaras lényegesebb elemeit (dokumentacié
atvétele, gyartd altal megadott specifikacidk rendszerének vizsgalata,
sértetlenség és megfelel6 kezelés ellenbrzése, funkcionalis probak,
azonositas, reaktor m(szaki dokumentacidba és napldkba torténd
bejegyzések). Ki kell térni az atvételi eljaras soran tapasztalt nem
megfelel6ség kezelésére.

Az eljaras lépéseinek bemutatasa mellett az eljarasban résztvevék
felelsségi korét is ismertetni kell. Ki kell térni a hatosagi felugyelet
alatt levd berendezésekkel kapcsolatos beszerzések specialis
szabalyaira.

Szolgaltatasok esetén ismertetni kell a szolgaltatd6 kompetenciainak
elézetes ellendrzését és a munkavégzés feltételeit és helyi
ellendrzéset.

Anyagok, alkatrészek és komponensek azonositdsa és ellenérzése

A reaktor és berendezéseihez beszerzett alkatrészeket
azonositasanak, kezelésének eljarasrendjét kell ismertetni, mely
biztositja annak nyomonkovethetdségét.

Ismertetni kell az eszk6zokon elhelyezett azonositok rendszerét,
illetve hogy az azonositast kovetéen, miként biztositott az
ellenbrzések alkatrészhez kot6dd jegyzékonyvezése. Be kell mutatni,
hogy milyen nyilvantartasokat érint az alkatrész, vagy berendezés



K1.57. sz. Utmutato 57/71 1. Verzid
Utmutaté a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai

kévetelményeihez

20.9.

20.10.

20.11.

20.12.

beépitése (Oregedéskezelés, mindsités, kezelési utasitasok,
alfanumerikus jelolések adatbazisa stb.).

Specidlis eljarasoknal alkalmazott ellendrzés

A reaktor vagy a kapcsolodd berendezések esetében specialis
eljarasok alkalmazhatdk, javitasi vagy diagnosztikai céllal,
(hegesztések,  kameras, szaloptikdas  vizsgalatok,  véletlen
szennyez6dés eltavolitasa stb.)

Ismertetni kell az ilyen eljarasok soran, a mdveleteket megel6z6
tervezési fazisra vonatkozé ellenbrzéseket és az. Az esetlegesen
megbizott kulsd vallalkozo kivalasztasanak eljarasat.

Ismertetni kell a munkateruletnek a mUveletek soran végrehajtando
ellenérzések, fellgyelet rendjét, a munkaatvételre vonatkozd
ellendrzés rendet, és a munkatertlet atvételének és ellendrzésének
rendjét.

Ellendrzések

Az ellen6rzésre, mint egy folyamat vagy részfolyamat kimenetének
szakmai atvételére vonatkozdan léteznek altalanos szabalyok. Ezek
ismertetése torténik ebben a fejezetben, kitérve az ellendrok
kivalasztasara, hataskorikre, a szabalyok szerint végzend§
dokumentaciora, valamint a nem megfelel6ség esetén szukséges
tennivaldkra.

Tesztelés

A tesztelés az ellenbrzési folyamat egyik lehetséges formaja,
altalaban egy berendezés vagy szoftver mikodésének ellendrzése a
lehetséges szituacidkban. A tesztelések soran alkalmazott
eljarasrendet kell bemutatni a tervezéstdl a kivitelezésig. A tesztelés
- mint altaldnos folyamat - koérulményeinek és a mindségi
kdvetelmények rogzitésétdl, a végrehajtas és dokumentalasig.

Méro- és tesztelo berendezések ellendrzése

Részletesen ismertetni kell a reaktor és berendezéseinek
ellenérzésére hasznalt, valamint a reaktor és Uzemi berendezéseinek
allapotara vonatkoz6 méréseket végz6 berendezések kezelésére
vonatkozé eljarasrendet. Be kell mutatni mér§ berendezések
ellendrzésére, kalibralasara és hitelesitésére vonatkozd rendet és
modszereket, a mérés tartomanyokat, a mérési bizonytalansagra
vonatkoz6 adatokat, a figyelmeztetési szinteket, valamint a
mérbegysegek Uzemallapotara vonatkozo jelzéseket. Ugyancsak be
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kell mutatni a méréberendezésekre vonatkozé kornyezeti el§irasokat
dsszevetve az elképzelhetd extrém (Uzemzavari) kortulményekkel. Ki
kell emelni azon berendezéseket, melyek szinetmentes betdplalast
igényelnek.

Kezelés, tarolds és szdllitas ellendrzése

A beépitendd és tartalék berendezések, alkatrészekre vonatkozdan
ismertetni kell a kezelésre, tarolasra vonatkozo eljarasrendet és
ennek ellen6rzését. Ki kell térni a sérulés észlelésekor vagy annak
gyanuja esetén alkalmazando eljarasrendre.

Ellendrzott, tesztelt és iizemképes dllapot jelzése

A reaktor vagy a hozzakapcsolédd berendezések esetében a
felugyelet és ellenérzés fontos eleme az id&szakosan elvégzett
tesztek eredményeinek regisztraldsa, az ehhez kapcsolédd
eljarasrendet kell ismertetni (jelolés modja, regisztralasa,
felUlvizsgalata). Ki kell térni arra, hogy a nem megfelel
rendszerelemek, jelzése és Uzembdl torténd kizarasa miként torténik.

Utalni kell arra, hogy a tesztek és a hozza kapcsolodo kritikus értékek
rendszere milyen médon van régzitve (MUSZ, 6regedéskezelési
program).

Anyagok, alkatrészek és komponensek nem megfelel6sége

Az ellenbrzések, tesztek alkalmaval nem megfelelének mingsitett
berendezések kezelésére vonatkozé eljarasrendet kell ismertetni. Be
kell mutatni, miként akadalyozzak meg a nem megfelel6 egység
hasznalatat (jelzés, hibanapld). Miként torténik visszacsatolas az
Oregedéskezelési program és a karbantartasi el6irasok felé. Hogyan
jut el a nem megfelel6ségre vonatkoz6 informacio a felsd vezetéshez.

Javité intézkedések

Mind a berendezések muakodésében, mind az eljdrasrendek
végrehajtasaban feltart nem megfelel8ségek javitd intézkedések
végrehajtasat kovetelik meg. Ezt a - kotelezben meglevd -
eljarasrendet kell bemutatni, kitérve a javitd intézkedések
meghozasanal lev6 hataskdrokre, javitdintézkedés elrendelésének és
végrehajtdsanak mddjara és dokumentaldsara, valamint a
javitointézkedés hatasanak ellendrzésére.

Minéségiigyi dokumentumok

A mingségiranyitasi rendszert hierarchikusan felépild min&séglgyi
dokumentumok szabalyozzak, illetve az eljarasrendek soran az
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ellenérzéshez,  végrehajtdshoz  kapcsolédva  jegyz6kdnyvek,
feljegyzések keletkeznek. Be kell mutatni ezen dokumentumok
kezelését, nyilvantartasat és archivalasat.

Auditok

A minéségiranyitasi rendszert ciklikusan végrehajtott auditokkal
ellendrzik, melyeknek fontos szerepe van a mindségcélok elérésének
ellenérzésében és a rendszer felUlvizsgalataban. Ezzel kapcsolatban
be kell mutatni az auditok tervezésének modjat, a tervezés
szempontjait. Az auditokkal kapcsolatos felel8sségi kordket, az audit
végrehajtasanak maodjat, a megallapitasok jegyzOkonyvezését és az
érdekeltekhez valé eljuttatasat, illetve a megallapitott eltérések
kezelését.

21. Kotet: A kutatéreaktor megsziintetésének el6zetes terve

A kotetben az alabbi fejezeteket kell kifejteni:

21.1.

21.2.

21.3.

A kutatéreaktor megsziintetésének kivalasztott modja

A kotetben ismertetni kell a reaktor leszerelésének maédjat olyan
részletességgel, amely bizonyitja, hogy a leszerelés technikai-mU(szaki
szempontbo6l megalapozott, esetleges kockazata a megengedett
hatarértékeket nem |épi at. Meg kell hatarozni a reaktor ledllitasanak
és leszerelésének varhaté idépontjat, a leszerelés céljat és szukséges
feltételeit.

Azt is meg kell adni, hogy a leszerelést milyen szintig kivanjak
végrehajtani: a reaktor megszintetése utan a tovabbiakban
radioaktiv anyagokat alkalmaz6 laboratériumok, taroldk stb.
maradnak a helyszinen vagy a telephelyet teljesen fel kivanjak
szabaditani. A jov8ben varhaté korulmények fuggvényében a
leszerelés madjat tekintve tobbféle opcid is megadhatd.

A kutatoreaktor ledllitasanak iitemterve

Be kell mutatni, hogy a reaktor leallitasat milyen Utemezésben
kivanjak végrehajtani. Meg kell jeldIni a tervezett pénzugyi forrasokat.
Le kell irni, hogy a nukledris anyagokat hogyan tervezik a reaktorbdl
eltavolitani.

A kutatoreaktor leszerelésének iitemterve

Be kell mutatni a tényleges leszerelés folyamatanak tervét.
Amennyiben nem azonnali lebontas mellett dontenek, ismertetni kell,
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hogy mennyi iddvel kivanjak a lebontast elhalasztani és ezt milyen
szamitasokkal, szakirodalmi adatokra valé hivatkozassal tamasztjak
ala. Becslést kell adni a varhato financialis igényekrdl és ezek forrasat
is nevesiteni kell.

Hulladékkezelés

Aleszerelési hulladék elhelyezésére vonatkozé terveket, adatokat kell
itt bemutatni. Meg kell becsulni, hogy varhatéan milyen mennyiségi
radioaktiv hulladék keletkezik. Amennyiben az adatok rendelkezésre
allnak, meg kell adni, hogy a varhat6 hulladékmennyiségbdl mennyi
fog esni az egyes aktivitas-osztalyokba (kis, kdzepes illetve nagy
aktivitasu hulladék). Réviden vazolni kell, hogy milyen méddszerrel,
eszkdzdkkel tervezik a hulladékoknak a tarol6 helyre valé elszallitasat
és ennek milyen koltségigényei lehetnek.

A kutatoreaktor telephelyének jellemzése a megsziintetést
kévetéen

Be kell mutatni, hogy a telephely a leszerelés utan jellemz&en milyen
f6 paraméterekkel lesz leirhatd. Ezen belll le kell irni, hogy a
valasztott leszerelési opcionak és végs6 allapotnak a fuggvényében a
telephely milyen altalanos (épitészeti, gépészeti stb.) illetve
dozimetriai jellemz&kkel rendelkezik majd. Meg kell adni, hogy a
leszerelést kdvetden a telephely milyen célra vehet§ majd igénybe.
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1. SZAMU FUGGELEK
MINTA A VB) TARTALOMJEGYZEKERE KUTATOREAKTOROKHOZ

1. ALTALANOS ATTEKINTES
1.1. A kutatéreaktor tipusa, rendeltetése, fébb jellemzdi
1.2. A kutatéreaktor jellemzé Uzemallapotai és Gzemmaddjai
1.3. Osszehasonlito tablazatok
1.3.1. Osszevetés hasonlo létesitményekkel
1.3.2. El&zetes és végleges informaciok 6sszehasonlitasa
1.4. A |étesitésben részt vevbk megnevezése
1.5. Egységes jeldlési rendszer
1.6. Felhasznalt és meghivatkozott dokumentumok jegyzéke
1.7. Rajzok és egyéb részletes informacidk
1.7.1. Uzemi helyiségek elrendezési rajzai
1.7.2. Villamos és iranyitastechnika sémak
1.7.3. Cs6kapcsolasi és mUszerezési sémak
1.7.4. Egyéb grafikus informaciok
1.8. Hatdsagi el6irasoknak valé megfelelés

1.9. EBJ-ben rogzitettekhez képest bekdvetkezett valtozasok

2. ATELEPHELY JELLEMZESE
2.1. Féldrajzi fekvés, a lakossag szama és eloszlasa

2.2. A telephely kozelében levé szallitasra szolgald, valamint ipari és katonai
|étesitmények

2.3. Meteoroldgia
2.4. Hidrologia

2.5. Geoldgia, szeizmolodgia és geotechnika
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3. RENDSZEREKKEL ES RENDSZERELEMEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT TERVEZESI
KOVETELMENYEK

3.1. Hatdsagi el6irasoknak valé megfelelés
3.2. Rendszerek és rendszerelemek osztalyba sorolasa
3.2.1. Biztonsagi osztalyba sorolas
3.2.2. Foldrengésallésagi osztalyba sorolas
3.3. Széls6séges id6jarasi korulmények elleni védelem
3.4. Tz, robbanas és mérgezd gazok elleni védelem
3.5. Elarasztas elleni védelem
3.6. Repuld targy elleni védelem

3.7. Feltételezett cs6torés hatasaként bekovetkezd dinamikus hatas elleni
védelem

3.8. Foldrengésallosag
3.9. Epitmények leirdsa és a tervezés soran érvényesitett kdvetelmények

3.10. Gépészeti rendszerek és rendszerelemek tervezése soran érvényesitett
kdvetelmények

3.11. Villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek tervezése soran
érvényesitett kovetelmények

3.12. Gépészeti, villamos és irdnyitastechnikai rendszerelemek mingsitése

4. REAKTOR RESZLETES LEIRASA
4.1. A reaktor ismertetése
4.2. FGt6elem
4.2.1. A tervezés alapja
4.2.2. AfGtbelem jellemzbinek leirdsa és értékelése

42.3. A f(itéelem jellemz8inek garantalasa érdekében végzendd
ellen6rzések

4.3. Moderator
4.3.1. A tervezés alapja

4.3.2. A moderator jellemzdinek leirasa és értékelése
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4.3.3. A moderator jellemzdinek garantadlasa érdekében végzendd
ellen6rzések

4.4, Reflektor
4.4.1. A tervezés alapja
4.4.2. A reflektor jellemzbinek leirasa és értékelése

4.43. A reflektor jellemz8inek garantaldsa érdekében végzendd
ellenérzések

4.5. A reaktor szabalyozasanak és nuklearis biztonsagvédelmének végrehajtd
eszkozei

4.5.1. A tervezés alapja

4.5.2. A szabalyz6 és biztonsagvédelmi eszkdzok jellemzdinek leirasa és
értékelése

4.5.3. A szabalyz6 és biztonsagvédelmi eszkdzok jellemz8inek garantalasa
érdekében végzendd ellendrzések

4.6. Vizkiszorito elemek
4.6.1. A tervezés alapja
4.6.2. A vizkiszorité elemek jellemzéinek leirasa és értékelése

4.6.3. A vizkiszoritd elemek jellemzd8inek garantalasa érdekében végzendd
ellenérzések

4.7. Nuklearis jellemzd8k
4.7.1. A tervezés alapja
4.7.2. A nuklearis jellemzdk leirdsa
4.7.3. A nuklearis tervezésnél alkalmazott médszerek
4.7.4. A tervezés alatt bekdvetkezett valtoztatasok
4.8. Termohidraulika
4.8.1. A tervezés alapja
4.8.2. A zéna termohidraulikai jellemzdi
4.8.3. Areaktor h6hordozo rendszerének termohidraulikai jellemzdi
4.8.4. A termohidraulikai jellemz&k értékelése
4.8.5. A termohidraulikai jellemzék megfelel6ségét igazold ellendrzések

4.8.6. A mUszerezéssel szembeni kdvetelmények



K1.57. sz. Utmutato 64/71 1. Verzid
Utmutaté a kutatéreaktorok Végleges Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai
kévetelményeihez

4.9. A reaktor bels§ szerkezeti elemeinek anyagai

4.10. A reaktivitast szabalyozé rendszerek mikodési kdvetelményei

5. A REAKTOR PRIMER HOHORDOZO RENDSZERE ES KAPCSOLODO RENDSZEREK
5.1. Rendszer ismertetése
5.2. Areaktor h6hordoz6 rendszerének és a kapcsolédé rendszerek integritasa
5.2.1. Tulnyomas elleni védelem
5.2.2. Szerkezeti anyagok
5.2.3. Uzem ko6zbeni vizsgalata
5.2.4. Szivargas ellenbrzés
5.3. Reaktortartaly
5.3.1. Szerkezeti anyagok
5.3.2. Nyomas és hdmeérséklet korlatok
5.3.3. Integritas
5.4. Rendszerelemek és alrendszerek
5.4.1. F6keringtets szivattyu
5.4.2. F8keringtet6 vezeték
5.4.3. Térfogat és nyomastarto rendszer
5.4.4. H8cseréld
5.4.5. Remanens héelvono rendszer
5.4.6. Viztisztit6 rendszerek

5.4.7. Uzemi és biztonsagi szerelvények, tartoszerkezetek

6. NORMAL UZEMI RENDSZEREK
6.1. A reaktor szekunder h6éhordozé rendszere
6.2. Technologiai és egészségugyi szell6zd rendszerek
6.3. Robbandképes gazelegyek eltavolitasara szolgald rendszerek

6.4. SUritett levegdellatas rendszere
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7. UZEMI HELYISEGEK
7.1. Vezényld helyiségek
7.1.1. Elhelyezkedés
7.1.2. Avezényl6 helyiség kialakitasanak szempontjai
7.1.3. Vezényl§ pultok és panelok
7.1.4. Tartalékvezényld
7.1.5. Vezényl6i tartdzkodast biztositd rendszerek
7.2. Egyéb uzemi helyiségek
7.2.1. Elhelyezkedés
7.2.2. A kialakitas szempontjai
7.2.3. Iranyitépultok és panelok

7.2.4. Az egyéb Uzemi helyiségekben valo tartézkodast biztosito rendszerek

8. BIZTONSAGI RENDSZEREK ES RENDSZERELEMEK

8.1. A biztonsagi rendszerek, rendszerelemek |étesitését megalapozé altalanos
tervezési elvek és megvaldsitasuk bemutatasa

8.2. A radioaktiv anyagok kikerulését megakadalyoz6 rendszer
8.3. Aktiv z6na Uzemzavari hitérendszeri
8.4. Uzemzavari pétviz betaplalé rendszerek

8.5. Hasadasi termékeket ellendrzd és a kdrnyezetbe kijutast megakadalyozé
rendszerek

8.6. Egyéb biztonsagvédelmi rendszerek

8.7. Biztonsagvédelmi rendszerek és berendezések Uzem kozbeni vizsgalata

9. MERES- ES IRANYITASTECHNIKA

9.1. Biztonsagi osztalyba sorolt mérés- és iranyitastechnikai rendszerelemek és
funkcioik

9.2. A reaktor Uzemzavari leallitd rendszere

9.3. Biztonsagvédelmi rendszerek, rendszerelemek meéres- és
iranyitastechnikaja
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9.4. A biztonsagos leallitast és a leadllitott allapot fenntartasat biztositod

rendszerek, rendszerelemek mérés- és iranyitastechnikaja

9.5. A vezénylStermi megjelenit6k (képernydk) méréstechnikai rendszerelemei

9.6. A Dbiztonsaggal 0Osszefuggé egyéb méréstechnikai rendszerek,
rendszerelemek

9.7. A Dbiztonsaggal nem Osszeflggd iranyitastechnikai rendszerek,
rendszerelemek

10. A VILLAMOSENERGIA-ELLATAS RENDSZEREI

10.1. A biztonsagi funkciok megvalodsitasahoz szukséges villamos energia ellatas
tervezési alapja

10.2. A telephelyen kivuli vilamosenergia-ellatas rendszere
10.3. A telephelyen beluli villamosenergia-ellatas rendszere
10.3.1. Valtakozéaramu energiaellatas
10.3.2. Egyenaramu energiaellatas
10.3.3. A kdbelek tizvédelme

11. KISEGITO RENDSZEREK
11.1. Viz rendszerek
11.1.1. Biztonsagi funkcié megvaldsitasahoz szukséges hitdviz rendszerek
11.1.2. Sotalanviz készitd és tarold rendszer
11.1.3. Kommunalis és egészségugyi vizellatd rendszerek
11.2. Technolégiai segédrendszerek
11.2.1. Pétviz betaplalé és vizizemi rendszerek
11.2.2. Mintavételi rendszer
11.3. Létesitett tartalék biztonsagi energiaellaté rendszerek és alrendszereik
11.4. Egyéb kiegészit6 rendszerek
11.4.1. TGzvédelmi rendszerek
11.4.2. Kommunikacios és hirkdzlési rendszerek

11.4.3. Vilagitasi rendszerek
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12. KISERLETI BERENDEZESEK
12.1. A kisérleti berendezések és mU(iszerezettséguk bemutatasa

12.1.1. Mér6hurkok
12.1.2. Neutroncsatornak és hideg neutron forras
12.1.3. Termikus oszlop
12.1.4. CsBpostak
12.1.5. Neutroncsapdak
12.1.6. Mintadarabok besugarzasara szolgalé berendezések

12.2. A kisérleti berendezések létesitését megalapoz6 altalanos tervezési elvek
és megvalodsitasuk bemutatasa

12.3. A kisérleti berendezések osztalyba sorolasa

12.4. A kisérleti berendezések mindsitése

13. SUGARVEDELMI ES DOZIMETRIAI RENDSZER
13.1. Az ALARA elv betartasanak biztositasa
13.1.1. Vezet6i elkotelezettség
13.1.2. Tervezési megfontolasok
13.1.3. Uzemeltetési megfontolasok
13.2. A radioaktiv sugarzas forrasai
13.2.1. Szilard és folyékony halmazallapotu radioaktiv anyagok
13.2.2. Aerosol és nemesgaz formaju radioaktiv anyagok
13.3. A sugarvédelem tervezési kdvetelIményei
13.3.1. Tervezési kdvetelmények
13.3.2. Arnyékolasok kialakitasa
13.3.3. Szell6zés
13.3.4. Telepitett sugarzas és aerosol figyel6 rendszer
13.4. Dézisszamitasok
13.5. Sugar-egészségugyi program
13.5.1. A programot megvaldsitd szervezet

13.5.2. Berendezések, miszerezés és szolgaltatasok
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13.5.3. Eljarasok, médszerek

14. FRISS ES KIEGETT UZEMANYAG TAROLASA
14.1. A tarolo helyiségek és rendszerelemeik
14.2. Atarolt Gzemanyag allapotanak és mennyiségének ellenérzési lehetdségei

14.3. A tarolo helyiségek kiszolgalasara és az Uzemanyag mozgatasara szolgald
eszk6zok

14.4. Az Uzemanyag tarolok létesitését megalapozé altalanos tervezési elvek és
megvaldsitasuk bemutatasa

14.5. A tarolé helyiségek és rendszerelemeik, valamint az Uzemanyag
mozgatasara szolgal6 eszk6zok osztalyba sorolasa és mindsitése

15. RADIOAKTIV ANYAGOK KEZELES

15.1. Kibocsatasi forrasok meghatarozasa

15.2. Folyékony hulladék kezeld rendszerek
15.2.1. A tervezés alapja
15.2.2. Arendszer leiras
15.2.3. Kibocsatasi korlatok

15.3. Gaznem( hulladék kezel6 rendszerek
15.3.1. A tervezés alapja
15.3.2. Arendszer leiras
15.3.3. Kibocsatasi korlatok

15.4. Szilard hulladék kezel6 rendszerek
15.4.1. A tervezés alapja
15.4.2. Arendszer leiras
15.4.3. Szilard hulladékok osztalyozasa, vonatkozo korlatok

15.5. A technoldgiai rendszerek radioaktivitdsat és a kornyezeti kibocsatast
figyeld és mintavételezd rendszer

15.5.1. A tervezés alapja
15.5.2. Arendszer leiras

15.5.3. Koérnyezeti kibocsatast figyel6 és mintavételezd rendszer
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15.5.4. A technolégiai rendszerek radioaktivitasat figyel6 és mintavételezé

rendszer

15.6. Radioaktiv anyagok atrakasara és feldolgozasara szolgalé berendezések
15.6.1. Atraké gépek
15.6.2. Melegkamrak

16. AZ UZEMELTETES IRANYITASA
16.1. Szervezeti séma
16.1.1. Vezet6ség
16.1.2. A biztonsagi kovetelImények betartasat ellendrzd szervezet
16.1.3. Az Uzemeltetd szervezet
16.1.4. A mUszaki hattér szervezet

16.1.5. A személyzettel szemben tamasztott kdvetelImények és azok
teljesulésének maodja

16.2. Képzés
16.2.1. A személyzet képzési programja
16.2.2. A személyzet szinten tarté képzési programja
16.3. Baleset-elharitasi intézkedési terv
16.4. FelUlvizsgalatok és auditok
16.4.1. Az Uzemeltetd szervezet kijelOlt szervezete altal végzett felulvizsgalat

16.4.2. Az Uzemeltetd szervezettdl flggetlen szervezet altal végzett
felUlvizsgalat

16.4.3. FelUlvizsgalati és audit programok
16.5. Eljarasok

16.5.1. Adminisztrativ jellegl utasitasok

16.5.2. M(szaki jellegl utasitasok

17. UZEMBE HELYEZESI PROGRAM

17.1. Az Gzembe helyezési program és célkitlizéseinek dsszefoglalasa
17.2. Az Gzembe helyezést végz§ szervezet és személyzet

17.3. Az Gzembe helyezési program készitésének szabalyozasa
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17.4. Az Gzembe helyezési programok végrehajtasanak ellendrzése

17.5. Az uzembe helyezési programok eredmeényeinek feltlvizsgalata, értékelése
és elfogadasa

17.6. Az uzembe helyezés dokumentalasa
17.7. A hatdsagi eldirasok teljesitése

17.8. Az Uzembe helyezési program kialakitasanal felhasznalt, korabban
megszerzett tesztelési és Uzemeltetési tapasztalatok

17.9. Az Uzemeltetési, Uzemzavari és veszélyhelyzeti utasitasok alkalmassaganak
ellenérzése

17.10. Az elsd fGtéelem berakas és a szabalyozott lancreakcié elsé
létrehozasanak programja

17.11. Az Uzembe helyezési program Utemezése

17.12. Az Uzembe helyezési programok 6sszefoglalo leirasa

18. BIZTONSAGI ELEMZESEK
18.1. A sugarbiztonsagi kovetelmények teljestlése normal tzemallapotban
18.2. Uzemzavari allapot
18.2.1. Tervezési Uzemzavarok
18.2.1.1. A kezdeti események

18.2.1.2. Az elemzéseknél hasznalt bemend adatok, szamitégépi
programok, a validaltsag igazolasa,  modellezési
megfontolasok, kezdeti és hatarfeltételek, elfogadasi
kritériumok

18.2.1.3. Az elemzések eredményei
18.2.2. Sulyos balesetek
18.2.2.1. A kezdeti események és kategorizalasuk

18.2.2.2. Az elemzéseknél hasznalt bemend adatok, szamitégépi
programok, a validaltsdg igazoldsa,  modellezési
megfontolasok, kezdeti és hatarfeltételek, elfogadasi
kritériumok

18.2.2.3. Az elemzések eredményei

19. UZEMELTETESI FELTETELEK ES KORLATOK (UFK)
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20. MINOSEGIRANYITAS AZ UZEMELTETES ALATT

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.
20.5.
20.6.
20.7.
20.8.
20.9.

Szervezet

Mindségiranyitasi program

Tervezés ellenbrzés

Beszerzési dokumentacié ellendrzése

Min&ségre hatd utasitasok, eljarasok és sémak

Dokumentacié ellendrzés

Beszerzett anyag, berendezés és szolgaltatas ellendrzése
Anyagok, alkatrészek, és komponensek azonositasa és ellen6rzése

Specialis eljarasoknal alkalmazott ellendrzés

20.10. Ellen6rzések

20.11. Tesztelés

20.12. Méro- és teszteld berendezések ellen6rzése

20.13. Kezelés, tarolas és szallitas ellenbrzése

20.14. Ellendrzott, tesztelt és Uzemképes allapot jelzése

20.15. Anyagok, alkatrészek, és komponensek nem megfelel6sége

20.16. Javitd intézkedések

20.17. Min6ség dokumentumok
20.18. Auditok

21. A KUTATOREAKTOR MEGSZUNTETESENEK ELOZETES TERVE

21.1.
21.2.
21.3.
21.4.

A kutatéreaktor megszuntetésének kivalasztott modija
A kutatdreaktor ledllitdsanak Utemterve
A kutatdreaktor leszerelésének Utemterve

Hulladékkezelés

21.5. A kutatoreaktor telephelyének jellemzése a megszintetést kovetden



