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ELOSZO

A nuklearis biztonsag szabalyozasi rendszerének hierarchidja a kovetkezo:

1. A legfels6 szintet az atomenergiar6l szold 1996. évi CXVI. torvény
képviseli.

2. A kovetkez6 szintet alapvetOen a torvény végrehajtasara kiadott két
kormanyrendelet alkotja. A 114/2003. (VII. 29.) Korm. rendelet az Orszagos
Atomenergia Hivatal (OAH) jogallasat, mig a 89/2005. (V.5.) Korm. rende-
let az OAH nukledris biztonsaggal dsszefliggd hatdsagi tigyekben lefolyta-
tott eljarasainak altalanos szabalyait hatarozza meg. Ez utobbi melléklete a
kiadott hét nuklearis biztonsagi szabalyzat, melyek kozil négy az atomerd-
mivekre, az 6tddik az oktatd és kutatdé atomreaktorokra, a hatodik a kiégett
nukledris fiitdelemek atmenetitarolo-1étesitményeire szabja meg a konkrét
nukledaris biztonsagi kovetelményeket, mig a hetedik az NBSZ-ekben alkal-
mazott specialis fogalmak definicioit adja meg. Ezektol a kdvetelményektol
eltérni csak a kormanyrendeletben foglaltak szerint szabad.

3. Azt, hogy a szabalyzatokban meghatarozott kdvetelmények teljesité-
sére milyen modszert ajanl az eljaro hatdsag, a szabalyozas kovetkezd szint-
je, az egyes szabalyzatokhoz kapcsolodo utmutatok tartalmazzak. Ezeket az
utmutatokat az OAH féigazgatoja adja ki, és az idordl idore felhalmozodott
tapasztalatok alapjan moddosult, Gjabb kiadésaik jelennek meg. Az eljaras
gyors ¢s akadalymentes lefolytatasanak érdekében a hatdsag az engedélye-
seket az itmutatokban foglalt ajanlasok minél teljesebb kovetésére sztonzi.

4. Konkrét berendezésekre, tevékenységekre, eljarasokra a leirt altalanos
jellegli szabalyozasok mellett egyedi hatosagi eldirdsok, allasfoglalasok is
vonatkozhatnak.

5. A felsorolt szabalyozasokat magatdl értetddden kiegészitik az engedé-
lyesek, ill. mas, a nuklearis energia alkalmazasaban kozremtikodo szerveze-
tek (tervezok, gyartok stb.) belso szabalyozasi dokumentumai, amelyeket a
mindségiranyitasi rendszeriikkel 6sszhangban készitenek ¢és tartanak karban.

Az utmutatok alkalmazasa eldtt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a leg-
ujabb, érvényes kiadast hasznalja-e. Az aktudlis, érvényes Utmutatokat az
OAH honlapjarol (www.oah.hu) toltheti le.
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1.1.

1.2.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az atomerOmiivi rendszerek €s rendszerelemek hatékony karbantartasa el-
engedhetetlen feltétele annak, hogy azok - az iizemeltetés soran felmertiild
igénybevételek okozta romlasi folyamatok ellenére - megfeleld biztonsag-
gal és megbizhatosaggal ellassak eldiranyzott funkcidjukat.

A karbantartési programot az atomerémi iizemeltetdje az NBSZ 4. kétet 8.-
10. fejezetében, az NBSZ 1. kotet 2.4 fejezete szerint kiadott {izemeltetési
engedély feltételeiben meghatarozott kdvetelmények és a 4.6 Gtmutatdoban
foglaltak figyelembevételével valositja meg.

A hatosag feliigyeli a fentiekben meghatarozott tevékenységet, és monito-
rozza annak hatékonysagat.

Jelen utmutatd az atomerdmii izemeltetése soran megvaldsitott karbantarta-
si program hatékonysaganak hatdsagi feliigyeletével kapcsolatos tevékeny-
ségeket irja le.

Az utmutatd a Nukledris Biztonsagi Szabélyzatokban foglalt eldirasok vég-
rehajtdsanak modjara ad utmutatast.

Az utmutaté célja, hogy ajanlasokat adva egyértelmiivé tegye az NBSZ-szel
kapcsolatos hatosagi elvarasokat, és ezzel elosegitse a jogszabalyban el6irt
eljaras lefolytatasa soran az érvényes eldirasokban meghatarozott nuklearis
biztonsagi kritériumok teljesiilésének ellenérzését.

Vonatkozo jogszabalyok és eloirasok

Az Orszagos Atomenergia Hivatal nuklearis biztonsaggal 0sszefiiggd hato-
sagi tigyekben torténd eljarasarol szolo 89/2005. (V.5.) Korm. rendelet 4. §
(1) bekezdése alapjan kiadott szabalyzatok (NBSZ) 1. kotetének 2.4, 7. és 8.
fejezeteiben rogzitett kovetelmények.
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MEGHATAROZASOK

Rendszer
Adott funkcid teljesitésére szolgalo rendszerelemek Gsszessége.
Rendszerelem

Egy adott funkci6 megvaldsitasaban 6nallo részfunkciot ellatd egység (pl.
berendezés, miiszer, kabel, cs6vezeték, épitési szerkezet). Jelen itmutatdban
a rendszerelem-kifejezésbe az épitési szerkezeteket is beleértjiik.

Karbantartas

A nuklearis Iétesitmény rendszerein, rendszerelemein végzett tevékenység,
amelynek célja, hogy azok funkciojukat a tervezett modon és megbizhato-
saggal, tovabba gazdasagosan ellassak a blokk tervezett iizemidején beliil.

A karbantartas két tipusat kiillonboztetjiik meg:
- amegeldzo karbantartast,
- ajavito karbantartast (javitast).

A megeldz6 karbantartas ciklikus (a tényleges allapottol fiiggetleniil a ko-
rabbi tapasztalatok, eldirasok alapjan meghatarozott terjedelmii, modu és
gyakorisagu javitas) és allapot fiiggd (mért, illetve megfigyelt paraméterek
valtozasa alapjan meghatarozott terjedelmii, moda és idétartamu javitas)
karbantartasbol all.

A javitd karbantartas elvégzését meghibasodas teszi sziikségessé. A javitas
terjedelme, modja és idOpontja a meghibasodas mértékétdl és természetétol
fiigg.

A karbantartds magaban foglalja az olyan tdmogato6 tevékenységeket is, mint
az iddészakos vizsgalatok, tesztek és probak, a karbantartasi eredmények ér-
tékelése és a karbantartasi kritériumok teljesiilésének monitorozasa.

Karbantartdsi program

Az egyes rendszereken, rendszerelemeken végrehajtando karbantartasi tevé-
kenységek hosszu tavu terve, amely a rendszerek és rendszerelemek el6-
iranyzott funkcioinak fenntartasa, valamint a meghibasodasok biztonsagi
kovetkezményeinek elkeriilése, kikiiszobolése érdekében keriil meghatéaro-
zasra.
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Romlasi folyamat

A rendszerek és rendszerelemek {izemeltetése, karbantartasa és probai soran
fellépd igénybevételek és kornyezeti feltételek hatasara végbemend elhasz-
nalodas, melynek kovetkeztében a rendszerek és rendszerelemek beépitett
tartaléka csokkenhet, teljesitményjellemzoik és miitkodési megbizhatosaguk
romolhatnak, meghibasodasuk valosziniisége ndvekedhet.

Teljesitmény monitorozdsa

Folyamatos vagy idészakos feliilvizsgalatok, tesztek és probak a rendszerek
¢és rendszerelemek aktualis és jovobeni teljesitményének megallapitasara, a
kezd6do hibak és negativ trendek kimutatasa érdekében.

Aktiv rendszerelemek

Amelyek biztonsagi funkcioikat mozgo alkatrészek, illetve alakjuk vagy tu-
lajdonsagaik valtoztatasa révén latjak el.

Passziv rendszerelemek

Amelyek biztonsagi funkcidikat mozgo alkatrészek, illetve alakjuk vagy tu-
lajdonsagaik valtoztatasa nélkiil 1atjak el. (A passziv biztonsagi funkciovise-
1ési mdd jellemzo példait a 4.14. sz. Gtmutatd melléklete tartalmazza.)

2.1. Roviditések

NBSZ Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat

RRE Rendszer, rendszerelem (az épitési szerkezetek is)
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3.1.

3.2.

3.3.

A KARBANTARTAS HATEKONYSAGANAK HATOSAGI
FELUGYELETE

A hatosagi feliigyelet célja

A karbantartds hatékonysaganak feliigyelete fontos része a biztonsag szin-
vonalanak megkdvetelt szinten tartasat célzo nuklearis biztonsagi hatosagi
feliigyeleti tevékenységnek. Célja, hogy az atomerémil aktiv rendszerelemei
esetén alkalmazott karbantartas hatékonysaganak monitorozasat a jogsza-
balyok altal megkoveteltek és a vonatkozo hatésagi titmutatoban (4.6 sz.
utmutatd: Atomerdmu karbantartasi programja és a karbantartds hatékony-
saganak monitorozasa) ajanlottak alapjan dolgozzak ki, és hajtsak végre.

A hatosagi feliigyelet terjedelme

A karbantartas hatékonysaganak hatosagi feliigyelete kiterjed a hatékonysag
monitorozasaba bevont aktiv rendszerelemek terjedelmének, a kijeldlt kar-
bantartasi célok €s a hozzajuk kapcsolodo teljesitménykritériumok meghata-
rozasara, a karbantartas hatékonysaganak monitorozasabol kizart aktiv rend-
szerelemek megfelel0 karbantartasara, a karbantartas hatékonysaganak mo-
nitorozasahoz kapcsolodo kockéazatelemzésekre és a monitorozasi eredmé-
nyek rendszeres értékelésére.

A hatosagi feliigyelet megvalositasa

A hatosag a karbantartas hatékonysaganak megfelel6ségérol az alabbiakban
megadottak szerinti jelentések felillvizsgalatdval és hatosagi ellendrzések
keretében gy6z6dik meg.

A feliilvizsgalatok és ellenérzések terjedelmét, mélységét tobb szempont is
befolyasolhatja:

— az adott karbantartasi tevékenység altal érintett rendszerelem bizton-
sagi osztalya,

— az adott karbantartasi tevékenység befolyasolja-e a biztonsagi funk-
cio6 teljesitését az adott rendszerelem esetén,

— az adott karbantartasi tevékenység korabbi tapasztalatok szerinti
megfelelosége.
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4.1.

4.2.

A hatosag a feliilvizsgalatok és ellendrzések soran a karbantartas hatékony-
sdga monitorozasanak 4.6 sz. utmutatoban rogzitettek szerinti kidolgozasat,
megfeleloségét, végrehajtasat, értékelését és jelen ttmutatd szerinti doku-
mentalasat vizsgalja. A feliilvizsgalatok és ellenérzések célja annak megal-
lapitasa, hogy a karbantartasi hatékonysdganak monitorozasa ala sorolt aktiv
rendszerelemek teljesitménymutatéit és ezaltal az eldiranyzott funkciok tel-
jesitését mennyiben biztositja az engedélyes altal folytatott monitorozasi
gyakorlat.

A KA,RBAN’TARTAS HATEKON)(S{&GANAK
ERTEKELESE AZ EGYES HATOSAGI
DOKUMENTUMOKBAN

Negyedéves jelentés

Az NBSZ 1. kétet 8.013. d) pontja szerint a negyedéves jelentésben az en-
gedélyes a létesitmény {izemeltetési és biztonsagi jellemzdinek bemutatasa
keretében informaciot szolgaltat a karbantartasi tevékenység hatékonysaga-
nak monitorozasara alkalmas mutatokrol és azok értékelésérol.

A 4.6 itmutat6 ajanlasa alapjan a karbantartas hatékonysagat évente sziiksé-
ges értékelni, ezért a negyedéves jelentésben elegendd csak a mutatdk ala-
kulasanak kozlése.

Eves jelentés

Az NBSZ 1. kotet 8.015. d) pontja szerint az éves jelentésben az engedélyes
a létesitmény lizemeltetési és biztonsagi jellemzdinek bemutatasa keretében
informaciot szolgaltat a karbantartasi tevékenység hatékonysaganak monito-
rozasara alkalmas mutatok értékelésérol is.

A 4.6 utmutato ajanlasa szerint a karbantartas hatékonysagat az engedélyes
az éves jelentésben értékeli. Az értékelés a kdvetkezoket tartalmazza a mo-
nitorozasi program terjedelmébe tartoz6 RRE-nként:

— az lizemeltetéstorténeti adatokat (4 évre visszamendleg), az ipari
iizemeltetési gyakorlat adatait és egyéb rendelkezésre allo informa-
cidkat,

— a kitlizott teljesitménykritérium teljesitésének értékelését,
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4.3.

4.4.

a monitorozott paraméterek trendelemzését és a trendelemzés alap-
jan levonhato kovetkeztetéseket, az esetleg elhatarozott intézkedése-
ket,

— ha nem teljesiil a kritérium, akkor az el6iranyzott javitd intézkedése-
ket.

— a korabban azonositott problémak esetén a javito intézkedések haté-
konysagat,

— amegfeleld rendelkezésre allas és megbizhatosag igazolasat,

— a monitorozasi tevékenység hatékonysagat,

— akarbantartas miatt lizemen kiviil helyezett RRE-k esetén az lizemen
kiviil helyezés hatasat a biztonsagi funkciok teljesitésére, a blokk
biztonsagara,

— a monitorozashoz kapcsolodd dokumentacié pontos meghivatkozasat
(ami a fenti értékelés alapjat is képezi),

— amindsitett allapot fenntartdsdnak igazolasat.

Jelentés fojavitasi tevékenységrol

Az NBSZ 1. kotet 8.018. ¢) pontja szerint a f6javitasi jelentésben az engedé-
lyes bemutatja a karbantartas hatékonysaganak monitorozasi eredményeit.

A 4.6 utmutatd ajanldsa alapjan a karbantartas hatékonysagat évente sziiksé-
ges értékelni, ezért a fojavitasi jelentésekben elegendd a féjavitas soran el-
végzett karbantartds-hatékonysadg monitorozashoz kapcsolodé mutatdk ala-
kulasanak kozlése.

Idészakos Biztonsagi Jelentés

Az NBSZ 1. kotet Idészakos Biztonsagi Jelentésrol szolo fejezete és a tar-
talmi kovetelményeket megado 5. fliggelék nem tartalmaz explicit eldiraso-
kat a karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval kapcsolatban. Ugyan-
akkor az alabbi tartalommal célszerli értékelni a programot a 10 éves idotav-
latban is:

— A karbantartas hatékonysaganak komplex értékelése az adott IBF
id6szakra vonatkozoan.

— A karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval kapcsolatos ipari
szabvanyok ¢s gyakorlat valtozasai.
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— A karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval kapcsolatban szer-
zett tapasztalatok.

— A karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval elért megbizhato-
sag ¢és rendelkezésre allas ndvekedése.

— A kockéazattudatos karbantartas-tervezés és -végrehajtas terén elért
eredmények.

4.5. A tervezett iizemidon tuli iizemeltetés engedélyezési

dokumentacioja

Az engedélyes a tervezett lizemidon tuli iizemeltethetoség feltételeinek
megvaldsitasara eldiranyzott programban és a tervezett lizemidon tali {ize-
meltetés engedélyezési dokumentacidjaban a biztonsagi funkciot ellatd aktiv
rendszerelemek sziikséges miiszaki allapotanak a fenntartasat szolgalo tevé-
kenységet mutatja be. Ennek részeként:

- a tevékenység Osszefoglalo leirasat és a terjedelem megfeleloségé-
nek igazolasat,

- atevékenység hatékonysaganak ellendrzési és értékelési mod;at,

- ahatékonysag ellenérzésének ¢és értekelésének eredményeit.

A program ¢s az engedélykérelem tartalmi kdvetelményeinek teljesitésére
vonatkoz6 ajanlasokat az 1.28 sz. utmutato tartalmazza.

A KARBANTARTAS HATEKONYSAGANAK HATOSAGI
ELLENORZESE

Az NBSZ 1. kétet 7.015 pontja szerint az atomerémiivi blokk iizemeltetési
idészakaban végrehajtasra keriilé egyik kiemelt fontossagu teriilet a karban-
tartasi rendszer hatékonysaganak monitorozasara kiterjedd ellendrzés.

Az ellen6rzés célja annak igazolasa, hogy az engedélyes altal megvalositott
karbantartds-hatékonysadg monitorozd programja biztositja a terjedelembe
tartozo aktiv rendszerelemek esetén a megallapitott karbantartasi célok el-
érését, illetve eltérések esetén a sziikséges javito intézkedések megtételét.

Az OAH NBI az ellendrzést az alabbiak szerint hajtja végre:
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5.1.

5.2.

A monitorozasi programba bevont rendszerelem-terjedelem
ellendrzése

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasi programjabol a megfelelének
itélt karbantartasi gyakorlat alapjan kivont rendszerelemek esetén a hatdsag
ellendrzi a karbantartasi gyakorlat megfelel0ségét (a terjedelem alol torténd
kivétel igazoltsagat), az ehhez sziikséges lizemeltetési tapasztalat elégséges
voltat, a kizaras alapjat képezd kritériumokat, valamint a kizards hattér-

s

Az ellen6rzés soran a hatdsag attekinti a miiszaki elokészitésért felelos szer-
vezet dokumentumait és adatbazisait az ABOS-1,2 osztalyban teljes koriien,
ABOS-3,4 osztalyban szurdprobaszeriien, figyelembe véve az elmult id6-
szak lizemeltetési €s ellendrzési tapasztalatait is.

A karbantartasi célok kijelolésének ellenérzése

Az ellendrzés soran a hatésag megbizonyosodik arrdl, hogy a karbantartasi
célokat a karbantartas hatékonysaganak monitorozasahoz megfelelden jelol-
ték ki, figyelembe véve az egyes rendszerelemek el6iranyzott funkciojat,
mindsitett allapotat és biztonsagi osztalyba sorolasat.

Az ellenOrzést az lizemelteténél és a hatosagnal rendelkezésre allo doku-
mentaciok alapjan végzik az alabbi szempontok alapjan:

— A kitlizott teljesitménycélok mennyiben szolgaljak az RRE-k telje-
sitménymutatojanak javitasat.

— Biztositott-e a kitlizott célok elérésének igazolasahoz sziikséges,
megbizhato paraméterek ¢€s jellemzok beszerzése?

— A kitlizott célok elérése biztositja-e a rendszer vagy rendszerelem
eloiranyzott funkciojanak teljesitését?

— A célok elérésének elmaradéasa (nem teljesiilése) esetén megfogal-
mazhatok-e olyan javité intézkedések, melyek a kitiizott célok el-
éréséhez visszavezetnek?

— A célok kijelolésekor megfeleléen hosszu idétartam adatait értéke-
lik-e, figyelembe veszik-e az ipari gyakorlatot, tapasztalatot?
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5.3. A teljesitménykritériumok és a monitorozasi gyakorlat
ellenorzése

Az ellen6rzés célja annak igazolasa, hogy az alkalmazott kritériumok és a
monitorozasi gyakorlat biztositjak az RRE el6iranyzott funkciojanak teljesi-
tését, a mindsitett allapot fenntartasat a karbantartasi dokumentaciéban rog-
zitett monitorozasi ciklusidé figyelembevételével.

Az ellendrzés soran az lizemeltetd és a hatosag birtokaban 1évé dokumen-
tumok alapjan vizsgaljak,

— hogy a vizsgalt paraméter jellemzi-e az adott rendszerelem allapotat,
a jellemzo értékével szemben allitott kritérium megfeleld garanciat
nyujt-e a rendszerelem funkciojanak megdrzéséhez,

— hogy a kritériumok elegendd tartalékot biztositanak-e a rendszer
vagy rendszerelem eldiranyzott funkcidjanak teljesitéséhez a kovet-
kez6 ciklusra az eldiranyzott karbantartasi, tesztelési ciklusido figye-
lembevételével,

— hogy lefedik-e a kritériumok az eldiranyzott funkcid teljesitéséhez
sziikséges valamennyi fontos jellemzét, illetve paramétert,

— hogy a kritériumok 6sszhangban vannak-e az adott teriileten érvé-
nyes szabvanyok, szabalyzatok vagy mas, mértékadé dokumentumok
eldirasaival és ajanlasaival, illetve a tervezoi €s gyartomiivi elvara-
sokkal, valamint

— az alkalmazott kockazati kritériumokat.

5.4. A karbantartasi tevékenységhez alkalmazott
kockazatelemzések és kockazatkezelés ellenorzése
A hatosag ellendrzi a karbantartassal jaré kockazatok megfelel6 kezelésének

eredményeit, mind a tervezett, mind a nem tervezett karbantartdsi munkak
esetén.

Az ellendrzés céljai:

— Meggy6zbédni arrdl, hogy az engedélyes megfeleld eljarasrendeket
mikddtet a karbantartasi tevékenységek elotti kockazatelemzés vég-
rehajtasara.

— Meggy6zbédni arrol, hogy a kockazatelemzést megfelelden és teljes
terjedelemben elvégzik.
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Ellendrizni a kockazatkezelés (-csokkentés) moddszereit, beleértve a
tervezett tevékenység megfelel6 kockazati kategériaba sorolasat, a
normal munkaellendrzés hatékony alkalmazasat és a kockazatkezelé-
si tevékenységek megfeleld végrehajtasat az engedélyes eljarasrend-
jeinek megfelelden a biztonsagi funkciok fenntartasa érdekében.

Ellenérizni a nem tervezett karbantartasi tevékenységeket megel6z6
és nem eldrelathato koriilmények kozott végrehajtandd karbantartast
megeldz6 kockazatértékelést, ill. Gjraértékelést.

Meggy6zOdni arrdl, hogy az engedélyes megfelelden alkalmazza a
karbantartas soran felmeriilé problémak kezelésére eldiranyzott esz-
kozeit.

A kockazatelemzés megfeleloségének ellendrzése soran figyelmet kell for-
ditani arra, hogy az engedélyes,

betartja-e a MUSZ korlatozéasokat,

figyelembe veszi-e az erémi allapotat és annak értékelését (rendel-
kezésre allo redundancia),

figyelembe veszi-e a lehetséges kezdeti események valdszinliségét,
koztiik a kiils6 eseményeket és a konténment allapotat,

figyelembe veszi-e karbantartasra torténd idétartamat,
az érintett RRE-k egymasra hatdsat,

a karbantartasra kivett RRE ilizembe torténé gyors visszavételének
lehetdségét.

5.5. A monitorozasi program értékelésének ellenorzése

Az értékeléseket és azok eredményeit a hatdsag az éves jelentésben évente
attekinti. Az értékelési folyamat megfeleloségérdl azonban csak célellenor-
z¢€s keretében tud meggy6zddni.

A hatosag ellendrzi az engedélyes altal végzett értékelési folyamatot, ennek
keretében:

ellendrzi az értékelési folyamat mindségbiztositott voltat,
az adatok szabalyos gytijtését és adatbazisba torténd rogzitését,

a karbantartasi tevékenységekrol szolo jelentések készitését,
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— azipari és lizemeltetési tapasztalat megfelel6 figyelembevételét,

— az elvégzett trendelemzéseket.



